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NOTES ON THE BRITISH CONSULATE 

IN EGYPT 

IN THE XVII™ AND XVIII TH CENTURIES : 1580-1775 

BY 

ROBIN FEDDEN 

Wood’s Histowj ofthe Levant Üompany and Masson’s twô volumes on 
the history of French commerce in the Levant contain numerous references 
to British consuls in Egypt. It îs the object of the following note to 
supplément these references from the information to be gleaned in the 
accounts of contemporary travellers. 

English commercial relations with Egypt may be said to hâve assumed 
importance with the création of the Levant Company in i 58 i, and 
throughout the period undêr review our consuls in Egypt, as elsewhere 
in the Levant, weré primarily officers of the Levant Company and only 
in a secondary capacity the political agents of the crown The existence 
of a British consulate and vice-consular establishments thus depended 
mainly upon the volume of the Company’s monopoly trade with Egypt. 
However even when this trade was such that the directors of the Company 
in London were unwilling to make an official appointaient, it seems that 
the Embassy in Constantinople on occasion empôwered someone to act 
in Egypt. (The ambassador habit ually so appointed on his own ailthority 

W Communication présentée en séance du 3 o avril ig& 5 . 

(2) Even the ambassador at Constantinople was initially in the same position. 
In i 588 he is refered to as “Àmbassadour v . . for the company of Marchants” 
(Webbe, The Rare and Most Wonderful Thinges, etc ., London 1690, p. 28). 
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certain vice-consuls in the Aegean) (1) 2 3 4 * . At other times the English trading 
in Egypt placed t|lem$eïfés under the, protection of the Veaietiââ^ Dutch, 
or more commonly the Freiich. 

Except in the very early days, the consul’s headquarters were in Cairo 
rather than in Alexandria ®. The consulate was in the Frank quarter 
just west of the Khalig, and was apparently better situated than the French 
coqsûlate pufce-ff t'as a aelf^encloâed unit and could tthus bel effèctively 
sealed off in time of trouble M. The expenses of the consulate and the 
consul’s salary ta were met bly le vy idg. a consulage on the goods of mer- 
chants trading under the English flagW, The Grand Signior further 
allowed the consuls a pension, which in the middle of the xviith century 
amounted to about ±ào a year, though the récipients had to lay out 
quite five times this sum in présents çnTh^ appointaient of a new Pasha (6) . 

A full consular staff in the Levant usually included a chancellor (the 
consul’s deputy), a treasurer, and a dragoman, but it seems improbable 
that thp volume o,f business in Cairo often warranted the appointaient 
tbere of a salaried chancellor or treasurer. Unlike the French, the 
English did. not appoint one of their own nationals as dragoman, but 
preferred to use locals or Levantines. In addition the consul usually 

Ô) Wood, History of .the Levant Cûkpàiiij, Oxford ig 35 , p. 217. 
l»> Masson ( Histoire du Commerce français dans le Levant au xviC siècle, Paris, 1896, 
p 7 8 footnote) says that the French consulate was transferred from Alexandria 
to Cairo in «bout i6^5. The accounts of at any pte two traveUprs-Kiechel 
( 1 588) and Pejsenti (i6i3)-indicate that the Frank consuls had resided ehiei y 
in Cairo, and had maïntained vice-consulates at Alexandria, from a considerab y 
earlier date (Kiechel, Die Reisen, etc., Stuttgart 1866, p. 835 ; Pesehti, Pelle- 
grinaggio di Gierusalemme, Bergamo 1 61 5 , pp. 1 5 o and 1 54 ). 

• ,f| Dehérain (Histoire de la Nation égyptienne, L’Egypte turque, vol. V, p. 1 o) ( , 
quoting.fche French consul Maillet. 

(* *) ^fter ,1624 the Levant Company forhade their consuls to engage m trade 
(Wood, op. cit., p. 218.) — The prohibition was not always effective in Egypt. 

( 5 ) The consulage varied. In the xvith century it was q %, and m i 664 it 
was 4 % % (Hakliyt, The Principal Navigations, etc., Glasgow 190^ vol. V, 
p 272; VàNSLEB, Relazione dello stato présenté dell Egilto, Paris 1671 p* 111). 

« Brémond, Viaggi fattinelVEgiUo, Rome ih 79 , P- 101 ; Thévenot, The Traveh 
of..., etc., i.ondon 1687, Vol-. I, p. 2 - 52 . 
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erijoyed the services of four janizarios attached to him by the Pasha. 
These soldiers, who constituted the consul’s bodyguard, received an 
official increase of pay on appointaient and in addition were paid a second 
salary by the consul RL 

There were never many English merchants established in Cairo; and the 
consul thus on occasion found himself at the head of a community which 
consisted of no more than one or two members. It is therefore not 
surprising to learn that, at any rate in the middle of the xviuth century, 
relations between consul and community were informai, and that, as the 
traveller Norden remarked, the “great subordination that the French are 
obliged to observe with regard to their consul, is not in use among the 
English” It was the consul’s duty to watch the interests ofthe Levant 
Company, to see that ils orders were carried out, and to keep an eye on 
the factors of the Company under his jurisdiction, settling their disputes 
and generally supervising the life of the “factery”. The duties of the 
consul as spokesman for his nationals before the Turkish authorities were 
even moTe important. He had to protect them from insuits and avanias, 
fight to maintain their trading privilèges and some vestige of the ever- 
infringed capitülatory rights ; in a word hé had to act as a permanent 
buffer between the merchants and the arbitrary local authority, Unfor- 
tunately a Frank consul’s prestige was rarely equal to such a task. Though 
ofEciallv he took precedence immediately after the beys, might wear a 
sword and ride a horse (privilèges denied to other Christians in Cairo)!, 
and was entitled to sport a spécial sil ver-111 ouate d saddle and a scarlet 
robe (3 L he often received scant respect. We hear of English consuls 
being insulted, imprisoned, turned out of the consulate ta. Their very 
office was ma de a pretext for exactions. Thus on installation the consuls 


(,) Brémond, çp.eit, f p, 102 

(2) Norden, Travels m Egypt and Nubie, London 1757 , vol. I, p. 3 o. 

(3) Vansleb, op. cit., p. 11 3.. 

(4) Tbe consul was apt to be regarded as no better than a bostage by the autho- 

rities. Thus the English consul wâs imprisoned when it was learnt that an English 

merchantman had fired on a Turkish vessel in the Mediterranean. Thévesot, op. cit., 
vol, I, p. 253 , who adds : “I bave known the consuls several times put in prison, 
and always most unjustly.” 
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were obliged to présent the Pasha with twenty-eight jackets of fine stuff, 
and further expensive gifts were obligatory at Bairam and on other 
occasions The office indeed was liable to become an intolérable 
financial burden ; one consul had to fly the country as he was unable to 
meet his obligations, and we hear of another unable even to obtain 
investiture as he could not afford the initial présent to the pasha* 

The consul had to wait on each new Pasha about a month after the 
latter’s arrivai. The consular cortège which procedëd to the Gitadel with 
düe ceremony was composed as follows : two janizaries headed the 
procession, the dragoman followed, next came the merchants walking 
two by two^ then the chancellor of the consulate (when such an official 
existed)^ ànd lastly the consul himself on horseback. Àt the audience, 
conversation was carried on with the Pasha through the dragoman, 
coffee and sherbet were served, and finally, when the time came to go, 
the consul (whôse ruinously expensive gifts had preceded him) was pre<- 
sented with two fine brocaded jackets. One of thèse he kissed and put 
on forthwith W. The audience over ; , the consul was expected to give 
gratuities to the Pasha’s people who were waiting in the yard outside. 
On the following day the Pasha’ s musicians and tumblers came to the 
consulate and duly received their tips, as did also those who had announ- 
ced the audience 

In addition to perpétuai difficulties with the authorities, our consuls 
had to face the prolonged and determined opposition of the French. 
The latter forced at least one of our consuls to fiy the country, and on 


Enough satin for eighteen ^hirts was the customary gift |o the Pasha at Bairam. 
— Àlmost every public occasion was the excuse for some exaction. Thus the Frank 
consuls were expected to fete the victories of the Porte and offer free hospitality. 
Eyen the ceremony of cutting the Khalig involved the gift of a few piastres (Vansleb, 
op. cit., p. 112; Vansleb, Nouvelle Relation, etc., Paris 1677, p. 337 ; Brémond, 
op. cit., p. 8/1-87 ï Thévenot, op . cit., vol. I, p. i 58 ). 

The French consul on one such occasion received <£ une veste de Damas à 
fonds d’argent à grands feuillages d’or’L Moiïcornrs, Journal des Voyages, etc 
Lyons i 665 , p. 279. 

^ Vansleb, Relazione, etcfy p. n 5 -ii 7 '; Côppin, Relation des Voyages, etc., 
Lyons 1720, p. 218-21 4 . 
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another occasion held up the re-ëstablishment of our consulate for at 
least two years. The antagonisrn of the French was due, not only to a 
solicitude for the interests of the French community^far and away the 
largest Frank eommunity in Egypt — but to the question of consulage . Since 
the time of François I the French had enjoyed a priVileged position in 
Egypt, and they claimed the right to. represent, and collect Gonsulage 
from, Frank nationals who had ,n& consul of their own. The sums so 
collected were yérf considérable ' 1 . The establishment of an English 
consulate not only deprived the French consul of the constdage pre- 
viously paid to him by the unrepresented English merchants, but in due 
course led to the English claiming, equâlly with the French, the right 
to represent western nationals who had no consul of their own, and to 
tap the profits arising therefrom. Something like a semi^permanent feud 
developed over this question of représentation. It was a feud in which 
each party tried to advance its daims by expensive présents to the Pasha, 
and which in the xvuth century came near to ruining both of them financi- 
ally (2 k 

* 

* * 

1 5 80 (June) Spécifie permission given by the Sultan Murad, in the first 
capitulations granted to the English, to establish consuls in 
Àlexandria and u the pprt townes of Aegvpt” (Haklükt. op. cit., 
vol. V, pp.’ 187,-188). 

1 5 8 3 (April) / Harvey Millers appointed “Conseil in Cayro^ Alexandria, 
Egypt, and other parts adjacent, for the safe protection of body 
and goods of her Majesties subjeëts’’ (Hà&UüW,* op. cit., vol. V, 
p. 9 5 g). Latër in the sàme ÿëar the consulate was apparently 
vacant (Alpin, Historiae Àegypti Naturalis, Lugduni Bàtavorum 
1 735, ypl. I, p f 11 0). Thç cause of Millers’ sudden departure 
is revealed in the terms of an inj miction (1 584 ) from the Grand 

(1) As early as 1 6 3 8 consulage was worth 200.000 livres to the French consul. 
Coppin, op. p. 218. 

(S) Vansleb, Relazione, etc,, Paris 1 67 1 , pî. 111, 
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Signior to the authorities at Alexandria, prompted by the inten- 
vention of our Ambassador at the Porte. The injunction States 
that the French consul in Alexandria “did hy ail meanes molest 
and trouble them [the English], insomuch that their Consull 
oppressed with many injuries fled away”, and enjoins the autho- 
rities’ to respect the privilège granted to the English “to make 
Consuls in ail parts of our dominions to goveme their nation 
according to their owne custome and law; to defend them against 
ail wrongs and injuries whatsoéver”, and not to suffer “the 
French or Y enetian Consuls to intermeddle with their businesse . ’ ’ 
(HakMtt, opJcii:, vol. V, p, 289 .) — Wood; apparently in error, 
refers this injunction to the year 1 58 6 , and aecordingly takes 
the injured English consul to hâve been Mariani [see below). 

? 1 58 3 : John Wright, “vir nobilis, et scientiarum studiis eruditus”, 
is sent to Cairo to try and persuade Paulo Mariani, a Venetian 
merchant who had previously represented both the French and 
the Raguseans, to accept the consulship. The latter agréés to 
dp so, provided proper letters patent are forthcoming, together 
with an injunction from the authorities in Constantinople. — The 
French consul insists that he has juridiction over the English 
in Egypt, and the English and French nearly corne to blows. 
(Alpin, op. dt .> vol. I, pp. 110 and 111)'. Alpin states that 
Wright was English consul in Syria, but his name does not appear 
inWood’slist of English consuls inAleppo (op.dt., Appendix 2 ). 
Possibly he had a roving commission from the Company. 

iR85 (May) : Mariani appoints John Sanderson, merchant, as his vice- 
consul. Possibly this appointaient was not taken up. (Sander- 
son, The Travels of, etc., Hakluyt Society 198 1 , p, 277 ). 

1 58 5 (June^V Harborne, our ambassador in Constantinople, officially 

appoitits Mariani consul. (Sanderson, op. dt., p. 278 ). 

1 586 (Spring) : Mariani Aies to Constantinople, the French consul, 

Vento, having again managed to make things impossible for 
his English colleague. (Sanderson, op. eit., p.' 129 ). 
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In Constantinople Mariani was proteeted by the English 
ambassador from the conséquences of various charges, perhaps 
fabricated, which the French brought against him, and he 
appears to hâve acted for the English in a secrétariat capacity. 
He was a first classjinguist and spoke Turkish, Arabie, Greek, 
and French. Later, thinking that he had effected a récon- 
ciliation with the French he returned tp Cairo as their consul, 
but ip % 5, 9 b, as the resuit of pressure çxer^dhy the French 
ambassador at the Porte, he was draggpd fr t pm his house at 
night and hung in his consular rpbes putride the Bab. Zuweila. 
(Woqd, op. dt., p. 34). 

Two .very different accoupts Ojf Mariani ’s character exist. 
Sanderson, who quarreled with everyone, calj? him “a poysoner 
pnd filfthy liver, a warrs and peace maker, a, garhoyier”, but 
adds that; he had tp be fetched to Ris execution at night as he 
“■was so beloved by most in the citie”. Alpin on the other 
hand. refers to his liherality and benpyolenpe, and speaks of him 
as “virque ingenio maxime versatili”. Twp other cpntempo- 
raries, Pigafetta and Prince Radzivil, also speak of him with 
respect, (Sanderson, op. dt,, pp. i3 and 129; Alpin, op. dt., 
vol. I, pp. io 3 -i 1 1 ; Lembroso, Descntton dell’figitto e di Aies- 
sandna, Ropie. ?il pp, ^ 5.9 and 463). 

1 586 (Summer) : Laurence Aldersey goes to “the English House” in 
Alexandria but finds it îoeked and empty. The house in ques- 
tion was apparently the old Genoese factory, which with the 
décliné in Genoese trade the Porte had assignée! to the English. 
In May 1 5 8 6 the Ambassador’s secretarv in Constantinople 
wrofè to John Sanderson in Egypt saying r “The fobdigo some- 
times belongingo to the Genoves is againe gfaunted ”. (In this 
context see also entry below under i644). (Hakli'yt, op. dt., 
vol. Vly p.« 43 ; Sanderson, op. dt., p. i3'o'). 

•J . Il | 4 T J , • _ | f . fi W l iv/hj; 

r586 (Decemlier) : In spite of the faot that we havê no consul, the two 
English merchants in Cairo, Shales and Sanderson, refuse to 
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accept the authority of the French consul, who complains to 
the cadi, apparently without effect. (Sànderson, op . dt,, p. 1 3 g) 

i 5 8 8 : Only French and Venetian consuls are in résidence. Most of 
the Franks who hâve no consul are under the protection of the 
former. (Kiechel, op . dt., p. 335 ). 

1600 : Our ambassador at Constantinople appoints Benjamin Bishop 
as consul. By this time however the French had offered our 
merchants protection free of Coûsulage — which Sànderson 
thought “cogging cosonadge” likely to cost the English dear 
later on — and they refused to recognize Bishop on his arrivai. 
Àt the same time the Company at home looked with disfavour 
on an appointment that they had not, it seems, authorized, and 
which they thought would not prove worthwhile unless Bishop 
could secure the protection and consulage of the other Europeans 
who had no consul in Cairo. In 1601 therefore Bishop was 
recalled. He seems to hâve been an undesirable choice from 
almost every point of view ; he had sold spirits to the Turks, 
abused his creditors in England, and is described as being “as 
badd a fellowe as bad mave be”. He subsequently turned 
Muslim. 

(W'ood, op . dt., p. 34 ; Sànderson, op. dt., pp. 56 footnote, 
2 o 5 footnote, 20g and 211). 

1 6 1 3 : “Les envoyés de la France, de l’Angleterre et de Venise y [Cairo] 
ont aussi leur résidence”. (Combe, Le Voyage de Hans Jacob 
Amman, Bull . de la Sodété Royale de Géographie d Egypte, vol. XIV, 
ig2Ô, p. 178). 

If Àmman’s statement means lhat.there was an English consul 
in Cairo at this date, he must hâve been a vety recent appoint- 
aient. There was certainly no English consul in Cairo when 
Sandys and Lithgow passed through (1611 and 1612), and 
in May i 6 i 3 Pesenti found only French and Venetian consuls. 
Ten years later (1623) Rantzow again found only the French 
and Venetian consuls. 
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About 1628 : The English and Dutch are both under the French consul. 

(Lambert, Relation du Sieur César Lambert , etc. No place or date 
of publication, p._ 5o). 

i 63 i (autumn) : Fermanel and Stochove both report the existence of 
an English consul in Cairo. French, Vénetian, and Dutch, 
colleagues also in résidence. 

(Fermanel, Le Voyage d’Italie, etc ., Rouen 1670, p. 435 ; 
Stochove, Voyage du Levant, Paris 1662, p. 454). 

1 63 4 : Henry Blunt is rpyally entertained at the “Palace*’ of a certain 
Santo Seguezzi, “whose noble, way of living” he adds “gives 
réputation to his Countrey, and protection to ail travellers in 
those parts”. — Seguezzi, a Venetian, and the author of a de- 
tailed work on the finances of Egypt ( Estât des Revenues d’Âegypte 
par le Sieur Santo Seguezzi . . . 1 635 ), represented the Venetians, 
the Dutch, and according to Vaiisieb, at one period, also the 
French and the English. Vansleb says that he was :ft>r a time 
the sole consul in Cairo and that it was he who started the custom 
of giving lavish présents to the Pasha and chief Turkish officiais, 
a custom which proved ruinous to his less wealthy successors. 

(Blunt* A Voyage into the Levant, London i 636 , pp. 37, 38 
and 56 ; Neitzschitz, Siehen-Jàhnge und gefâhtiche Welt Beichaûüng, 
1666, p. i 54 ; Vansleb, Relazime, pp. 112 and ii3). 

16M : The English, having previously traded “sotto il Console, e 
bandiera di Francia e nome Francese” take over the Genoese 
fondit at Àlexandria and establish à consul in Cairo. The new 
consul, Richard Glover, in conjunction with De Cabres his 
French colleague, appoints Coppin (author of Relation des 
Voyages, efc.,,Lyon 1720^ vice-consul; at Damietta for the joint 
Ânglo-French interest. 

(Bhémond, op. àt., p. 101 ; Coppin, op. àt., p. 467). 

1 645 : Glover, evidently an energetic représentative of English in- 
terests, tries, though without success, to obtain the right of 
protecting the Messinese. 

(Masson, op. cit., xvn e siècle, p. 4oi footnote). 
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i 646 : Coppin, our vice-consul at Damietta, has a clash *with the autho- 
rities over Glover’s consular privilèges. -^Àà consul he had the 
right to import forty “pièces” of wine dupfcy free every year, but 
the Jewish controller .th^cu^toms at Damietta insisted on 
,t]be payment of duty and, when the vice-consul refused to pay, 
had him imprisoned for several hour$, jGloy^ qnd De Cabres 
subsequently obtained an audience of the, s Pasha and lodged 
a complaint. Upon the latter receiving their stqr^coldly, Glover 
6 6 s’emporta jusqu’à jeter son chapeau à terre e^battrç ses pieds 
disant qu’il vouloit avoir justice”, The consul’s outburst had 
the right effect and in due course the wine was released. — 
Later in the year Goppin is again unjustly imprisoned* and fin- 
ally, after two and a half years of difficulties, gives up bis post 

and the Damietta vice-consulate is closed^h 

> * n* t- % 

(CoPPIN, Op. cit. ; , jPp. A 67-494^). 

164^ : The patrïatch of Àlexandria calls oft the English consul before 
the French, and is therefore coldly reCeived by* the latter. 

De Cabres calls on the English consul to complain of the instal- 
lation of his rival, Bermond, as French èônsul.— This marks 
the beginning of a long quarrel which for a decade divided the 
French merchant Colony, much to the advantage of the other 
Franks trading in, Egyptv 

certain Isaac Lpon is cçmsular dragomap. He ,was appar- 
ently a rabbi and highly intelligent. It was saidthat he knew 
hqw to transmute metala, 

(Moncqnys, Journal Voyages, etc ., %pn$ i66^ ff pp. i 5 q* 
1 68- 266, &pd 272). 

1 648 : The question of the protection bf the Messinese trading to Egypt 
again crops up and leads to a serious différence of opinion 


0) I^or further details as to this attempt to estafdish a vice-consulate at Damietta, 
see the note by the présent writer on The ftranks in Damietta in the xvn 1h and 
xvuf' Centuries in the Bulletin de la Société Boy ale (t y Archéologie d’Alexandrie, 
i 9 45 . 
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between the English consul and his French coîleague. The 
latter appeals to tho- Pasha* who supports the French. 

(Boullaye-le-Gouz, Les Voyages et Observations, etc*, Paris 1657, 

p .1 > 3 6 8 ) . 


1 65 


1607 : Thévenot records the existence of an English consul in Cairo, 
and addp tlta.t he had been twice imprisoned, most hnjustly : 
once because an English merchanjtinali had fired on a pursuing 
Turkish vessel, killing thrée sofdiers* and on another occasion 
because an English vessel freighted with Turkish goods for 
Constantinople had sâiled instead h> Leghqrn.-r-Tho position 
of the Frank consuls was evidently partiçularly difficult at this 
time. “Heretofore” Thévenot .sayp, “the Consuls had the 
honour of Beys, but at présent jthey are pulled down yery low.” 

(Thevenot, op. riG ? rVoL I*^p. 2 53.}, 

îèèi : Lord Winch elsea, ambassador at Constantinople, wrîtes to the 
Pâsha recommending to bis protection the “ruined estate” of 
the English eodsul, who had suffered sevcmly at the hands of 
his predecessors. 

(WoOd, op. bit., p, ia4), 


2 : Àbbot, consul. — He is recalled i u this year, and had! probablv 
been appoihted b T ÿ Bendysh, the ambassador at Constantinople, 
some time earlier without thè approval of the Company. 
(Wood, op. cit., p. 78}. 


i664 


Bendysh, who has been acting as consul for some time, has his 
commission revoked by the ambassador. Bendysh was pro- 
bably the son of Sir Thomas Bendysh /ambassador to the Porte- 
from 1 647 to 1661. 

(Wood, op. cit., p. ^9). 

(Wood points out that the status of these consuls about the 
middle ôf the xvnth eentury is most anibiguous. Tliey were; 
apparently not appointed by the Levant Company who were 
very chary of appointing consuls or making any commitments 
in Egypt at this period “in respect oL the manifold hazards they 
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are thereby subject to”. In i 65 o-i 653 they wrote to our 
ambassador at Constantinople that “concerning the late consul 
at Cairo [Abbot] and the appointment of another to succeed 
him, the Company never held it fit to settle a consul there, nor 
fiad any hand in his establishment;, nor any correspondance 
with him, nor intend to meddle therein hereafter’ ’ looks 

mit î" 

however as though the pressure of events made it désirable for 
thé ambassador to keep a représentative in Egypt whatever 
might be the attitude of the Company at home. French trade, 
prior to the reforms of Colbert, was at its lowest ebb, whilé the 
English from 1 63 o onwards had been gaining ground everywhere 
in the Levant and were often in a position to buy the protection 
of the local authorities. By 1660 it seems that the French 
had temporarily lost their preeminence everywhere except at 
Sidon. It is surely significant of the real position in Egypt that 
Sir Thomas Bendysh, on retirement from the Embassy in Cons- 
tantinople, thought prospects good enough in Cairo to ask the 
Levant Company, though in vain, to appoint him as consul 
there. Wood, op . dt., pp. 78^79 and 124 ; Masson, op. cit., 
xvn e siècle, pp. 119? i 32 , 4 oi, etc.; Mémoires du Chevalier 
d’Arvieux , Paris 1735, vol. V, pp. 33 g, 343 , etc). 

1667 : The Pasha, turning the rivalry of the Franks to good account, 
puts up to auction the right to protect the unrepresented nat- 
ionals in Egypt. The Dutch acquire the right for 1 5 purses 
(about 56 2,5 oo in the money of the time). 

(Masson, op. cit ., xvn e siècle, p. 4 oi footnote). 

.? 1669-1684 : Don Gasparo di Rizzi acting as unofficial consul for the 
English and Dutch. 

(Wood, op. cit ., p. 12 4 , though these dates can hardly be 
exact in view of the information below, under 1681). 

1671 * The French consul, De Tiger, writes : “Le consul anglais n a 
pas de quoi subsister, et étant accablé de dettes, s’est sauve 
comme il a pu.” 

(Dehèrain, op. dt., p.ï 189). 
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1681 : Baptista Tarelli, Venetian consul, “had lately baen chose Consul 
by the Bassa of Cairo for the English and Dutch” . At Alexandria 
a Messinian was acting in the capacity of vice-consul. 

(Le Bruyn, A Voyage to the Levant, efc^ London 1709, pp . 1 3 4 
and 1 74) 

1 684 : On the outbreak of the Turco-Venetian war, the English pass 
under the protection of the French consul the only accredited 
foreigii représentative remaining in Cairo. — Iri the folio wing 
year the French ohtained preferential customs dues, and for 
a dozen years enjoyed an unchallenged prédominance, the fruits 
in part of Colbert’s économie policy. Any EuCopean hoping 
to trade successfully in Egypt had to do so under the protection 
of the French. 

(Màsson, op. % èiil, xvn e siècle, pp D 218, 245 , 4 oi, 4 oi foot- 



1697 : Miles Fleetwood chosen as consul, but not officially ap- 
pointed Maillet, the French consul, reaçts yigpnrously, forces 
Fleetwood to give up the consulage which he maintains has been 
illegally levied on the goods of English and Dutch nationals, 
deprives him of the protection of the janizaries customarily 
allotted to a consul, and finally manages to get a pro-French 
Turk recognized as English consul by the local authorities. 

( Charles- Roux, s U Angleterre, V Isthme de Suep et Égypte, Paris 
1922, p. 3 ; Wood, pp. c*V v p, 195). 

1 698- 1 : Miles Fleetwood* tëh Recognized bÿ the Pasha in July 

1698 on receipt of the Sultan’s barat. By Mày 1700 he had 


(1) Clerget (Le Caire, Cairo 1934, vol. I, p. 227) states ^hat prior to 1679 the 
English had been under the French consul, a protection which they found to be 
so expensive that they changed to the Venetian. The source of this information 
is not given. 

w Maillet and Charles-Roux date this unofficial appointment from 1696. 

^ The names and dates of the asterisked consuls from 1698-1754 are from the 
unpublished papers of the Levant Company, as listed by Wood, op. ift., p. i65 
footnote. 


14 


BULLETIN DE L’INSTITUT D’ÉGYPTE. 


established a vice-consul in Alexandrie, and prefçrential cufet- 
oms dues ‘had beau accbrded to the English.~Tbe French 
consul laid out ten purses in trying to prevent the local author- 
ities from, putting the Porte’ s orders dnto effect. His efforts 
were not unnaturally in vain as the English spent twelve purses. 
— Fleetwood’s establishment, in tfie teeth of French opposition, 
was no doubt due «to tfie fact tljat tjie Porte at the moment was 
apxious to seçure the goodwill of th,e Epglish ambassador at 
Constantinople^ Lord Paget, who was s acting as intermediary 
with Léopold II in the négociations which terminated with the 
Treaty of Carlo witz. Paget’ s prestige was. such that Aaron Hill 
said English travellers were “sure to, meet in every Part of their 
[the Turkish] Dominions, more civilities ^nd Toleration, than 
the Christian Travellers ? of any other Country whatsoever, 
cou’d prétend to hope for”. Paget was reputed to be “The 
only Man, who ever cou’d preserve the Favour of the Turks, 
and the Interest of his Country, both together”. 

(Wood, ùp. city p. ia 5 ; Masson, op. cli., Xvit* siècle, p. 3 oi ; 
Deherain, op. cit., p. 190, quoting the French Consul Maillet; 
Hill, Account of the Présent State of the Ottoman Empire , etc., 
London 1 709, p. vu). 

Fleetwood was apparently without muéh push or authority, 
since the French consul said that he failed to see that the English 
marchants’ prérogatives were respected, and that to his feeble 
attitude was due the establishment of the costly habit of giving 
a présent to the Pasha to obtain permission for vessels to sail 
from Alexandria. 

(Charles-Roux, op. cit., p. 5 ). 

1^06* : Wajter Marchant*. 

1706-1^7 : William Walters*. 

1707+4719 ;nWilliam Farrington*. 

1710 (May): The consul giyes a letter of safe cpnduct, addressed ‘ ‘ to ye 
Courtesy of ail Commanders and others of ships of her Brittanick 
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Majesty or of those in alliance with her”, 'to'two monks travelling 
from Saint Catharine’s Monastery in Sinai to Gyprns^It appears 
that the consulate maÿ in some sense hâve acted for the Greek 
monks of Saint Catharinels (see below unde® the year 1721). 

(Litre, Cyprus under the Turks, 0 . U. P. 1921, p. io 5 ). 

1711 : The consul and his French coïleague are. both ^yarned by the 
Pasha not to interfère indocal politics’and the disturbances then 
agitating the country. 

(Luca£, Voyage du Sieur Paul Lucas , etc., Rouen 1 724, vol. II, 
P- Æ . 

Thp consul calls on Father Lorenzo Cozza, the future cardinal, 
on his arrivai in Cairo (Goluroyitch, Bibl. Bio-Biblwgraiïca, N. S., 

r TTT T+T Kl -a t> ’ 

voi. 111 , p. 20 5 , Florence 1920). 

1719 : The French ex-consul Maillet remarks on the gOod table, the 
horses, comfortable lodgings, of the English Consul and of his 
vice-consul in Alexandria. 

ï(Charles-Roüx, op. du, p. 17"). 


1719-1721 : Stephen Moore*. 

The consulate was equipped with mosquito nets, but Van 
Egmont found the beds in summer “ as Lot as if fieated with 
a warming pan”. The consul kept an ostrich and several 
gazelle in the courtyard of the consulats . 

1721 : Cosmas, late Greek Patriarch of Constantin ople ; whq, had been 
fôr five Y^ars in honourabîe confinement in ^aint Catharine’s 

9 1 j . , f|| 

Monastery in Sinai, is said to contemplât^ corhîng to Cairo and 
^putting himself under the protection ùî the English consul, 
whose house would be an asylum until an opportunity offered 
of returning to Constantinople”. 

Gabrieli, a Venetian who practised medicine in Cairo for many 
years {Perry, i4 View of the Levant, etc., London 1743», p. 262), 
is referred to as “under the protection of the English consul”.— 
Possibly the English consul was acting for some of the Italians 
at this time. 
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A icertain Hume is acting as vice-consul in Alexandria *He 
was possibly the same as that “Mr. Thomas Humes” whom Shaw 
( Travels , or Observations, etc London 1757, p. 382-) met in 
Egypt in the same year. Shaw s acquaintance, in addition to 
having been “a great many Y ears a fector at Kairo”, was an 
antiquary and had taken drawings and measurements of many 
of the antiquities. 

Àt Rosetta a French merchant, by the name of Cadenel, is 
acting as vice-consul in an unofficial capacity, and hospitably 
receiving ail persons sent to him by the English consul in Cairo. 
— He had previously been acting officially as vice-consul, until 
ordered to resign his post by the French [consular?] court who 
laid it down that no Frenchman could serve a foreign power 
in such a capacity. — Gadenel appears to hâve been a pleasant 
unceremonious bosi, and the word “Libertas” was inscribed 
oîer his dining-room door. 

(Van Egmont, Travels through Part cf Europe, Asia Minor , etc., 
London 1759, vol. II, pp. 61, 83 , n 3 , 190 and i 5 q). 

1721-1731 : Philip Weake*. 

1722 (Fehruary) : The consul attends the funeral of his French colleague, 

Claudius Àlemer, at Old Cairo. (Manuscript Records of the 
Franciscan Couvent and Church of the Àssumption, Musky, 
Cairo. Cairi Veteris , Liber ï , under February 2 4th 1722.) 

1723 ; The consulate is closed at the first signs of the approach of 

the plague. 

[Lettres édifiantes et curieuses, etc Paris 1780, vçl. I ? p. 42 i). 

1731-1750 : Robert Barton\ 

The consul had a country house near Old Cairo, and was 
evidently an agreeable and cultivated man. Pococke, in 1 737, 
made the trip from Alexandria to Cairo in his company and 
describes how as thay approached Cairo “a great number of 
people came ont to meet the consul, who, mounted on a fine 
horse, was preceded by six janizaries ; and, according to the 
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‘ 7 3 7 


1 787 


eastern custom of s ta te,, a man went before and sprinkled water 
ôn the ground to laythe dust. In this manner he entered the 
citÿ; follow’d by his friends and dépendants. . . Both Perry 
{ 1 *789) and Dalton ( 1 7^9) stâyed with him» and the former 
‘t'efers with gratitude to the kind usage he received. From 
Hasselquist, the naturalist andfriend of Linnaeus, we iearn that 
the consul dissected crocodiles, and wàs able to shotv the tra- 
veller a rare species of tamarisk. Kortenàj a Gerrnan pilgrim- 
traveiler who. stayed with Barton in *788, ifidicàtes that the 
consul* employed a Greek on his staff. 

(Sandwich, A Voyage performed; etc.*, London 1799, p. 444 ; 
Pococke, A Description of the East, London 1748, vol. I, p. 4 7 ; 
Pehry, op. cit., p. xvijt; Dalton, Antiquities and Views in Greece 
and Egypt, etc., London 1791, p. 115 Hassêuqçist, Voyages dans 
le Levant, etc., Paris 1 769, vol. I, p. 84 , vol. II, p.ftp ; Kortens, 
Reise, etc., Altona 1741, pp. i 4 and k 4 ). 

Vice-consuls mentioned as résident at Alexandria and Rosetta. 
THe vice-consul at Rosetta in this year entertained the Consul 
Barton and his party, en route from Alexandria to Cairo, on the 
desert edge in “a magnificent tent, whçre a handsome collation 
was prepared”. The vice-consul at Alexandria ,is described as 
quiet and retiring and was wise enough to “leave to the French 
the honour of removing ail difficulties” W. 

(Pococke, op. cit., vol. 1 , p. i3 ; Norden, op. cit., vol. I, p. 3o). 

The de propaganda fide branch of the Franciscan order in Cairo, 
together with three dépendent, convents in Upper Egypt, are 
stated to be ‘‘under the protection of the ï/nglisli, who are 


(D 


Pococke (vol. I, p. 1 1 j refers to a Jew in Alexandria, with whom he stays, as 
“ vîce-riônsül to ail thé trading nations dï Europe, to assîst the shippirîg that corne 
to anchor”. This wàs prôbably net à consular officer in any rèal sense, but rather 
one of the local agents whom the Franks empldyed to smooth dut their difficulties 
with the authorities and ease the passage of their goods through the customs. 
À JeW* wôuld hâve been particularly useful in this capacity, silice the customs at 
this tirne were in Jewish hands. 

Bulletin de V Institut d'Egypte, t. XXVII. a 
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ready in the&e countries to protect ail Christians”. — Pococke 
whû' allégés this i$ uSually scrupülously correct, buLthe inform- 
ation seems unexpected. His statement was certainly carefully 
considered, for he adds that the other Catholic orders in Egypt 
r^the Franciscans charged with the dare of the Holy Places, the 
Capuchins, and the Jesuits^were under the aegis of the French. 
English protection may perhaps hâve been th,e resuit { of Barton 
acting for the Venetians (see under iy 45 below), since it was 
under thejaïter that the Franciscans pt'opaganda fitk in Egypt 
normally came. They iwere recruited from Italyir 
(Pococke, op, cit^ vol, I^p. 38). 


1789 : A vice-consul is ïn résidence Rosetta, whose post tjie Earl of 
Sandwich state^ had been established îlot long before, in imit- 
ation of the French. 

(Sandwich, op^cit.j p. 4 3 9^ . ' 


1745 (May) : À certain Francesco Pini, a Paduan merchant, is referred 
to as sub protectione consulis Anglia (Manuscript Records, 
op. cit Liber la Mainmoniorum, under May 3 rd 1745.) — 
Masson [op. cit., xviii® siècle, p. 3 8 si) says that ïn 1744 the 
Venetians, having been for a long time tinder the French, 
thought of transferring to the protection of the English, but 
finally decided to establish a consul of their own. From the 
above entry, it would appear however that there was no Venetian 
consul ïn 1746, and that some of the Lombard merchants at 
any rate were then under English protection. 

1^45 : Barton suffers the heaviest avania imposed on any Frank since 
the establishment of the Frank communities in Egypt. — The 
ever moije arbitrary nature of the government and the growing 
disorder in ^the country, reacted most unfavourably on the 
Franks, who were an,ea$y large! for extortion and intimidation 
(see below under 1749). 

1748 ; The Impérial Minister at Constantinople appoints Barton to act 
for the Tuscans in Egypt. They had, previouslv been repre- 
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sented by the French, and it is perhaps not insignificant that 
in this year, Lironcourt, the French consul accuses Barton of 
using poison to gain his ends. (Masson, op. ait; xvni e siècle, 
pp. 3 o2, 384 , 385 , 694.)— ^The Tuscan consulship must hâve 
been of considérable value owing to the trade with Leghorn. 

1749 : The consul is for six months put in a ridiculous and equivocal 
position, sinGe his présent and demand for an audience with 
the Pasha are refused. In the same year he is turned out of 
his house and money is extorted from him. —Ibrahim Bey who 
seized power uni 1747 and for seven years was absolute master 
of the country was responsible fo? this treatment, 

(Masson, op. vit., vol. I^p. 3 o 3 ; Wood, op. mit, p. 1 65 ) • 

1749 : À certain Brown is vice-consul at Àlexandria. 

(Daltonv op. ïit>, text to plate 11). 

Üy our ambassador to the Porte to spend 
is, about se 3 oo, to get one, Lauder, an 
ex-factor of the East India Company, turned out of Egypt. He 
had somehow been sent out as Imperia! commissioner to look 
into trade conditions. 

(Masson, op. dit . s xvih e siècle, p. 56 1. He calls the commis- 
sioner “Lânder” ; more probably his name was “Lauder”, for 
Hasselquist [op. cit., p. i 4 o)‘BO calls him, adding that he was 
Scotch) , 

1751-1757 : Richard Harris. 4 " 

Yernon, the last English merchant remaining in Cairo, died 
in 1752, and in 1 7 54 the Levant Company décidée! to abolish 
the consulate “hy reason of the uncertainty of success and the 
cêrtainty of a great and growing annual charge aiiending to if”. 
Consul Harris however stayed on until early in 1757. — It was 
perhaps Harris to whom the travelîer-archaeoïôgist Niebuhr 
referred when, in 1761, he wrote as follows : “Il n’y a pas 
si long-temps, qu’un consul Anglois et riche, résidant dans 
cette ville, s’habilloit comme un Seigneur* Turc, et alloit 


4 7 


5 o 




Barton empowered 
six hundred sequir 
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constamment à cheval [i. et. not merely when making his 
official consular visits]”. 

(Dehérain, op.cit .» p. 191 ; Wood, opi cit.) pp. 1 65 and 166 ; 
Niebuhr, Voyage en Arabie, Amsterdam 1776. vol. L p. 1 1 4 ) . 

17 5 7 : Harris on his departure puts our affairs in the hands of the 
Dutch, who seem to hâve looked after themat least until 1 7&1 ü) . 

1755 the Dutch had named an Englishman as consul, 
one Roben [? Robin], who had been in the country twenty 
years, kept an inn at Alexandria, and dealt in second-hand 
goods and antiques; in 1 7-60 another Englishman, Robert 
Hughes, was acting on their behalf. 

(Wood, op. ait., p. 166 ; Masson, op. cit. xviu* siècle, p. B77 ; 
Niebuhr, op. cit., vol. I, p. 4 a), 

1766 : James Haynes, a factor who had arrived to open.a trading house 
in Cairo in 1765, refers to “Mr. Francis Marion tjie British 
vice-consul at Alexandria”, although Marion’ s patent was appar- 
ently not issued by our ambassador af Constantinople until 
the folio wing year . Marion was a Tuscan and had resided 
thirty-five years in Egypt. 

(Haynes, Travels in several parts of Turkey, etc., London, 
no date, p. 57; Wood, op. cit., p. 166). 

1770 : Marion is still vice-consul, but is said to be “at variance with 
ail other Europeans” and quite useless to travellers passing 
through. 

(Antes, Observations on the Manners arÿd Customs of the Egyptians, 
e<c., London 1800 p. 55 footnote. Antes had a letter to 
Marion from the British consul in Larnaca). 

1 778 p Our ambassador to the Porte appoints one Macri to act as English 
1 agent at Alexandria. . 

• je (Wood, op . eM.) p. 166). 


W Harnis had himsëlf protected the Dutch some years earlier. Masson, op. cit.. 
xviii 1 ’ siècle, p. £>69. r 
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1774-1775 : The ambassador empowers the chief customs officer in 
Cairo, a Greek, to act for the English. He styles himself consul. 
If this official was the same as the chief customs officer two or 
three years later, he was an extremely wealthy man and said 
to be worth a million thalers. (The exact date of the appoint- 
aient is uncertain). 

(Charles-Roux, op. cit., pp. 10B and io 4 ; Parsons, Travels 
in Asia and Africa, London 1808, p. B20). 

1775 : A few English caravaners plying to Egypt use the Russian flag. 

(Masson, op. cit., xviii 0 siècle, p. 896). 

1775 (July) : George Baldwin appointed agent of the East India Co. in 
Egypt to promote the development of the Red Sea route to India, 
primarily with a view to transmiting urgent despatches. 

(Baldwin, Political Recollections relative to Egypt, London 1801, 

p. 6). 

Baldwin’s activity and the period of his consulship (December 
1786 to October 1795) hâve already been studied in detail 
elsewhere With the emergence, in his time, of the problem 
of the Red Sea Route to India, the character of the British con- 
sulate in Egypt fundamentally changes. What had been essen- 
tially a commercial post, assumes a far wider importance. Egypt 
becomes the half-way house to India, and the poîitics of the 
xixth century are already in sight. Though recalled in 1795 
Baldwin did not leave Egypt until May 1798. Napoléon arrived 
a few weeks later. 


* * See Charles-Roux, op. cit., and H. L. Hoskins. British Routes to India, Longmans 
1928. 
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DE L’ÉPIDÉMIE 

DU TYPHUS EXANTHÉMATIQUE EN ÉGYPTE 
PENDANT L’ANNÉE 1943 (,) 

PAR 

lf, Médecin Lt-Colonkl CH. D. AVIERINO, 

PROFESSEUR AGREGE \ LA FACULTÉ DE MEDECINE D’ATHÈNES, 

MEMBRE DE L’INSTITUT D’EGYPTE. 
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Après une disparition d’environ vingt-cinq ans, ïe typhus exanthéma- 
tique, appelé aussi par Nicolle : historique, a fait, sous forme d’épidémie, 
une nouvelle apparition dans le pays au déclin de la saison d’hiver 
19A2-1943 et au début du printemps de 19^3. 

Il est à relever que les cas de typhus exanthématique — comme, 
également, ceux des autres fièvres ty pho-exanthématiques , — avaient 
habituellement <été signalés dans le pays par petits foyers isolés, sous 
forme endémique, essentiellement bénigne, entrant désormais dans le 
nouvel et vaste groupe nosographique des Rickettsioses. 

Du point de vue historique, le typhus remonte aux fièvres pestilentielles 
de l’antiquité — * dont fait mention Thucydide, et qui sévirent, à Athènes 
particulièrement, en l’aüiAaQ avant J.-C.i *— et, d’autre part, à la peste 
d’Afrique, décrite par St-Cyprieo, évêque de Carthage (2 53 après J. -Cl). 

Ces épidémies n’étaient vraisemblablement, l’une et l’autre, que des 
manifestations de typhus et non point la peste véritable, puisque les 
descriptions qui nous en sont restées ne mentionnent pas la présence, 
si' caractéristique, des bubons. 

Ensuite «^'toujours au point de vue historique, — vient la première 
description scientifique, magistralement faite en 1 546 , par Fracastor, 

. i .i,. ; j .... ;■ 

ID Communication présentée à ITnstilul d'Égyple en séance du 3o avril 1 
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qui l’a définitivement baptisée morbus lenticularis, — celle qu’ont donnée 
Ambroise Paré et de Rivière, — ce dernier, dans l’étude de Sauvage, 
dénommant, pour la première fois, cette manifestation d’épidémie : 
typhus exanthématique {1760). Entre-temps, on rencontre le typhus 


L’épidémie s’est naturellement répandue parmi les agglomérations, 
témoins du passage de ces armées. 

La maladie semble bien s’être propagée dans toute l’Europe. 

Une épidémie de typhus, particulièrement meurtrière, éclata au cours 
de la campagne de Crimée et de la güërre russo-turque (1878). 

Enfin, le mal se propagea avec intensité pendant la Grande Guerre 
de 1914-1918. A la même période, le fléau sévit aussi en Égypte. 
Mais grâce, d’une part, à la connaissance du mode de propagation de 
la maladie; grâce, d’autre part, aux efforts hygiéniques, déployés par le 
Gouvernement égyptien, on put réduire le danger. 

Répartition géographique. — Le typhus exanthématique a une répartition 
géographique mondiale. Pourtant, des foyers endémiques existent en 
Egypte et dans presque tous les pays, spécialement dans ceux, du littoral 
méditerranéen, dans les pays balkaniques, en Allemagne orientale, en 
France, en Espagne, au Portugal, en Autriche^. en Italie méridionale, æh 
I rlande, en Asin, au Japon, en Russie ainsi qui’en Pologne -^Jce^deux 
derniers pay^ ayant payé un lourd tribut durant les, années qui suivirent 
la Grande Guerre. Par ailleurs, ces foyers endémiques continuent à 
demeurer importants et sont parfois le point dei départ ide grandes 
épidémies h 

Au Nouveau Continent., on rencontre le tabardillo -mexicain et le 
typhus de* Brilt, qui sont, en somme, des typhus différents et bénins, 
appelés, aussi, typhus murins, variétés propagées non par le pou, mais 
par les puces du rat, quoique, dans ces mêmes payé, sévissent, parfois, 
de véritables épidémies de «typhus historique», répandues par le pou. 
Ainsi donc, à la lumière des’ acquisitions scientifiques actuelles, tout 
laisse supposer que la maladie de Brill ne serait qu'une rechute atténuée 
du typhus historique. 


composant les armées formées 


épidémique, qui ravagea les troupes 
pendant lés xvî% xvn B et xvifi 6 siècles. 
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II nous a donc paru intéressant de donner à l’Institut d’Égypte le 
détail de nos observations concernant les réflexions épidémiologiques, 
cliniques, bactériologiques et anatoiino-histologiques de cette épidémie de 
typhus exanthématique W Égypte. 


Origine. — L’drigine exaéte de l’épidémie de i g 43 , en Égypte, est 
facile à, préciser, ^d’aucuns pensent à un typhus exanthématique d’im- 
portation. l’hypothèse est davantage plausible d’un réveil épisodiquéj 
dans un foyer latent qui existe dans le pays. 

Disons, à l’appui de cette dernière hypothèse, que l’éclosion, l’évol 
lution et l’extension rapide de l’épidémië, furent provoquées par les 
circonstances extraordinaires de la guerre ; les conditions hygiéniques* 
défectueuses, qui en résultent, ont aussi facilité le, réveil, sur placej 
des foyers endémiques et sporadiques, existant déjà dans le pays. 

On peut donc affirmer que les principaux facteurs ayant motivé 
l’éclosion et l’extension de l’épidémie sont, incontestablement, leà 
circonstances de la guerre et les conditions sanitaires, défectueuses et 
anormales, résultant du surpeuplement des villes et des villages ; bref, 
là où les individus sont groupés et privés des soins élémèntaires d^ 
propreté et d’hygiène, ils courent fatalement le risque de contracte^ 
l’infection. ' ^ 

Or, par les circonstances de^son éclosion, il est certain que l’épif 
démie de typhus exanthématique, qui a éclaté en Égypte, est autochtone. 

Aussi, dès les premiers jours du mois de février 1 943 , le typhus 
exanthématique prenait-il en ce pays une allure épidémique. 

Le nombre des cas en progression graduelle, chaque jour, atteignit 
Son point culminant : en une semaine, du 6 au i 3 mai, 5 98 cas furent 
déclarés au Caire et, à la même période, 2528 cas en Égypte. Mais 
aéjà, vers la fin de juin, le nombre des cas quotidiens avait diminué ; 
et, à partir de la fin de juillet, le lysis de la courbe épidémique était? 
terminé, laissant après lui une traînée de quelques cas échelonnés 
jusqu’à la fin de juillet. . . 

A partir de septembre, de très rares cas isolés de typhus persistent 
encore parmi les habitants de l’Égypte — cas dus à de petits foyers de 
typhus exanthématique ayant toujours d’ailleurs existé en Egypte. 
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TABLEAU 

MONTRANT, PAR PERIODE HEBDOMADAIRE, 

LE NOMBRE DE CAS DE TYPHUS EXANTHEMATIQUE, DANS LA VILLE DU CAIRE, 
PENDANT LA DERNIERE ÉPIDÉMIE DE i Q 4 3 . 
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PÉRIODE D’UNE SEMAINE. 

CAS. 

DÉCÈS. 

MORTALITÉ 

MOYENNE. 
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TABLEAU 

MONTRANT, PAR PERIODE HEBDOMADAIRE, 

LE NOMBRE DE CAS DE TYPHUS EXANTHEMATIQUE EN ÉGYPTE, 

PENDANT LA DERNIERE EPIDEMIE DE 1 9^3. 



DECES. 
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PÉRIODE D’UNE SEMAINE 

CAS. 

DÉCÈS. 

MORTALITÉ 
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TABLEAU 

MONTRANT, PAR PÉRIODE ANNUELLE, 

LE NOMBRE DE CAS DE TYPHUS EXANTHÉMATIQUE, EN ÉgïPTE. 




PERIODE D’UNE ANNÉE. 
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Morbidité. — Il n’est pas possible de déterminer pour cette épidémie 
de typhus exanthématique un taux de morbidité rigoureusement exact. 
Les derniers recensements pour la ville du Caire donnèrent 1.B00.000 
habitants, dont 1.900.000 Egyptiens et 100.000 étrangers; mais, 
l’afflux énorme ‘des réfugiés, fuyant les raids aériens et‘ venus chercher 
asile au Caire, ainsi que l’arrivée des troupes, a élevé le nombre de la 
population de notre capitale, à i. 5 oo.ooo âmês. 

On peut donc estimer que les d, 58 '-%' doivent traduire un taux 
approximatif de morbidité : pour les populations égyptienne et étrangère 
du Caire r et une morbidité générale de 0,22 % pour l’Égypte entière. 

' . ■ ■ t , • * . , - 1 | • : 

Mortalité. — La mortalité générale pour cette épidémie (je typhus 
exanthématique se chiffre, approximativement, à quelque 20, 5 o % pour 
l’Égypty, et .2 1,72 % .pour la ville du Caire : étrangers et Égyptiens,. 

Il ne faut cependant pas accorder une foi absolue à tous ces taux* 
étant donné que tous les cas déclarés par les médecins et les hôpitaux 
ne représentent pas le nombre exact des cas affectés : il y a eu, en effet, 
un nombre considérable de cas non déclarés par le publie de crainte de 
transport, à l’« Hôpital des Maladies infectieuses», ainsi que d’autres cas, 
non diagnostiqués. 

Au cours de l’autre épidémie, qui sévit en Égypfç; il y eut, en 1916, 
3 o, 5*0,7 icag, dopt 7.096 décès ; en 191 7* 1,8,5.69, dont A. 174 mortels ; 
en 1918, ^2^. 246, dont 7,354 mortels, aussi; en 1919, 16.986, dont 
5 . 5 7 j 3 , mortels, également; et, enfin, en 1920, fi}- 9 53 , dont 3 . 5 10 
décès. 


Agent pathogène. — En ce qui concerne l’agent pathogène du typhus 
exanthématique, le problème a déjà été résolu par Rieketts et Wilder 
(1911 ainsi que par Von Prowazeck et Da Rocha Lima (1913-1916), 
par la découverte d’un micro-organisme qtf on devait appeler, plus tard, 


Rickettsia-Prowazecki . 


Agent vecteur. <*—• L’agent de transmission du virus typhique est plus 
particulièrement le pou des vêtements : ce que nous devons aux travaux 
mémorables de Nicolle. Le pou de tête peut aussi transmettre le typhus* 
comme l’ont démontré Goldenberg et Anderson. 
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Aujourd’hui, on admet que le pbu ne devient infectant qu au bout de 
sept à neuf jours, après avoir piqué l’homme malade. En outre, il existe 
quatre Voies susceptibles de transmettre le virus typhique 

i° inoculation, par piqûre du pou infecté, dont l’appareil ,a succion 
a ét^ contaminé par les fèces ^ 

2° inoculation des lésions cutanées, au niveau (lu grattage et à la spitp 
de laquelle le contenu intestinal ( dp pou infecté, pénétre dans la circu- 
lation par frottement ; 

3° inoculation, par l’introduction 4e». fèces du pou infecté, dans la 
conjonctive, par l’intermédiaire des doigts ; 

4°' par l’aspiration des matières fécales, en poudre, des poux infectés. 

r f< miii! ' • 

Gette dernière constatation a été 'confirmée par Lôffler et Mooser (de 
Bâlejf à là suite d’une série d’expériences sur les animaux, et en se basant 
sur fi cas de contagion dé laboratoire, concluant à l’existence de trâns- 
missioû ’du typhus, par inhalation des matières fécales en poudre des 
poux infectés. D'aütrës présument qu’on pourrait contracter là maladie 
par simple inhalation de fines gouttelettes provenant d’ûne muqueuse de 
l’animal infecté. Évidemment, on n’a aucune forte évidence concernant 
ce genre de transmission. 1 

Ainsi, le pou est la clef de voûte de l’épidémiologie' ‘du typhus : 
sans lui, pas d’extension possible dû typhus exanthématique'! et, 
comme un seul couple de poux peut, en* un mois, engendrer plus* de 
2.000 congénères, on se rend compte ici de la facilité d’extension 
de la maladie dans certaines conditions. 

L’épidémie, en Éuypte, a présenté un certain nombre de traits assez 
particuliers tant au point de vue des données cliniques, des recherches 
systématiques des laboratoires, que des faits anatomo-histologiques, que 
nous signalons èt résumons, brièvement, plus loin. 

La pathologie expérimentale n’a point, à notre avis, bénéficié de 
l’épidémie, étant donné que nous étions à un tel point pris par 1 organi- 
sation de la prophylaxie que les observations recueillies concernaient 
plutôt la symptomatologie clinique et les diverses complications de cette 
affection. 
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Tableau clinique du typhus exanthématique. 

Malgré l’extrême variabilité ; de la symptomatologie clinique qu’a pré- 
sentée l’épidémie de typhus exanthématique, nous nous efforcerons, en 
premier lieu, d’en donner une description d’ensemble-, puis,. nous pro- 
céderons à une analyse détaillée de chacun des symptômes ; et, tqut en 
nous basant sur la prédominance de certains signes çliniques, nous étu r 
dierons les diverses formes cliniques du mal. En dernier lieu, nous 
traiterons de la gravité des complications particulières de,la maladie. 

Incubation. — 1 L’incubation de la maladie est, habituellement, silen- 
cieuse : en moyenne de <io à t i 4 jours, si l’on se rapporte aux cas fami- 
liaux traités par nous ; rarement — et rien que dans quelques cas nr 
un léger malaise une lassitude, physique et intellectuelle d’un jour 
ou deux précède l’invasion du mal. 

Pénode d’invasion. — Le tableau clinique caractérisent cette épidémie 
de tVphus exanthématique dans sa période d’invasion pré-éruptive (fie 
4 à 6 jours) se manifeste, “d’une façon typique, par un début soudain 
marqué par dès phénomènes généraux : des frissons répétés cm un frisson 
solennel, une haute ascension thermique qui s’élève, brusquement, à 
89° % ou 4 o° %, — s’établissant, très vite, en plateaü — durant, en 
moyenne, deux septénaires et se résolvant, le plus souvent, par lysis et, 
plus rarement, par une véritable crise, assez semblable à celle de la 
pneumonie. Il y à, pourtant, dans cètté courbé thermique deux accrocs : 
le premier, marqué vers la fin du premier septénaire par une rémission 
éphémère de 1 ou 2 degrés, suivie aussitôt d’uné reprise ; au second 
septénaire, la courbe thermique, caractérisée par la régularité de la tem- 
pérature, avec une ascension critique, se produisant vers la fin et annon- 
çant la défervescence sans en laisser prévoir l’issue. 

Parfois la courbe thermique se trouve bouleversée, au début de la 
convalescence, par une fébricule oscillant entre 3 7% 4 et 38 °, et qui 
dure 10 ou i 5 jours. L’invasion brusque de la maladie est suivie de 
vertiges, de courbature généralisée, de rachialgie et de douleurs aux 
membres, àvec une lassitude intense, une céphalée frontale et occipitale 
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terrible, une inappétence et un état nauséeux, avec de plus un faciès 
anxieux, hébété et congestionné, vultueux; des conjonctivès et des globes 
oculaires injectés sont les signes les plus précoces, les plus constants et 
leS'plûs frappants d’autres phénomènes : une hypérémie delà muqueuse 
buccale et pharyngée, ainsi que, plûs rarement, des extravasations puncti- 
formes de la* luette et du palais de la muqueuse buccale, dont les grosses 
ont la dimension d’üne "tête d'épingle. Ce signe précieux des petites 
pétéchies apparaît dans les deux ou trois premiers jours de la maladie f 
et, à cause de la ; précocité de son apparition, il vaut; lorsqu’il sé mani- 
feste, d’être retenu. 

Et encore des phénomènes catarrheux des voies respiratoires,. 

Symptômes cutanés, — Puis, vers le 4 e ou le 6 e jour, apparaît la phase 
éruptive de; T affection, se manifestant par un exanthème, essentiellement 
variable dans son intensité et revêtant deux aspects : de petites macules 
d’aspect flou, à bords irréguliers, de la dimension d’üne tête d’épingle 
ou d’une lentille, de coloration rose pâle au début, puis ro?e foncé : 
rouge sombre, s’effaçant d'abord â la pression ; enfin, au bout d’un 
jour ou deux, ce^ taches deviennent plus sombres, franchement pété- 
chiales, présentant l’aspect de la tache purpurique et ne s’effaçant pas 
à la pression. 

L’exanthème manque rarement ; mais il est souvent si discret qu’il 
peut passer inaperçu. D’autres fois, les éléments éruptifs sont, abondants 
et. confluants et donnent à l’éruption l’aspect morbilliforme ou rubéo- 
lique, Cette éruption apparaît généralement sur le tronc qt les flancs, 
où il faut d’abord la chercher ; puis, elle gagne la paroi abdominale, 
le dosj les bras, les avant-bras, les cuisses, les jambes, — respectant, 
d’ordinaire, la face, le qou, les paumes des mains et les plantes des pieds. 

Macules et pétéchies disparaissent habituellement avant lq chute de 
la température; mais dans les. cas graves elles persistent après Ja défer- 
vescence et jusqu’à la mort, ; — .laissant parfois pendant quelques jours, 
à la peau, un état marbré. 

Période d’état dans sa phase post-éruptive, wt Vers le 8 e ou le 9 6 jour, 
les symptômes nerveux atteignent toute leur intensité : ainsi la prostration 
et l’excitation font place au tuphos et à la stupeur. Les malades, inertes 
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sur lies lits, sont indifférents à tout ce qui- se passe autour d’eux, — 
marmottant des sons inarticulés ; quelquefois, des périodes de délire 
aigu viennent troubler cette torpeur. Une insomnie implacable ,f des 
tremblements fibrillaires généralisés, accusés, surtout, aux mains, à la 
langue, aux lèvres, à. la mâchoire, accompagnent cet' état ainsi 'que* des 
troublés sphinctériens* On constate èn outre certaines dpis, urte<aho^ 
lition des réflexes cutanés, abdominaux, crémastériens et tendineux. 
Des 1 désordres psychiques ont été signalés avec une crise de délire âïgu 
et 'des tentatives de suicide des malades. 

La langue tremblante devient; -sèche et rôtie ; "lu rate modérément 
hypertrophiée ; plus rarement, le foie déborde le rebord costal. Le vehtre 
est habituellement rétracté ; la constipation, permanente'; quoique, dans 
d’autres «as; la diarrhée sévisse. 'La polypnée est fréquente au début, avec 
une sensation permanente de dyspnée; sans que néanmoins- l’auscul- 
tation puisse discerner toujours dus bruits respiratoires*!: au contraire, 
à la fin du premier septénaire, il existe' surtout U lie congestion deshases 
pulmonaires avec des râles. 

L’appareil circulatoire est toujours touché; h pouls devient rapide, 
faible et surtout dépressibie, les* bruits du doeur étant âèëMrdis, cepen- 
dant que la tension artérielle; est basse. 

Il y a- aussi des anomalies électrocardi%raphiqUè8 relative? à dés 
troubles de rythme et de conduction. On a, d’autre part, observé une 
oligurie «rép ou -sans albuminurie, et accompagnée'îde rétention 'd’urée 
dans le sang. 

Dans quelques cas rares, on a constaté un véritable syndrome méningé ; 
et la ponction lombaire donnait rarement une hvpéralbuminose accom- 
pagnée d hyperleucocytose. £!t>t état, persistait pendant tout le deuxième 
septénaire. L’amaigrissement des malades était considérable. 

Vers le 10®, 6u le» 1 jour, les symptômes généras* s'accentuent ; 
les signes nerveux particulièrement dominent le' tableau; des malades 
perdent le sommeil. Vient ensuite le tour de la' période 'terminale de 
1 affection • — < caractérisée, des 'FoiLs*,' pai» une élévation thermique. Enfin, 
une amélioration brusque; se produit. Quelquefois, les maladete tombent 
dans un coma" profond; ;avee relâchement des sphincters, 'et<iâ' 'mort 
survient dans le collapsus ou par complications nerveuses.' 
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Dans d’autres *cas> on observe que la ehute ^de la température marque le 
début de la convalescence ; le, malade se sent alors redevenir rapidement 
normal et conscient, bien que persistent longtemps 1 une sorte* de paresse 
intellectuelle et de la somnolence. 

Le < cœur étant redevenu normal * la teüsion artérielle commence à 
remonter ; la guérison devient certaine ; mais la convalescence esÜ kssez 
longue. 

Dans d’autres cas sérieux, malgré la chute de fièvre, l’état général 
reste grave. Ces cas aboutissent àjid paralysie bulbaire efr àvla syndope 
mortelle, même après 3-4 jours Æ’-apyrexie. 

Quand la mort survient, elle se produit soit au cours de 3a' période 
d’état par l’intensité et l’aggravation des signes infectieux ^méningite* 
bronchopneumonie, néphrite, myocardite)^ so v it,‘ plus fréquemment, ah 
déclin ou çn pleine convalescence, 

La durée totale de maladie est dé>i^ià 3 % jours; i4* en moyenne* 

Il est rare que la courbe thermique dépasse ces chiffres oUfqb’elle sôi/t 
plus courte. >m 

Nous allons, à présent, noter certaines particularités de l’épidémie i là 
où elle çst meurtrière et qù les observés an début et à la fin de l’épi- 
démie, sont généralement moins sévères, tout en faisant remarquer que 
cette épidémie sévit dvpe lai même sévérité parmi lefe Égyptiens et! les 
étrangers. 

Je ImOubornerai à noter mtr& décrire la physionomie générale et* 
spécialement, les formes cliniques de cette épidémie. 

Lies fohmbs cliniques ^ 

tufl* ■■.■'!) in ■ ■ â * - a. - 

Tel est l’ensemble idu tableau clinique du typhus exanthématique i dans 
sa forme la plus fréquente* Ce tableau peut néanmoins subir d’impor^ 
tantes variations suivant la durée dé l’évolution de la maladie, sa 
bénignité ou sa gravité, ou selon la* prédominance de Certains symptômes 
de celle-là, l'âge du malade; son état de santé antérieur. Nous .avons 
pu discerner trois types cliniques particuliers que nous nous limitons à 
décrire plus loin. 
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Notons tout d’abord que la ’phÿsionbmie générale de l’épidémie de, 
i ig4B est notablement différente de celle qui sévit entré 1 9 1 A et 1920; 
cette dernière se caractérisait surtout par ses multiples complications 
gangréneuses; celle de 19 43, par contre, se distingue par la gravité de 
ses symptômes nerveux et par ses complications rénales et cardio-vas- 
culaires. 

Ainsi; au cours de la même épidémie, avons-nous établi trois formes 
cliniques, donnante chaque forme, par leurs manifestation» cliniques 
spéciales* une physionomie quelque peu particulière. 

H fi ^ fj'i m D Ü AJ ;il [ ' ■ 5 { , • ) 

Formes légères et bénignes. — Celles-ci présentent 1 ensemble d’une 

l • • • •’! J >»'*!»«.* ;) ■' , . . . *3 

symptomatologie clinique atténuée et une durée courte de la maladie — • 

/ , ’P >* T a i,' •> . r.'ii IL 

lormes observées par nous, notamment chez les. entants : 1 éruption est 

discrète, ntaculaire et rarement pétéchiale ; la fièvre, modérée ; les 

HP . U* - T 1 ML R*/" (Us !. r, 

symptômes nerveux font complètement aéiautj la guérison survient eü 
10-1 s jours,,. lès ças de mort étant exceptionnels, (jette même fjoripe 
s’observe chez les enfants et les populations déjà immunisées par une 
autre épidémie ou une endémie. La convalescence est courte chez l’enfant, 
plus longue chez l’adulte. 

La forme du typhus, dit abortif <j>u inapparent ? n’a pas été rencontrée 
par pous, durapt cette épidémie. 

Formes moyennes . — Elles sont caractérisées par la préface du tuphos 
e*’ ûïïi délire tranquille^ la fièvre dépasse parfois le» Ao a y ^éruption 
devient maeulo-pétéchiaie, plus on moins confluante, en se généralisant 
sans ordre; les lèvres et là langue sont sèches, rôties; 5 la prostration des 
malades dégénère en stupeur. À l’examen complet, on a constaté en 
outre que le cœur des malades Iqtait rapide, avec des bruits assourdis, 
— une tension basse, les bases pulmonaires congestionnées* -H-^tout en 
découvrant parfois dés foyers broncho-pneumoniquè^ ; l’mcGntînence des 
urines et des matières n’est point fréquente* les urines se raréfient, «et 
deviennent parfois albumineuses, ^albuminurie étant fiée à une azotémie;. 

Un véritable sypdrome méningé se mànifeste rarement et traduit une 
atteinte sévère du système nerveux. L’évolution de la maladie est cydiqueh 
de î A à 16 jours il est rare qudla courbe thermique dépasse un de 
ces chiffres. 
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Dans la période terminale de la maladie, la température baisse eniysis 
ou yplus» rarement, u en -véritable crises marquant ainsi dt*, début dé la 
convalescence ; des , malades redeviennent, vite ou lentement, normaux. 


Formes graves, comspondant aux cas hyperpyrétiques *eé' hyper toxiques, et 
formes ataxo-adynamiques . — Elles se caractérisent par des manifestations 
cérébrales èt toxiques d’intensité impressionnante et dominant la scène ; 
l’anéantissement et la prostration atteignent leur point culminant délire 
continuel et violent* gestes et paroles Les malades sont tellement 
agités qu’ils ne peuvent se tenir sur leur lit qu’avec difficulté, à moins 
ü^ètre étroitement survêiïlés ou solidement maintenu^. 

1 4 cette période agitée yiennent ajouter les Contraciibns l|ÊjnÉairi| 
étalés soubresauts tenàipeux, et ^succede f ' parfois ' une! .prostration com- 
plété qui aboutit souvent à pn coma profond précédant la mort . . . 

1 s succombent le 8 e ou le q^jour à l’acmée de la courb 

.TKÎL* y ; 


Les malades 

nmd > ,ii 


fébrile et comme des septicémiques. Même quand la défervescence se 
amr.ieïi ^y. 1 A ddô Mis'iiVi 

manifeste, elle n est suivie d aucune amelioration, la mort survenant en 

i n Y'<. * 

hypothe 


îermie. 


Les pupilles sont en myosis ; le sommeil disparaît dès le début i la 
érature est tirés élevée ïHI 


es 


température est tîres elevée t dans les environs de 4o°i5-^4 i° ou V 
dépassant, avec de très faibles rémissions matinales ; la dyspnée, intense 
et point en rapport avec jlescsignes pulmonaires. 

)L’ équilibre circulatoire devient de plus en* plus critique. L’éruption 
est abondante, confluante, généralisée, d’aspect purpurique; müi*- pluis 
rarement, hémorragique, apparaissant sous 5 forme d’ecchymoses sou&- 
cutanées; 


-Cette forme hémorragique idée l’éruption se complique, parfois, par 
des hématémèses dès mélaenas et des hématuries^ 

L’albuminurie èt l’hématurie sont presque de règle» pendant la période 
d’état, le plus souvent liées ii une grande azotémie. » Ces formes ataxo- 
adynamiques sont le plus fréquemment liées- à une àzotémie. 

ïÀu cdur£ de cette épidémie de typhus exanthématique, la. forme fou- 
droyante n’a pas été relevée par nous ; celle-ci tue les sujets en quelques 
jours * ou, dans certains cas, en quelques heures, avant même que se 
produise l’éruption, comme d’autres l’ont décrit. 
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Cependant, la véritable triade symptomatologique, constituant les traits 
cliniques cardinaux du typhus exanthématique devant lesquels tous les 
autres symptômes disparaissent, consiste dans l’ascension brusque de la 
température^ qui se maintient très élevée et persistante^ •*— dans l’inf 
jection des conjonctives, l’éruption caractéristique et la stupeur. 

CoMPIilCÀTIO^^.i 

Parmi les complications médicales les plus fréquentes et particulières, 
signalées par nous, pendant cette épidémie de typhus exanthémqtiquç, 
figurent les, complications : cardio-vasculaires, rénales, pulmonaire^ et 
nerveuses. 

Complications cardio-vasculaires. ^ On ipeut dire que les complications 
cardiaques ayant frappé notre attention dès le début de l’évolution de 
la maladie, spécialement àu milieu de. celle-ci comme à la fin et même 
pendant la période de convalescence, consistent en une myocardite, géné- 
ralisée ou parcellaire, aiguë typhique (par endocapiUarite, ou endartérite 
coronariennTe)t Elle se manifeste, cliniquement, par un ensemble sympto- 
matique traduisant une défaillance cardiaque,- un assourdissement des 
bruits du cœur, spécialement du premier bruit, qui s’affaiblit à la Mise 
ou cesse même d’être perçu, alors qu’il a conservé sa netteté à la 
pointe; puis, tous les deux s’assourdissent à la pointe : bruit de galop 
gauche signe de distension et d’hypotonie du ventricule gauche, à 
quoi se joignent souvent un souffle doiQc, d’insuffisance mitrale gauche, 
des troubles de rythme, généralement accéléré et en disproportion avec 
la température au-dessus de i4o pulsation^, prenant quelquefois Le 
lypé embryooardique symptôme grave et qui doit faire réserver le 
pronostic. 

L’abaissement de la tension artérielle est de règle et lié'p la défaillance 
myocardique : et> à l’hypotonie vasculaire, constituant un sombre pro- 
nostic lorsque l’abaissement de la tension artérielle atteint des chiffres 
très bas. Lee troubles subjectifs des malades *** quoique rares, — 
consistent en des palpitations, en une oppression précordiale, rare- 
ment en des algies thoraciques. L’évolution de la myocardite typhique 
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est, quelquefois, interrompue par deux accidents s. le Çollapsus et la 
syncope, qui aboutissent fréquemment à la mort* 

D’autre part, dans les tracés recueillis chez des* sujets souffrant de 
troubles cardiaques la période d’état de l’infection et lors de la 
convalescence, nous avons observé des altérations e. c. graphiques cor- 
respondantes, relatives à des troubles de rythme et de conduction, et, 
surtout, des anomalies du complexe ventriculaire. 


Parmi les troubles du rythme, l’arythmie extrasystolique a, parfois, 
été signalée. Les troubles de la conduction auriculo-ventriculaire ont 



Par contre, nous avons plus souvent enregistré des modifications e/c. 
graphiques caractéristiques, localisées, notamment sur le complexe ven- 
triculaire et dignes d’une mention particulière. Ainsi, dans quelques 
«as, avons-nous remarqué l’onde profonde dans les trois dérivations* 
Dans un cas, particulièrement, l’onde profonde Qi était suivie paf 
une onde Ti, revêtant l’aspect coronarien de Pardee. 

Des modifications de l’onde R ont également été constatées y elles 
comprenaient des épaississements et crochetages de branches, de bas 
voltage, du complexe QRS, et une bifidité de l’onde R. 

Dans deux cas (avec issue fatale), un bloc de branche droite (d’après 
l’ancienne nomenclature) a été enregistré ;-t-r dû très probablement à 
une trombo-artérite nécrosante d’artère coronaire* 

Des altérations e. c. graphiques de l’espace RT ou ST et de T, ont 
aussi été enregistrées, pendant la période d’état de l’infection ainsi que 
pendant la convalescence : sous forme de raccourcissement ou d’allonge- 
ment du temps d’espace RT, de o" 35 jusqu’à o- 55 ; une modification 
de pente ou de profil avec ascendance régulière de ST^i à partir de la 
fin de l’onde S ou de l’onde R ; un décalage de la ligne isoéletrique ST 
des ondes T aplaties, isoélectriques ou inversées dans une dérivation ou 
deux, ou bien dans toutes les dérivations, avéc segment ST légèrement 
négatif. 

Il est à noter que toutes ces anomalies e. c, graphiques sont des signes 
de myocardite aiguë, généralisée ou parcellaire, et due à une endo- 
capillarité ou à une endartérite coronarienne, attestées déjà, sur le 
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myocarde, lors de l’autopsie, par des trouvailles anatomo-histologiques 
et des altérations correspondantes. 

Cette myocardite typhique aiguë permet de mieux comprendre comment 
les complications cardio-vasculaires assombrissent le pronostic de cette 
affection. 

Mais, une fois cette myocardite guérie, les altérations e. c. graphiques 
qui se présentent pendant cette affection sont d’habitude transitoires, 
subsistant seulement quelques jours ou quelques semaines après la 
convalescence et disparaissant ensuite pour ne laisser que rarement 
une séquelle appréciable sur le myocarde. 

Après avoir parcouru succinctement les diverses altérations e. c. 
graphiques, faisant suite à la myocardite typhique, nous présentons 
ci-dessous une série de tracés électriques d’observations personnelles 
relevées dans nos cas et inhérentes aux diverses altérations e.c. graphiques, 
décrites plus haut (voir p. 4 s à 48). 

Complications rénales . — En examinant systématiquement les urines 
de nos malades et en ayant recours au dosage de l’urée sanguine, 
nous avons pu mettre en évidence l’atteinte élective du rein par le 
virus typhique. 

En dehors de l’oligurie, qui s’observe d’habitude au cours de la 
myocardite typhique, les complications rénales étaient les plus fréquentes. 

Ainsi avons-nous constaté chez nos malades l’albuminurie infectieuse 
— .avec des cellules rénales, des hématies et des cylindres granuleux, 
dans l’examen microscopique, — souvent accompagnée d’une azotémie, 
aiguë, moyenne ou grande, s’élevant î gramme, 2 grammes, ou élevée 
jusqu’à 3 gd ^5, par litre dé stag. D&ns d’aùtres cas, le syndrome 
existait d’une petite hyperazotémie inférieure à 1 gramme, ei'tièV accom- 
pagnait ni d’albuminurie, ni d’hématurie, ni de cylindrurie : elle était 
1 a . , y v <y , . */ 

alors d origine extrarenale et provenait d, une insuffisance, cardiaque ou 

provoquée par une désassimilation azotée. Parmi les cas présentant au 
cours de la vie le grand syndrome de l’insuffisance rénale par la 
présence d’une azotémie, grande ou moyenne, nous avons relevé, 
a 1 autopsie de ces malades, des lésions d’une giomérulo- néphrite 
infectieuse. 
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Fig. 1. — E., 1" tracé. Fig. ta. — M ?1 ' K.? E. , s' tracé. 


F$. ! i.'ri 4 1180. ^ M u °’ K. E..., . , trente-six ans. Forme clinique moyenne (Te typhus. 

i fc ' tracé , piffs le dixième ]tim de l’infection Y le a 4-4-43. 

Le rythmé est d’origine sinusale; le taux de ne rythme oscille entre t t&ikfyh la minuté, 
f^ te^ps, de la conduction a uriculo- ventriculaire P~Ra, est à o"i6..En Dl, r £i aplati* ^ii 

DU, Ta, est presque isoélectrique; en Dlll T3 , isoélectriqne. 

if " ci ^ dm $*f 

Fig. — a* tracé, pris ^jla période de convalescence, le &.Ç r 43. 

Le temps^ de la conduction auriculo-ventriculaire P-Ra , est à 0*2 5 : donc, un pep allongé. 
Bloc aüriculo-ventriculaire , frdste, par simple, allongement de l’intervalle Mta. 


*4 -Pi ; ■: -j-m ■ ’ ■( 
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Fig. a. - M ile M. K. 


Fig. 3. — M. A. S. 


Fig. 2 k — M Ue M. K...., vingt-huit ans: forme clinique grave de typhus, avec troubles 

“P ... /W- - 1 » % !I0 C m . Y iT ° . ; » 

cardiaques prononcés. T. A. 6/a. Tracé enregistré le 12 e jour de la maladie : le 3-6-43; 
mort survenue de i5 e jour : le 6-6-43. 

En DI, Qi, très profond; auiplitude de Ri, très diminuée; Ti reyjêtaij Impact coronarien 
de Pardee. En DU, Ra, bifide; Ta, légèrement négatif, pn DIIl . épaississement des 
branches; T3 , positif. 

Fig. 3. — M. A. S. .V , , trente-deux ans, Forine clinique hypertoxique de tÿpbus. T.A., gjbl 
Tracé enregistré le Séjour dé fa maladie; ‘mort survenue lé g-jotir. Trouble de conduc- 
tion de la branche droite. En DI, QRSi, positif; cVocnefagê du ‘shmmet; base élargie; 


durée anormale du groupe QRSi, à o"i4. En Dlll, groupe ventriculaire négatif, eïargi 
et crocheté. 

L’ensemble de l’e.c.g. de cette observation , est un bloc présumé de la branche droite 
du faisceau de His, suivant l’ancienne terminologie. 




Éîg. h. — i er cas : M me F.. . . , cinquante ans. Hypertension ao/i j, depuis deux ans. Forme 
hyperloxique de typhus ; tracé 
E. C. G., rythme régulier# 
accusé en DIII. DI, Tl, 

DIII, T3, légèrement positif. 

Fig. 4a. .t— ca^ : M. t N. Ày. . ^ , quatorze ans, Forme clinique bénigne, 

I er tracé, recueilli le 9® jour de la maladie. Rythme régulier à 1 ao. En 1)1, aplatissement 
de Ti et Ta ^ en DIII^ T3 , isoélectrique temps ^.^a conduction du, complexe ventriculaire 
QRST, o"3o. 


recueilli le 1 a jour de la maladie; mort survenue leMO jour. 
1 3 0 ; Rt, maximum en ,t)f^ minimum en DÏH, S3>, je plus 
légèrement négatif; ep DII, Ta, presque isoélectrique; en 



i- un; 
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Fig. kb. — a* ,(jas : N. Av. . 3* tracé, recueilli pendant la période de convalescence, cinq 

jours après 1# chute de la fièvre. Rythme régulier à 65. En Dî, Tl, légèrement positif; 
en DU, Ta, aplati; en DIII, T3, aplati. Le temps dé ta' conduction du complète ventri- 
culaire QRST, allongé à o"5o. 


Fig*, tic. -L ^“ças î.Ml ï. %l. . . , trente-deux ans. Forme clinique hypertoxique. T. A., g/5 

, L/ 7 ^ H J* ^ * ** ^ f , f * i y .1 . ^ ^ , i j ^ . 

4 ® r frno/î naiinaîllî nanrlnnt la napîa<la rla fn.TT.Val Ocf'üTH’Û r'ügt-p.Jiri'h fl VllfT Imiri anrÀe lî 


i 

. «it 


tracé, recueilli pendant la période de convalescence , c’est-â-ifrrë cinq jouré après la 
chuté de la fièvre. É. G r G. rythme régulier a ^0 par minute. En Dï, Tl, isoélectlriqiie ; en 
DU, et Dlll, Ta et Tà, légèrement positifs. Le temps de la conduction du complexe 
ventriculaire QRST, allongé à o ff 48. 
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Fig. 5. — i* f cas : M me M. Ch., i Br tracé. 



Fig. — 1 ” çap : M me M, Ch. r . . . , vingt-six ans. Forme clinique, moyenne^ È^&G. i -r tracé, 
enregistré le i* B jour d«t la, maladie. T. A^ 5 i Rythme régulier à iâ5 par minute. 
Ti, Ta, positifs; T3, presque isoéiectrique. 

Fig. 5a i er ca£ : {rap^ recueilli pendant la période de convalescence, trois jours après 

Î£j chute <^e la température. Rythme régulier ^ 1 1 o par minute. En DI, Ti, presque 

presque isoéiectrique. Le 


isoéiectrique;; en DJJ, Ta, légèrement positif; en DI II , T3, 
tem.p?, de la conduction du complexe ventriculaire QRST, à o fl 3 


35 — donc^ normal. 


r f ; -- 
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Fig. 5 b. — i er cas :"M niB M. Ch.. 3 e tracé. 

0 ' t?, ? 



] 

i : .*» T. 


i 



..U 


Fig. 6. — M Ue M. T., i" tracé. 


Fig. 5 6. — i* r cas ï 3* tracé, recueilli quinze jours après la chute de la fièvre. Rythme 
régulier à 85 par minute. ^En* DI , bas voltage du Ri et épaississement de son sommet; 
Ti, légèrement positif; en DU, fTà, positif;’ T3f légèrertifent pdsitif. Le temps de la 
conduction du complexe ventriculaire QRBT, un péù allongé ài*ô" Ad!^ 

Fig. ■ M U \M> T.. <u , vingt*ciuq ans. Forme clinique bénigne de typhus exanthématique. 
%i a, recueilli trois tr,acé& électrographiques : le premier,. le+ io e ijoiur , de l’affection; le 
deuxième % pendant la période de la convalescence; le* troisième * quinze jours après. 

i" E. C. G. Rythme régulier, à ia5 par minute. T. A., m/t). En DI ; bas voltage de Ri 
et bifidité du sommet; Ti, aplati; en DU, Ta, légèrement positif; en DI1I, T3^ presque 
isoéiectrique. Le temps de la conduction du complexe ventriculaire QRST, à o"a5 — 
donc, diminué. 
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Fi g- TR» »* E. G. G. Rythpie régulier à 96 par miûute. T# A., tofat Eu DI? bas voilage 
de ,Rij et épaississement du sommet; Ti légèrement positif; en DLI, Ta » positif. I*e tçmps 
de la conduction du complexe ventriculaire QRST, à q" /jo^ parlant , légèrement allongé. 

Fig. 6 t. ~M 3 6 E.^GwjG. Rythme régulier » 96 par minute.' En DI^ Rt, voilage et sommet, 
normaux,; Ti; positif, avec léger décalage de l’espace S-T, dans un sens ne'gatif; en D 1 I\ 
Ta, presque isoélectrique; en DIII, T3 p isoéieclrique avec Q3 un peu accusé# 
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taux de Purée 
que l’examen 


Cette azotémie s’accompagnait le plus souvent de myoclonies,! d’ac- 
cidents éclaptiformes, d’états comateux et de stupeur profonde. 

Donc pour dépister les complicatiqns rénales pendant le typhus il faut 
pratiquer systématiquement et a plusieurs reprises le 
sanguine au cours de l’évolution de ï affection, ainsi 
chimique et microscopique des urines des malades. 

Complications pulmonaires. — !A ( part la congestion habituelle pulmo- 
naire, qui survient dans le deuxième septénaire du typhus exanthématique 
— prenant tantôt la forme d’une bronchite aiguë* sévère, tantôt celle 
de foyers broncho-pneumoniques isolés, — nous avons parfois noté une 
forme spéciale de pleurésie hémorragique, évoluant sournoisement à 
sort bas degré : symptômes masqués, donc, par les autres signes de la 
maladie. 

Cette pleurésie typhique a tendance hémorragique est rare et fugace 
et se manifeste exempte de signes fonctionnels très hets. Ainsi, en exa- 
minant ces malades, observait-on, à la base d’un poumon, une submatité 
accompagnée de diminution de murmure vésiculaire, d’un souffle doux 
voile et.d.up peu d’égophonie. Cette forme cle pleurésie, en {général peu 
abondante, est pourtant de courte durée; elle rétrocède sans qu’il 
soit nécessaire de faire une ponction évacuatnce ; elle est sans gravité 
et secondaire, due à des lésions pulmonaires sous-jacentes. 

La ponction retire un liquide séro-hémorragique peu abondant. 

X,’— L:™: .’«! tU.Il ! ... 


examen chimique montre, tout d’abord, que la réaction de Rivalta 
positive : il s’agit d’une exsudation fibrineuse. L’examen cytologique 
l’épanchement donne une formule tout à fait caractéristique et spé- 

•' . . .... t. f.i > j, ■> r 


est 
de 

ciale — se composant d’un très grand nombre d’hématies, d’une pro- 
portion variable de lymphocytes, de polynucléaires neutrophiles et, 
surtout, d’assez grand nombre de polynucléaires éosinophiles, de cellule^ 
endothéliales, isolées ou en placards, et enfin c(e quelques macrophages. 

Les examens bactériologiques ont démontré que dans la plupart des 
cas ces pleurésies ne contiennent pas de bacilles et qu’elles ont tendance 
à disparaître.-.: Dans d’autres cbs, ■< < ces pleurésies séro-hémorragiques 
du typhus exanthématique se compliquent rarement d’une infection 
secondaire, surajoutée (streptocoque, staphylocoque, pneumocoque) 
Bulletin de V Institut d’Egypte , t. XXVII. 4 
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provoquant ainsi* léurt suppuration ultérieure et nécessitant* paitecôn- 
séquent , tine , intervention chirurgicale * , i 

h UH t* • t UltfbfHfi Ul 4 ‘«l 'UhiflU tl t ,1 ' 

Complications nerveuses : — Parmi les complications nerveuses uont est 
caractérisée cette épidémie égyptienne de ^yphqs exanthématique men- 
tionnons, en premier lieu,, les réactions méningées ; ces dernières prenüept 
une telle acuité qu’elles réalisent une véritable niéningite aiguë avèc une 
raideur d^ la nuque ej le signe, d^e Kernig. 

Mais la ponction lombaire accuse le plus sauvent dans ces cas un 
v, ; \ , r. t p y M u/| N 

ie cephalo-rachidien claiy; et la réaction cytologique , api^es une 

dans la 


liquide 

1 'r* :> lô * i . ; >v] ‘nm j ;i u t niiM : l 

centrifugation énergique, est presque normale, comme le sont d 

.j . m p ; aiR»7i y eu r ->• yr . : • ; 

majorité des cas les résultats des examens chimiques, contrairement 

• JIM . ïl UK' p • * * _ 

ajix données des autres auteurs qui se sont occupés de cette compli- 


cation. 

En outre 


itre, parmi les autres complications nerveuses de cette épidémie, 
i ‘ , , i * r .mn y ■ ur î 'U 

citons les, troubles psychiques consistant en délires psychomoteurs aigus 

u *V 1 -‘.nuiP.* 1/ jmir : p p 

yiolents ou calmes, conduisant les malades tantôt des contusions men- 
i . o . ty i P . -J v e 

taies, tantôt au suicide 7— abstraction laite d un caractère somnambulique, 
f mqirji / D omal 

revêtant quelqueiois les troubles précités. 

41 ?.. % L , .au , Tyy j t? q y» ?! 4 , . w . 

Les localisations encéphalitiques se traduisent par des hémiplégies et 

n.M. t'iiuri min ii V'*' ,'Kï ,q 

des monoplégies. De leur côté, tes localisations bulbo-protubérantielles 

• . r \ • v , 1 V ,fil i 1 7 ; r . . , 

se manifestent par la polypnée, le hoquet, la dysphagie, le trismus, des 

crises de tachycardie, le coilapsus et /des paralysies faciale et oculaire. 

Y* -j , \ y * ! y* • * ' ; > 1 ; 

L atteinte de la moelle se traduit par une paralysie vesicale et par Y" 

Vb ai .1 fn nip ,nv ï r v 1 * i .. ïfqoW no r 

relâchement du sphincter anal au pronostic réservé. 

i 7 J . u 13 4 3 * ,0 :> 


MLnqî îbvlfà • ■ I .vm i mml D um - u , jujuifton 

Nous n avons pas, au cours de cette épidémie de typhus exanthématique, 

init jfe ymk 5Y - 1 . . hnd mufiniji 01*' sfwFoJ) MmiUufF’uiyi f qn 

signale de névrites périphériques : par contre, nous avons, au coûrs de 
onü v F • 7 »'ïi j - tjw jÿn 

la convalescence, signale une astheme prolonde des malades atleçtes, 
L. [[{ il > v mnyîoo >; r . ' m ;V»r*S f 

manitesteè par des tremblements et une iatigabihte rapide a la marche. 


Toutes ces complications nerveuses, mentionnées ci-dessus, sont l v éffét 

jynjtiiu i'tif . .• fp iiilrï'i.fo ,P|mv3jiTü il <u fcohio?! tMi'V f i 

d une endartente ou mnammation localisée au système nerveux parle 

,.»h li üp -• ‘>11 » £,, ul;oiiioI) fut ni ofriJiim ■ i 

virus typhique. 

* 1 1 !<•«. il I1‘ 1 Mf 

Autre s complications. -«Plus* rarement, nous avons mité des pacoditites 
secondaires* unilatérales ou' bilaterales, survenant plutôt au début de 
la convalescence « 
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L’évolution habituelle en est la suppuration et,, plus rarement, la 
gangrène. 

Dans un cas de paroditite gangreneuse, l’issue mortelle se produisit 
vingt jours après la chute de la fièvre à la suite d ? une hémorragie pro- 
venant d’un rangement de la carotide externe. 

Dans un seul cas, nous avons signalé une phlébite, d’allure bénigne. 

Diagnostic par les méthodes de laboratoire. ■— Parmi les différents précédés 
de laboratoire, auxquels nous avons eu recours pendant cette épidémie 
de typhus exanthématique, pour orienter le diagnostic de nos malades, 
il convient de noter la réaction de Weil-Félix (agglutination, par le sérum 
des exanthématiques, d’une suspension du proteus Xi gi), la numération 
des globules blancs et la formule leucocytaire. La réaction d’agglutina- 
tion de Weil-Felix a couramment été employéé’ par ; nous et apparaissait 
d’habitude positive, dans environ 75 % des cap, ^ et depuis le quatrième 
jusqu’au huitième jour de la maladie, ahx taux de 1 ioo,j 1 p. aooy 
1 p. 3 oo ; puis', avec 1 évolution de la maladie •***■ à la convalescence 
surtout, — le taux d’agglutination augmentait, à titre agglutinant, — 
dépassant, très fréquemment, 1 p, 1000*; dans i5 % des cas, la réac- 
tion apparaissait tardivement positive, surtout vers la fin de l’évolution 
de la maladie oui la convalescence; dans les autres 10 %, la réaction 
d agglutination manquait, bien que la symptomatologie clinique fût 
classique et au complet. 

Les hémocultures de nos cas étaient toujours négatives'; on a en 
outre constate l’absence des hématozoaires et des spirilles dans le sang 
des sujets affectés. Les séro-diagüpstics de Widal, pour l’Ebert et les 
paratyphoïdes, étaient pour la plupart des', cas négatifs. Dans certains 
cas rares et isolés seulement ils devenaient positifs. La réaction dg 
Wassermann, pratiquée chez nos malades, était toujours négative, bien 
que d’autres auteurs l’eussent quelquefois trouvée positive chez les 
exanthématiques*. 

La reaction de fixation du complément, ph 1 * I tisagè dés Antigènes 
spécifiques provenant de diverses variétés dé Rickettsias, selon les com- 
munications de Bengston, I. A. Plotz, H. et Wertmann, pôür la diffé- 
renciation entre eux et ie groupe de typhus exanthématique, n’a pas été 

4 . 
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pratiquée par nous, parce que V antigène spécifique n’était pas à notre 

Pour la même raison, nous n’avons pu pratiquer sur nos malades 
la réaction d’agglutination de suspension de Rickettsia-Prowazecki. 
Cette dernière réaction est supérieure à celle de Weil-Félix, en ce sens 
quelle permet la différenciation entre les deux variétés d’infection, 
épidémique et murine. 

La réaction d’agglutination dnne suspension de Rickettsia-Pi donne 
les meilleurs résultats, 5 à 10 jours après l’apparition de l’exanthème.. 

Quoique ces réactions n’aient pas été (pratiquées par nous, nous avons 
eu Foccasion de, suivre jet d’apprécier leürs résultats au Laboratoire des 
Recherches de lp Commission Américaine du Caire, pour le typhus 
exanthématiques, grâce à l’amabilité et au concours du capitaine Zara- 
phonidis, membre, ?de cettè Commission. 

La présence, dans le typhus exanthématique, d’uhe leucocytose accom-* 
pagnée de polynucléose, s’accorde avec les nombreux travaux de plusieurs 
auteurs, qui font contraster celles-là avec! la leucopénie } de la fîèyre 
typhoïde. 

Mais dans la majorité de nos cas, par contre, h numération des glo- 
bules blancs a révélé, au début de l’infection, particulièrement pendant 
la première semaine, des taux normaux de globules blancs, et parfois une 
leucopénie, > I ; < 

Au cours de la période du second septénaire, mous avons signalé la 
présence d’uoé légère hyperleucocytose, variant entre to!«oo 0-12.000, 
dans la moitié dés cas ; alors que, dans leà cas restants, il était caracté- 
ristique de voir la numération Aefr globules blancs demeurer normale, 
avec une polynucléose et une neutrophilie modérée. La disparition des 
polynucléaires éosinophiles et basophiles est de règle. 

En outre, les types jeunes des polynucléaires neutrophiles s’accen- 
tuent, au cours de la maladie, sous forme de promyélocytes et de myélot- 
cytes neutrophiles. *- 

L’inoculation de sang typhique au cobaye et la recherche des Rickettsias 
dans les cellules de l’intestin du pou sont dés procédés dé diagnostic, 
fournissant l’occasion d’épreuvés scientifiques décisives ; mais en raison 
des réponses tardives et des difficultés qu’ils présentent, ces examens ne 
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sauraient être à la portée de tous les laboratoires et sortent partant du 
domaine clinique nous intéressant dci. 

Or donc, aussitôt que le soupçon du typhus vient à l’esprit du médecin, 
la réaction non spécifique d’agglutination de Weil-Félix, tout d’abord, est 
seule d’un emploi pratique et confirme ainsi par sa positivité, le diagnostic 
du : typhus soupçonné ou établi déjà par les autres signes cliniques. 

Puis, avec l’évolution de la maladie, les réaction^ spécifiques de 
fixation du complément et l’agglutination de la* Variété de Rickettsia- 
Prowazecki, sont des procédés scientifiques décisifs. 

Les lésions anatomo-histologiques du typhus . — A l’autopsie de§ malades 
ayant succombé au typhus exanthématique, — que nous avons eu l’occa- 
sion de pratiquer, grâce à l’amabilité de M, le D r Demer^ache 
Directeur de l’Hôpital Gouvernemental des Maladies Infectieuses ûe 

l’Abbassieh, et à celle du Directeur de l’Institut Légal de la ville du Caire, 

\ 5 h ^ \ I . 0 . ' , 

M. le D r Samy bey, avec le concours et la collaboration de son confrère 
légiste, î£ Charles El-Masry, nous avons observé Jes lésions macrosco- 
piques et microscopiques suivantes : . 

Lésions macroscopiques. ^ Une des principales lésions qui*, à i’ autopsie, 
caractérisait les organes des malades morts de typhus exanthématique 
était leur congestion généralisée. 

Les poumons hypérémiés présentaient souvent au niveau, des bases 
de foyers broncho- pneumoniques et la muqueuse bronchique était 
tuméfiée ; le cœur offrait souvent une coloration pâle et sa consistance 
était fiasque et molle ; la rate et le foie, légèrement augmentés de volume 
ainsi que les reins ; les pyramides des reins, violacées ; par contre, la 
substance corticale était pâle; et les étoiles de Verhéyen, apparentes. 

La muqueuse gastrique et intestinale, trè^ congestionnée, parsemée, 
parfois, de suffusions sanguines sous-muqueuses ; mais il n’existait ni 
lésions intestinales, ni plaques de Peyer; et les ganglions mésentériques 
n’étaient pas hypertrophiés. Les méninges présentaient une congestion 
diffuse et, à leur incision, un liquide abondant s’écoulait sous une assez 
forte tension. Le cerveau apparaissait oedématié et fortement conges- 
tionné, avec des vaisseaux dilatés; et il était parfois parsemé d’un 
piqueté hémorragique. 
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Lesemmens histologiques. — Les lésions anatomo-histologi que&y des 
viscères ont révélé les lésions spécifiques suivantes : autour des, petits 
vaisseaux de l’encéphale, sur la. substance grisé particulièrement,, il y a 
de petits nodules; caractéristiques contenant des mono nucléaires., des 
plasmazellen, des polynucléaires et des cellules névrogliquqs. Ges mêmes 
vaisseaux sont parfois trombosés par un processus d’endartérite aigud, 
Gette périartérite des petits vaisseaux de l’encéphale ainsi quNine 
endocapillarite spéciale se trouve particulièrement au niveau du. cœur 
et, parfois, au niveau de; la cloison interventriculaire. Les altérations 
interstitielles du muscle i cardiaque sont moins caractéristiques. t i 

Ces, altérations vasculaires, sous formes périartérite, endartérite et 
capillarité^ se rencontrent dans les reins., dans les surrénales, au fciè 
et aux autres viscère? ainsi que, spécialement, au niveau des lésibds 

bîstologjques des éléments cutanés érupl^' i , , f 

Enfin, nous n’avons pu déceler là présence de micro-organismes des 
Riclcettsias dans les cellules , endothéliales des capillaires de la peau, au 
cerveau, des reins, etc. — ce que nous attribuons aùmanqüe de coloràni 
spécial, et au retard de l’autopsie pendant l’été. 

En outre, chez les malades présentant, leur vie durant, le syndrome\de 
l'aphémie aiguë, grande ou moyenne,, nous avons, à l’autopsie,, trouvé 
des lésions de glomcrulo-néphrite, d’origine infectieuse. 


i * i ■ < > 

Traitement, 


Un ! traitement spécifique du . typhus exanthématique n’existait* pas 
alors. La. sérothérapie n’a pas été appliquée, par nous,, chez nos maladies, 
étant donné que le. sérum antityphiq.ua, appliqué ailleurs, n’était paa q 
notre portée. Le traitement de nos malades est donc demeuré principe 
lemenf symptomatique et hygiénique, i i - 

.Nous .sommes intervenus d'unie manière -précoce et éne rgi q u eœdnlb 
contre les complications cardio-vasculaires et rénales, en ayant surtout 
recours aux .médicaments contre d’insuffisance circulatoire, périphérique 
et centrale, ainsi qu’au glyconate de calcium intraveineux eotitneplq 
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déficience en cqlenim,'iau «cours dil*<iyphus 'constaté* par* Van M., et ^ro- 
IgéquantjflBSt.lésion& au niveau* du système vafsbuia^capillaire;' • * ».-i 
Enfin, nous avons recouru aux drurétiqueeet à- *hnfr diète appropriée!, 
4ans tes .chS; ptésentantmne azotémie aigéë ,. Û ? oriente rénale syndrome 

tti une* grande. 'insuffisance irénale due* à une .gloméruld^néphrite! infec- 
tieuse, — « provoqué» par te virus typhique, 

heutriahemeat meptiohrié plus haut était rài notre portée ^néanmoins, 
JdnBaèt 'lq ghierrev’de nombreus médicaments dhimiquésf onît été tour à 
*|our, employés. 

Van Meerèndt)ûle,ien Allemagne^^.^ i4 q43),,npoblia les résultats du 
feûiteméntodu.Ayphns par la quinacrineri et*Hl prétend que les effets 
^id'été*supérieraihià ceux qui enraient été obtenais par la déoarsphénaminè, 
fies sulfamides et le sérum de convalescent. f > 

PluH.récemlneqtv -la Gommissiôn Américaine !du .Gnirei pour lq .typhus, 

rtàB Aïnemm Mediml 

des résultats satisfaisants, obtenus chez des* /typhiques! ipaaj 1 ’adtnq- 
sfisthition dénia pa®asqmJn 0 béHEoic>qic«i;‘ 1~> aiitammecoomplexe’ R.? 

ôüfvijrt* il t> P) 'njadln 1 ’Ht’f »'n;i| h l>i «il obfi fil-'Mf)) . *, * * h 

pi) ah olijtoi rrn.i! .*> /.;**i qs h * >.. uo . «aiqn >.t )iit . ■ l'i 

. U <1*0! Il , i.RÉSUMÉ. Ml J f ‘ et b h > If 


-idiSfth'i" ■ ■ l'.rif !u r k!*',!» «npilt *. I.I -•-* 1 ■"» J 

Le ; tableau dimquo, présenté par nos pâlado$o t Ç^> loiisuivant; c, Ja 
période de l’incubation de la maladie est habituellement sdencipuse; 

seffu’ésehte.penl. ua< léger, malaise' au çson- 

par{#p déhwh^R^que en,pljipq:4anté fl ;;etparqpée pqr de» , phénomènes 
^eésaux ! i (fièvre, cépLaléf) . éleypq, intense^ ^oe^pRftslr^tiqmeitèrème, 

un catarrhe oculaire,, ,une hypérélW® (fa, touqueose.; bucçqleiqtopha- 
fÿngéfeqet plue» hbremenL; de?. extravase 4 iqûs <t puni 4 iifo^nes* de.de/Luette 
que de la muqueq^ ;buçcafe ï( d’ui}ft dimension die tète 
fè'épuigle- ,V'»h Jbl noti ofiqu mm * 0 »i * t 

nsj&isui^éüŸhr^l* A, 6 , oiuie^cjpuri appamît jbpfeasefépupl^dtf l'affection, 
1|hjqrewè8 deux aspect?, maculaire.et, , pétéchial., ^srement. hémorragique , 
«Wfièfitant d’hahitwk& îwA, le» douces. paumpudos-inains et des» plantes 
des pieds. .. t s 
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i¥ers le 8Vo\i ki 9 e jour, les symptômes nerveux atteignent toute leur 
intensité, avec dep troubles sphinctériens et, parfois, l ? abolition des 
réflexes cutanés, abdominaux, crémastériens et tendineux ;h 

L’appareil circulatoire ëât, dans la majorité des >eas, tpucfaév Ont&, 
d’autre part, observé *tqe oligurie,» avec ou sans albuminurie et une 
rétention d’urée dans le sang. Dans quelques cas — rares, on a 
constaté un véritable syndrome méningé q eh la ponction lombaire a, 
rarement, donné une hypéralbuminose, accompagnée d’hypèr-leuco- 
cytose. 

G est ensuite Ife tour de la période terminale de L’affection, caracté- 
risée parfois par une élévation thermique ; puis, une amélioration 
brusque se produit, et la température baisse, habituellement, en lysis, 
plus rarement en crise. 

Quelquefois, les malades tombent dans un coma profond, avetëiun 
relâchement des sphincters, et la mort survient dans le collapsusfjou 
pari complications nerveuses. 

Dans» d’autres cas sérieux, l’état général reste grave, malgré la chute 
de la fièvre. Ceux-là aboutissent à la paralysie bulbaire et à la syncope 
mortelle, même après 3 ou à jours d’apyrexie. La durée totale de la 
maladie est de 12 à 92 jours — tA jours, en moyenne. 

A côté de l’ensemble symptomatique de la maladie, la notion d’épi- 
démicité et lés? épreuves de laboratoire ont transformé tfëtte présomption 
clinique en certitude. 

Ainsi, la réaction de WeiLFélix s’est-eliè avérée positive dans lès 
des cas -, environ vérs*ie j A e et jusqu’au 8* 1 jour de la maladie, Ce taux 
atteint Yp* 100, Vp. 9 0o, i p. 306 *. Enfin, avec l’évolution dfi mal * 4 - 
surtout à la convalescence, taux d’agglutination augmente, i à 4 titre 
agglutinant, et dépasse très fréquemment ip. iOoo. 

Dans les* 1 5 dès ëâs, la réaction apparaît, tardivement, positive : 
vers la fin de l’évolution de la maladie OU à’ la convalescence surtout’. 
Dans les autres 10 %, la réaction d’agglutination fait défaut, malgré lè 
caractère classique et l’étâfc complet de la symptomatologie clinique. Bien 
que la spécificité' de cette séro-agglutinatioU soit discutée, elle doit, polir 
avoir une valeur diagnostique, être 1 positive, à *tiki fetbfc ë^al ou supérieur 
à 1 p. 200. 
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La numération des globules blancs a révélé, au début de L’infection et 
particulièrement pour la première semaine, des taux normaux de leuco- 
cytes parfois, une leucopénie, dans la majorité des cas. Au cours du 
second septénaire et vers la fin de l’infection, nous avons signalé* dans 
la moitié de nos cas, la présence d’une légère hyperleucocytose, 
1 OiO>o 0 - 1 2 .ooo^j avec une polynucléose neutrophile modérée, ainsi 
que la disparition des polynucléaires éosinophiles et basophiles et 
l’apparition d’une véritable myélocythémie .4*- ce qui est dérègle; alors 
que* dans les cas restants, la* numération des globulesddancs demeure 
normale pendant toute l’évolution de la maladie; mais. 4 a formule 
leucocytaire a présenté les mêmes caractères mentionnés ci-dessus. 

A ce tableau clinique viennent s’ajouter les examens anatomo-histo- 
logiques des organes prélevée sur les malades ayant présenté une conges- 
tion généralisée. L’anatomie microscopique des viscères à décelé des 
lésions spécifiques des petits vaisseaux, sous forme de périartérites, 
d’endartérites et dé capillarités. 

.;>■ -r- « ■ ■ \ i 3 ?myi ■ ■ 

.vo-n. i tam êîmi^ nh ah f *iuq ; itm'-k »ü <Â A* hjjj.it j 

Conclusions. 

En substance, la reçente épidémie de typhus exanthématique qui a sévi 
en Egypte, a réveil épisodique des foyers endémiques et spora- 

diques existant déjà dans le pays;. ;( 3 ’est de la même façon que le typhus 
exanthématique se reveille, au cours de toutes les grandes guerres 
faisant des victimes parmi la population civile comme dam les rangs des 
combattants. En temps de paix* k typhus exanthématique subsiste dans 
presque toüsrles pays froids ou. tempérés, quoique avec une très 
faible fréquence, parmi les populations indigentes et malpropres. 

En temps normal, l’Égypte ayant son épidémiologie particulière, le 
typhus endémique se révèle au pays,/ squ& forme endémique^ dans 
quelques provinces^ et sporadique dans d’autres ; ©t ce, depuis de longues 
années. 

Par 1 etude du typhus endémique tenant compte dès résultats 

sérologiques (agglutination des Rickettsias, fixation du complément)*, — 
il appert que les deux formes dei’infectibu, soit la Variété épidémique 
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(typhiis historique)! et l’endémique (typhus murin))!; existent idantf le 
pays. i ' 

De même, en temps normal, l’incidence maximale des cas fie ! typhus 
épidémique se présente ici par fréquence en ; hiver,!alors queje typhus 
murin se manifeste plus fréquemment en ;été. 

En temps de guèrire, les conditions existantes de réceptivité de l’Égypte, 
se trouytept grandement aggravées, de 4orte que le caractère de l’endémie 
se transfqrmelen épidémie massivé : de typhus historique. 

Cette* épidémie É ?éfeé caractérisée par un certain nombre de traits assqz 
particuliers, - tant au point de vue des constatations cliniques que; des 
recherches de laboratoire que nous résumons ci-dessous. 

i° L’allure épidémique du typhus exanthématique* atteignit 4on 
point culminant, en Égypte, à la période hebdomadaire, du 1 d ;aü 

r3 mai, où >5q8 cas furent déclarés au Caire et 2.528 dans l’Égypte 

• \ ^ * 

entière. ; 

A partir de la fin de juillet, le lysis d&ddheporbb épidémique était 
terminé, laissant après lui une traînée de quelques cas échelonnés 
jusqu’à la fin d’août ; puis, de rares cas de typhus persistèrent encore, 
dus à de petits foyers du mai, qui »ont d’ailleurs toujours existé en 
Égypte. La mortalité générale, pour cette épidémie de typhus exanthé- 
matique, sej «chiffre approximativement *à{ quelque ao^5ou%y pour 
l’Égypte, et auyÿâî fffe, pour la ville du Caire t Cette analogie: de la ttforta^ 
lité defe suites dm typhus exanthématique «dp ngrA3 est, Comparativement; 
inférieure au chiffre de la mortalité» pendant 1 ° épidémie de lyphusViqui 
sévit en Égypte durant la période de {nq 16-1 91 q, comme «uffiautres 
épidémies fjud avaient éclaté dans* d’autres pays; 

a 0 Nos cas ont en somme réalisé, avec quelques particularités, l’e% 
semble de ^symptomatologie clinique, dpnnée comme classique par tous 
lés auteurs, *et. nous démontrent qu’il est aisé de reconnaître^ clinique- 
ment, le; typhus exanthématique, en mettant en valeur les signes cliniques 
principaux ; 'surtout, parce que ëeeà fût fait par $es médecins, *qui virent 
de nombreux cas de typhus, tant au cours de la précédente guerre mon- 
diale que lors de la» récente épidémie. 

D{ autre part , les recherches de laboratoire ont apporté /une confirma- 
tien rapide de tableau do la maladie. 
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3° Le typhus exanthématique est une maladie infectieuse.. Sa trans- 
mission s’opère seulement piar les poux. On procédera donc à l’épouillage 
général de la population^ en cas d’épidémie. 

C’est ©e qui fut; dans le passé, essayé par la vapeur. 

C est, toutefois, un procédé lent et laborieux ; une fois effectué 
<f l’épouillage» des effets d’habillement, par l’application de cette mé- 
thode, on est sujet à une réinfection irrpriédiate. 

Heureusement, de grands progrès ont été réalisés par l’emploi d’agents 
chimiques, comme la poudre insecticide américaine Do D. T. (formule 
chimique dichloro-diphényl-trichloiéthane), utilisée avec tant de succès, 
en combattant l’épidémie* de Tavant-demier hiver,* à Naples; contre Vim 
fection, par les poux, de la population et de l’arméë alliée. 

La poudre américaine D. D. T, constitue, aujourd’hui, le meilleur 
moyen dans la prophylaxie antityphique. Somappiicétion est facile, étant 
donné qu’il est* possible d/ y procéder sans déshabiller êc$ sujets ; et son 
action dqrede 3où âo jours, Il esUà souhaiter qu’une Jquaritité adéquaté 
de cette poudre soit utilisée, en Egypte, après da guerre çfil faut même 
l’espérer. , 

La vaccination protective contre lé typhus est encore à l’état expë+ 
rimental. ) 

Somme toute, ibnous impossib le 1 de Conclure, avec certitude, à 

l’efficacité de la» vaccination active antityphique. 

Il 'est certain que 1 cette vaccination procure' un certain degré de 
protection contre Tinfection, réduisant sa sévérité, sans toutefois être, 
en elle-même, suffisante pour prévenir la maladies 

Néanmoins, le procédé le plus- simple ferait d Employer ; en Égypte-, 
une vaccination anti-tjphique polyvalant© ^ contenant les antigènes 
murin et épidémique (Craigie-Toronto)u 

Le vaccin' potyValant de Craigie-Toronto est» peut-être le meilleur qui 
soit utilisé ici, étant donné que les deux maladies, miirme et épidémique, 
existent en Égypte 1 * h 

Maintenant, si l’on se rapporte aux statistiques officielles de ' li’Àdmi- 
nistration de l’Hygiène Publique égyptienneypubliéès par nous pluè haut, 
on remarquera que- lé véritable début de cette épidémie de typhus exan- 
thématique remonte a ! 1 p 4 année pendant laquelle <q. 5 *i 4 cas se 
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déclarèrent dans' le pays. De même, l’année suivante *(1949), le fléau 
continua. avec plus d’intensité 1(2 9.0 5 4 cas en 1^4 2), oe qui fait prévoir 
que l’épidémie ira en se maintenant, pendant toute la ; période de la 
présente guerre, avec moins d’acuité, comme cela s^était produit lôrs 
de l’autre guerre (1916-1919)» 

4 ” Parmi les complications médicales les plus fréquentes observées 
pendant cette épidémie de typhus exanthématique, les complications 
cardio-vasculaires se multiplient, sous forme de myocardite typhique, 
avec une hypotonie vasculaire. Nous avons, , d’autre part, observé des 
altérations e*c* graphiques correspondantes > Concernant des* troubles de 
rythme et >de conduction, et relatives, notamment, à des anomalies de 
complexe ventriculaire. 

St? Complications rénales, *nr Elles oni été les plus fréquentes au cours 
de cetté épidémie de typhus exanthématique, w . s© manifestant par un 
syndrome de grandè insuffisance rénale, par une azotémie aigue due 
lâ. plupart des «fois à ;des lésions de glomérulo- néphrite, que nous 
avons décelées, à l’autopsie de nos malades.- L’insuffisance rénale joue, 
par conséquent, un rôle principal dans l’azotémie, par une atteinte 
élective des reins par le virus typhique. 

Mais en dehors de cette azotémie, modérée ou grave, qiii est la 
manifestation d’une grande insuffisance rénale, la petite hypérazotémie 
des asystoliques et des ymalaçlies infectieuses “(par pyrexie), existe et 
entre en ligne de compte. Elle est d’origine extrarénale, provenant d’une 
désassimilation azotée et d’une insuffisance cardiaque. Donc, les azotémies 
extrarénales sont liées non pas à un défaut de concentration des reins, 
mais ài un manque de solvant aqueux. 

Cette hypérazotémie-limite ^Oi 5 o-i g. %) des maladies infectieuses, 
n’est suivie ni d’albuminurie, ni d’hématurie. Nous n’avons pu surtout 
vérifier, dans l’examen microscopique des urines, ni cylindres granuleux, 
ni 1 hématies, ni cellules rénales. 

6° Troubles et complications nerveuses . — Cette épidémie égyptienne 
de typhus exanthématique, , a généralement étét caractérisée par des 
troubles nerveux et psychiques (prostration; stupeur; tremblements 
fibrillaires? troubles sphinctériens; parfois, abolition de£ réflexes 
cutanés, abdominaux, crémastériens et tendineux ; troubles psychiques, 
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consistant en délires aigus, psychomoteurs, violents ou calmes). 
Cependant, certains malades ont présenté des complications nerveuses. 
Parmi ces dernières, mentionnons, en premier lieu, les réactions 


méningées, les localisations encéphalitiques, bulbo-protubérantielles, et, 
rarement, l’atteinte de la moelle. 

7 0 Parmi les complications pulmonaires, notons une forme spéciale de 


pleurésie hémorragique, où l’examen cytologique de- l’épanchement a 
accusé une formule tout à fait caractéristique et spéciale (grarid nombre 
d’hématies, proportion variable de lymphocytes et polynucléaires neutro- 


philes, un assez grand nombre de polynucléaires épsipbophifes, cellules 
endothéliales, isolées en placard, et quelques macrophages)* 

8° Parmi les nombreux médicaments chimiquës. employés par d’autres, 
durant la guerre, contre l'affection, lé traitement par le pàra-àmiiiôLenzoic 
acid : pqe vitamine complexé B, a donné des effets thérapeutiques supé- 
rieurs à ceux qui avaient été obtenus par une série d’autres médicaments. 

Ainsi, grâce aux dernières conceptions de Dévolution générale de la 
médecine contemporaine et à nos plus récentes découvertes fondamen- 
tales de nouveaux produits thérapeutiques et prophylactiques, rien n’a 
été épargné par le génie humain, pour le problème typhique, afin de 
diminuer ou d’arrêter ce fléau qui menace le monde, ( surtout pendant 
les grandes guerres* et au cours des années de disette e^ de misère. 

Aussi bien, croyons-nous qu’une solution définitive du problème 
interviendra dans un prochain avenir. 
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LA PREMIÈRE MENTION 
D’UP) INSECTE MANNIPARE W 

PAR. UN AUTEUR ARABE DU XI e SIÈCLE 

PAR 

MAX MEYERHOF. 


Je vous ai* entretenu ; en 194^, d’un ouVrage remarquable ? dtf Livre 
de lû droguerie ^ Kitâb as-Saydanay^ composé On io 5 o après J. U C. par le 
grand savant persan Àbix^r-Rayhân Muhammad aHîërünï (f^En traduisant 
en eütierW livre, dont Tunique manuscrit arabe, incomplet j se trouve 
dans 3 a bibliothèque de Kursunu Garnit Brousse (Anatolie), repéré 
plusieurs articles contenant uïés observations qui ne se trouvent nulle 
part ailleurs dans la littérature arabe des Simples et qui anticipent des 
découvertes q m ont été faites^ bien des siècles plus tard en Europe. Ces 
observations ne sont pas toujours d’al-Bërünï lui-même, meus enregistrées 
par lui avec soin* d après les nombreux auteurs dont il cite les ouvrages 
dans son livre. 

Dans son article sur la drogue aF-h/if ^aFhngii des Maures, àlhagt Mau- 
rorum Tournefort, Leguminosae')^ Bërünl dit ce qui suit : 

«Al-hàj. L*auteur d’ Al-Mmâhïr dit : 'driiâj est un arbrisseau qui croît 
siir la terre saline (sibàh^t son fruit est rouge comme le sang et il est 
appelé en persan ukur-hâr i(épine de chameau). Al-Fazàrï dit : oest en 
langue de Sind jawâsâ. En ce qui concerne sa croissance sur la terre 
saline, cette constatation est erronée; il choisit la meilleure terre, mafis 
on peut Tobserver même ! sur des rochers. Si tu le déterres avee sa racine, 


/J 1411 


(l) Communication présentée en séance du 5‘ mars tgS5. 

Etudes de pharmacologie àrdie tirées de manuscrits inédits ; Le livre de la dro- 
guerie d’Abu’r-Rayhân aLBërünt^à&ns Bull, de Vlftsl. d’Êgl, XXII, (19^0), i 33 ^i 5 $ J 
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tu ne vas t’arrêter jusqu a ce que tu trouves de l’eau et de l’humidité, 
et quelquefois cela va t’emmener jusqu’à la profondeur de 200 coudés. 
Concernant son fruits, il a sçmencps de Informe, du grand millet 
(en persan : arzàû)l Ils sont Vouges, mais ffaV autant que le millet. Ils 
sont comprimés dan| une gousse de la même couleur, pette gousse est 
crochue et semble fimiter la qtieue â’im ^co^piofi. Il Y a quelque chose 


de spécial dans .ses feuilles, c’est-à-dire qu’elles sont recroquevillées et 
forment un creux dans lequel prehM^naiskWce liti animal (infecte) ayant 


une tête aplatie; si la feuille s’ouvre, l’animal saute. J’ignore a quel genre 
il appartient. C’est cet animal qui produit la manne ( taranjubln ) dans 
quelques pays.» 

Hâj et c âqûl sont des noms arabes de la plante épineuse Alhagi , dont 
plusieurs espèces produisent une sécrétion saccharinée (manne), Ce sont 
surtout Alhagi Maurorum TourneL, ou Alhagi mannijèra Desv. , Alhagi 


camelorum Fisch. La premièrejest fréquente dans les déserts dlran, de 
l’Arabie, de h Syrie, du Sinaï et 4e l’Égypte (où elle ne produit pas de 
la mannéj), la dernière en Afghanistan. La manne AAlhagi (appelée en 
persan tar^angulnn *** rosée ; de miel) est recollée surtout en Perse et 
importée de Hërat .et Kandahar aux Indes. Mais ;on la trouve aussi dane 
les bazars de drogues Téhéran et Ispahan (Hooper aad ? Fi5LD, Ueeful 
plants and Drugs, Chicago 4 §rtMk£ # p'.i 8 it)v u 

Al-MaUihïr (14 faits célèbresr) ,est Je titre <iW ouvrage botanique^ 


médical fréquemment cité par al-Bërûnï, mais autrement inconnu. Une 
fois* il cite le, muni 4 e don auteur: Abü.Yûsuf. 

Al-Fazàrï est également un auteur souventeité par al-Bêrünï, et autre- 
ment inçonnu. Il l’appelle unofoîs Bisribn c Abd a l-WMâh aLFazârîi&lie cite 
toujours quand il donne des renseignements sur les drogues médicinales 
croissant au Sind (datas la vallée inférieure de4’Indus).nAl-FazârI donne 


souvent des noms dans le dialecte local ou indien , dérivés v jdu sanscrit. 
Dans l’article précité, al-Fazârï émet deux, opinions, erronées Alhagi 
pousse en effet dans le sol salin du désert ,et est une pâture favorite des 
chameaux; et il va sans dire que sa racine n’atteint pas une profondeur 
de 200 coudés. Mais s,a description de la plante et de sa gousse est 
exacte, et sa note sur l’insecte trouvé dans les feuilles et dont il pense 
qu’il provoque la manne est tout à fait remarquable. 
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En effet, pendant l’antiquité; au moyen-âge et jusqu’au xix e siècle, 
l’opinion générale des médecins et naturalistes était que la manne des- 
cendait du ciel sur les plantes comme une rosée. Ai-Bërünï lui-même 
soutient cette opinion dans deux autres articles de son Lme dè* la dro- 
guerie > celui sur taranjwbm (manne d 9 Alkagifyel celui sur matin (manne en 
général), Dans ce dernier, il cite le médecin syrien Ibn Sarëbiyün (fils 
de Sérppion, ix® siède^ap.. J.rGy)* qui explique la genèse de la manne 
comme suit : 

«Quand la vapeur émise par les, fruits , l’eau et la terre, est raffinée 
par l’action du soleil dans ies sphères supérieures et est cuite, elle acquiert 
une qualité douce et épaisse; et quand elle est consolidée par le froid de 
la nuit, elle devient épaisse y solide et lourde et descend sur la terre sur 
les< arbres; cela est le miel de la rosée (en arabe : c asal at-tall ) et c’est la 
manne. » 

L’opinion d’al-rFazârl qoae la manne i' Alhagi est causée par un petit 
animal ^autant ( insecte), est donc unique et révolutionnaire. Elle est restée 
ignorée yfetb pendant huit siècles^ la manne a continué d’être expliquée 
comme une. rosée céleste* ,ee qui s’accordait, du reste, avec le récit ffir* 
bliquei C ta n’est qu’en 1822 que l’ouvrage posthume de Burckhardt 
( Tvmeh in Syna and (lie Holy Land ) a mentionné qu’un officier anglais aux 
Indes* le capitaine Frederick, avait* trouvé trois espèces d’insectes qui* 
selon lui; produisaient :de la manne sur plusieurs plantes. Et, en 1829, 
Ehrenberg publia son ouvrage sur la Péninsule du Sinaï (dans Kx-ug* 
Symbolœ physicœ)^, où il décrit pour la première fois le tamarisque man- 
n itère ( Tapiarix mloixca yar. mannifèm Ehrenb.) et prouve que son excrétion 
d’un miellat liquide qui se concrète en manne est causée par la piqûre 
d’uncoccidé, Cocons mannjferus Ehrenberg ainsi nommé d’après Ini-i Cette 
manne est recueillie par les bédouins et vendue aux moines du célèbre 
couvent de Sainte-Catherine sur le Mont Sinaï comme un substitut du 
sucre. Les autres mannes qu’on trouve dans ce désert ont été décrites 
par Alfred Kaiser ( Zum keuligen Stand der Mannafrage, Arbon 192/1). 


{l) Ch. G. Ehrenberg et Fried. Wilh. Hemprich. Symbolae physicae . . . III. Insecta; 
recensuit Fr. Klvg., 1829. 
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Or, il y a la difficulté que, jusqu’à présent, aucun botaniste ou zoo- 
logue n’-a observé l’existence d’uü manninsecte sur YAlhagi >, quoiqu’il 
soit probable qu’un tel insecte existe. En effet, tous les observateurs sont 
d’accord pour dire que la production de tnanne sur cette plante varie 
beaucoup. Au Sinaï,npiar exemple, elle ne produit jamais de la manne, 
et en Perse dans certaines régions seulement, surtout dans les provinces 
orientales et en Afghanistan. Cela ne peut pas être bien expliqué que par 
la présence ou l’absence de l’insecte, puisque les conditions climatériques 
de la croissance de YAlhagi ne varient pas beaucoup. 

En présence du fait que le manninsecte (YAlhagi, s’il existe, n’est pas 
visible, nous pensons que l’observation d’al-Fazârî doit se rapportera 
une autre plante mannifère de l’Iran, épineuse comme YAlhagi: Ç’Sest un 
chardon, Echinips (oursin) avec ses genres et variétés, sur lequel un petit 
coléoptère, Larinus maculalus Fald. ( Curcuhomdeae ), dépose son cocon. 
Ce cocon ou nidus contient de i 5 à^ 3 ty o v<le sucre et est*connu des 
Persans sous le nom d&ieker tîgàl j( sucre de manne) et en Europe sous 
le rçoin de manne tréhala. C’est un ovale de deux centimètres de longueur, 
rude et crayeux, et, quand on l’ouvre, on trouverai! ultérieur *la chrysa- 
lide du coléoptère qui fait des mouvements Wj C’est ,eela peut-être qu’a 
observé al-Fazârï en confondant la plante épineuse Echinops avec Alhagi, 
et fn prenant le cocon pour le creux d’une feuille. Il lui reste, tout de 
même, le mérite d’avoir attribué le premier à un insecte la production 
d’une manne sur des plantes. 

à*) ()ii trouve une ligure de la manne tréhala (cocon de Larinus ) vendue dans les 
bazars du nord des Indes dans l'ouvrage de M. Honigberger, THirty-five ïjèaïs in Àe 
East (Loudon i85a)vvoL II, ‘p. 3o5. 


LA RÉSURRECTION DE LA MER MORTE " 1 


(SON IMPORTANCE AGRONOMIQUE) 

PAR 

MARCEL JUNGFLEISCH. 

Les télégrammes (\e presse mentionnent une nouvelle polémique sou- 
levée à propos d’un projet de canal maritime qui joindrait la baie de 
Haïfa (Méditerranée) au golfe d’Akaba (mer Rouge). 

Semblable rumeur ne peut manquer d’éveiller l’attention de l'Égypte 
qui attend 1968, date ^ laquelle prendra fin la concession de la Société, 
pour incorporer le Canal de Suez dans son patrimoine national. A ce 
|itre, l’éventualité d’un second canal intéresse directement l’économie de 
l’Egypte mais — tel est le sujet que nous voudrions traiter — elle peut 
aussi avoir une influence sur son agriculture. 

En effet, certains modes de creusement d’un nouveau capal nia la mer 
Morte auraient, outre leurs autres conséquences, une influence probable 
sur le climat et l’agriculture non seulement des contrées traversées mais 
aussi de régions deshéritées du voisinage et entre autres de la partie 
nord-orientale du Sinaï égyptien. Par suite, nous nous trouvons incités 
è envisager l’aspect agricole du projet. 

Les bruits qui courent se résument en pçu dq lignes : il est encore 
une fois question de doubler le canal de Suez par une nouvelle voie mari- 
time traversant la mer Morte ; la réaction probable des actionnaires peut 
donner lieu à controverse^ alors que celle de l’Égypte ne semble, pas 

! I ’ïbirlri i : ; :Hii . ••-jVM •- *1 i- • G'EUTl r M.- . |l i 

Communication présentée en séance du 2 avril 19 45. 

(S) Ayant honorablement satisfait à toutes les clauses de leur contrat, si leur 
concession vient à expiration les actionnaires auront le libre choix c se f retirer des 
affaires, soit employer ailleurs leurs capacités techniques, leurs énormes capitaux 
et leur expérience centenaire. 

Bulletin de l* Institut d* Egypte , t. XXVII. 6 
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douteuse ; le projet serait économiquement irréalisable aussi bien par 
suite du coût de premier établissement qu’à cause des frais élevés d’ex- 
ploitation; ces objections ne suffisent pas à arrêter les promoteurs du 
nouveau canal qui, tout bien considéré, poursuivent leur campagne... 

Cefe contradictions apparentes risquent d’é^arer rbpinion. Elles sont 
causées par une confusion entre des méthodes radicalement différentes 
d’attaquer — ef de résoudre — le problème. Aussi devons-nous dès le 
début faire une distinction nette entre les diverses catégories de solutions. 

La première, celle qui permet de soulever le plus d’objections contre 
l’entreprise, consiste eh un canal qui au moyen d’écluses : i° depuis 
Haïfa monterait de 63 mètres pour franchir le seuil d’Àfoulé-Zeirin 
(^63); a 0 descendrait graduellement de 455 mètres pour déboucher 
dàns la mer Morte (— 392 ) ; 3° remonterait de 632 mètres pour passer 
le faîte d’el-Araba (-f 2 Ûo); 4° redescendrait de 24o mètres pour dé- 
boucher au fond du golfe* d*Akaba, sur la mer Rouge. 

Il ne nous appartient pas de juger les difficultés techniques résultant 
d’un profil si accidenté ni les conséquences de ces difficultés sur l’éco- 
nomie d’une exploitation éventuelle car tout projet de ce genre n’aurait 
par sa réalisation que fort peu d’influence sur l’agriculture palestinienne 
et aucune sur l’agriculture égyptienne. 

Il en irait de même pour un canal qui serait creusé « à flanc de coteau» 
tout le long de la dépression, entreprise ne pouvant guère se concevoir 
en terrain disloqué, secoué par de fréquents tremblements de terre. 

Les solutions apparentées à çés deux catégories de projets ne touchent 
pas à l’agriculture et se trouvent donc en dehors de notre sujet. Il suffira 
de souligner que les objections formulées à leur encontre ne sauraient 
être opposées à des plans basés sur une conception toute différente. 

Nous en arrivons ainsi à la «résurrection de la mer Morte». 

Alors qu’il était jeune officier d’artillerie en garnison à Chypre, Lord 
Kitchner ne fut certainement pas le premier à y avoir pensé mais il fut 
probablement le premier à en avoir sérieusement étudié la possibilité W. 


(1) L’esprit de son projet est à rapprocher de celui inspirant le Commandant 
Roudaire qui vers la même époque étudiait la possibilité de transformer les « Chott» 
du Sud-tunisien en une mer intérieure. 
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Frappé par le défaut d’une bonne rade dans le sud de la Méditerranée 
orientale, il était hanté par l’idée de canaliser les eaux de la mer pour 
les déverser dans cette vaste dépression de la mer Morte. Il songeait à la 
remplir pour la transformer en un vaste fjord, à créer un « supei^Rizerte» 
dont le besoin stratégique était pour lui évident. Son projet a dû être 
étudié en détail car il y consacrait ses loisirs de garnison et ses congés 
jusqu’au moment où il fut appelé à d’autres destinées. Même si son 
travail n’avait pas été achevé, il était trop avisé pour avoir laissé perdre 
ce qui en avait déjà été élaboré et il avait certainement pris ses mesures 
pour l’abriter en des archives sûres. Au début de son séjour comme 
Haut-Commissaire en Égypte, il y faisait* parfois de discrètes abusions. 
En 1912 , il y pensait encore et considérait toujours l’entreprise 
comme relativement aisée à réaliser : simple question de cube de 
terre donc simple question d’argent. Son regret de n’avoir pas été 
suivi était manifeste. 

En fait, la distance est assez courte : 42 kilomètres dont 37 montent 
en pente douce depuis Haïfa et 5 redescendent plus rapidement vers 
l’abîme du Ghor (vallée du Jourdain). La profondeur de la coupure 
bieir que grande ne serait pas prohibitive, le seuil cotant 63 mètres 
au plus haut. Les canaux de Panama et de Corinthe présentent des 
tranchées du même ordre de profondeur, pratiquées dans des terrains 
moins favorables. Elles furent creusées à une époque où la pelle à 
vapeur était encore un outil assez primitif. Depuis, cet engin est devenu 
l’un des plus puissants dont disposent les ingénieurs modernes; sa 
force, sa rapidité, sa portée ont été à peu près décuplées et tous 
ses perfectionnements jouent en faveur de l’entreprise. Le projet de 
Lord Kitchner semble donc non seulement réalisable mais encore plus 
rapidement et à meilleur compte qu’il ne l’espérhitw Ce projet -avait 
pour but de créer en communication directe par un large canal partant 
de la baie de Haïfa, un immense fjord long d’environ 3oo kilomètres, 
allant de Guisr Banat Yacoub au nord jusqu’à un point du Darb el 
Araba : el-Ghamr au sud situé au nord-est de Maan et large de 10 à 
3o kilomètres. 

Les motifs d’ordre stratégique cb 1 militaire qu’était avant tout Lord 
Kitchner ne pouvaient faire aucun doute. Toutefois ceux qui l’ont connu 
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pensaient que si l’attraction de ce projet avait été aussi forte sur son esprit 
c’est que l’entreprise lui paraissait susceptible d’avoir en même temps 
une utilité plus générale et plus haute, une portée humanitaire ffi. Il en 
espérait une modification heureuse du climat et par suite de l’agriculture 
de toutes les régions avoisinantes, c’est-à-dire une amélioration des 
moyens d’existence de leurs populations alors misérables. Comme ces 
régions incluent la partie nord-est du Sinaï, l’agriculturë égyptienne reti- 
rerait un bénéfice direct de toute réalisation de ce genre. 

La Palestine-nord ne reçoit que 600 à 65o millimètres de pluie par 
an,* la Palestine-sud seulement 4oo environ, la Transjordanie de ii5o 
à 3 oo avec de grandes différences d’une année sur l’autre et le nord-est 
du Sinaï moins d’une centaine. Anomalie curieuse, ces pluviosités tout 
à fait insuffisantes ne tiennent nullement au manque d’humidité atmos- 
phérique ; l’évaporation de la mer tyrienne en fournit largement mais; 
faute d’un effet de condensateur qui la ferait se résoudre en pluie, elle 
passe et va se perdre versd’est dans l’immensité du désert arabo-syrien. 
Elle ne donne des pluies que par exception, sous l'influence fortuite 
d’un courant d’air froid (venant le plus souvent du sud-est), 

D’autre part, le drainage par une fosse profonde de 4oo mètres au- 
dessous du niveau de la mer est trop énergique; le sous-sol s’acquitte 
mal de son office de réservoir souterrain. Transformée en fjord, la mer 
Morte devait dans l’esprit de Lord Kitchner littéralement «ressusciter» 
et avec elle, les régions à son entour, Sans doute, il y voyait par métier 
des navires et aussi des canons mais il en attendait mieux ; i° l’effet 
de condensateur qui ferait tomber des pluies abondantes (malgré 
son exiguïté actuelle l’action de la nappe d’eau, qst encore sensible entre 
Béthléem au nom évocateur de troupeaux, les vasques de Salomon et 
les restés de la forêt d’Hébron)i; 2 0 le relèvement de la nappe souter- 
raine^ qui permettrait une meilleure utilisation des eaux pluviales. 
Soit au total et à condition de lutter contre les érosions : des forêts, 


u * ... 

(l) Nous retrouvons ici le Lord Kitchner de la loi des cinq feddans, de la coloni- 
sation des «barari», etc. 

'W Relèvement dont l’action s’exercerait favorablement sur la prospection et 
l’extraction du pétrole. 
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des pâturages, une agriculture plus prospère, des populations plus 
heureuses. 

Il est fort difficile de pronostiquer avec exactitude si les espoirs de Lord 
Kitchner quant à une modification favorable de la pluviosité par la créa- 
tion d’un important lac intérieur étaient bien fondés et surtout jusqu’à 
quel degré ils se réaliseraient. Les météorologistes ne sont pas tous 
d’accord sur l’effet qui pourrait résulter du comblement de la dépression 
actuelle par sa mise en eau. Quelques-uns d’entre eux ont formulé des 
réserves basées sur la supression ou tout au moins l’affaiblissement prévu 
des forts courants aériens venant de l’Ouest sous l’influence des appels 
d’air favorisés par le sillon profond du GKor (vallée du Jourdain). Toute- 
fois, la plupart des météorologistes pensent que ces craintes sont exa- 
gérées; la dépression existante avance peut-être de Quelques instants 
rétablissement journalier de cette « brise de midi» bien connue de tous 
ceux qui ont habité la Haute-Judée mais ne saurait influer beaucoup sur 
sa cause déterminante qui reste réchauffement diurne du sol de tout le 
désert arabique, sur une distance de plusieurs milliers de kilomètres. 
En somme, jusqu’à présent, aucune objection définitive n’a pu être 
opposée à l’hypothèse de Lord Kitchner. 

En cet état, le bilan de l’entreprise pourrait se prévoir comme suit : 

Au passif certain : i° les petites villes de Beisan, Tibériade, Samakh, 
Jéricho, etc., moins de 20.000 habitants en tout à déplacer ; 2 0 les sou- 
venirs historiques de Gapharnaûm, du Jourdain, etc. ; 3° les colonies 
ou oasis de Harod, Degania, Tabgha, Migdal, Beisan, Jéricho, etc.; 
4° les installations hydro-électriques du Yarmouk qui deviendraient 
thermo-électriques ; 5° le tronçon du chemin de fer entre Zeirin et Wadi- 
Khaled, une soixantaine de kilomètres de voie à déplacer; 6 - la perte 
de l’extraction de potasse à Djedeidé et de quelques salines. 

Il est douteux que le chiffre total de ces sacrifices équivale celui qui 
a été consenti pour établir le réservoir d’Assouan. 

A l’actif agricole probable : i° en Palestine, la possibilité d’atteindre 
un standard cultural supérieur à celui de Chypre ou de la Bekaa syrienne 
c’est-à-dire de nourrir mieux une population trois ou quatre fois plus 
forte que maintenant ; 2 ° en Transjordanie, la perspective d’un tfycle 
analogue à celui de l’actuelle Palestine, soit quatre récoltes normales 
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au lieu d une et demie — -tous les cinq ans. Disparition des pénuries trop 
fréquentes sur une terre qui dans les années de pluviosité suffisante 
donne les rendements unitaires en céréales parmi les plus élevés du 
monde ; 3° au Sinaï, dans le nord-est, passage du régime désertique à 
celui des steppes avec une récolte tous les deux ans par endroits ; amelio- 
ration plus sensible dans les parties hautes. 

Il semble que le profit global dépasserait celui procuré par le réservoir 
d’Assouan. 

Dans l’angle nord-est de la mer intérieure, Lord Kitchner avait prévu 
un port important devant constituer la tête de ligne d’une nouvelle route 
des Indes et où serait reporté le terminus du pipe-line. Comme la diplo- 
matie de l’époque imposait certaines zones de silence, il est difficile de 
savoir si ses visées se portaient plus loin vers le sud, au delà du seuil 
d’ Araba jusqu’à la mer Rouge ou bien si elles avaient été limitées par la 
fameuse cote 2 4 o. La portion d un canal maritime qui serait creuse dans 
le Wadi Araba n’influencerait guère le régime agricole de ces régions, 
nous n’en parlerons donc que brièvement. 

Les travaux d’art nécessités par un canal à- écluses même limité à ce 
tronçon seraient encore d’un coût fort élevé. Leur fonctionnement serait 
lent et onéreux, (élévation mécanique. de toute l’eau destinée aux éclusées 
et à la compensation des pertes). 

D’autre part, si l’on envisage un canal à niveau en tranchée ouverte, 
le cube des déblais à arracher d’un sol d’ailleurs difficile sur une centaine 
de kilomètres de longueur serait littéralement gigantesque : quelques 
milliards de mètres cubes. Après la dernière guerre, nous avions suggéré 
par boutade d’entreprendre ce travail comme un moyen de détruire des 
stocks d’explosifs que l’on a malheureusement préféré garder, A la paix 
prochaine, les explosifs restant de la présente guerre seront en quantité 
encore plus considérables que la derniere fois. Si les nations revenues 
à la raison désirent vraiment s’en débarrasser, il sera possible d utiliser 
ces explosifs à d’autres travaux pacifiques, dans toutes sortes d'appareils 
de propulsion par réaction. 

Il n’est pas impossible qu’une prospection minutieuse du terrain dans 
le Darb el Araba (région encore médiocrement connue) fasse surgir une 
autre solution, celle d’un canal à niveau pratiqué en tranchée ouverte 
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tant que la hauteur et la nature de la roche n’en rendront pas le coût 
prohibitif et en tunnel pour le reste du parcours. 

Les agriculteurs, eux, s’intéresseraient à tout projet de « résurrection 
de la mer Morte» dont l’une des conséquences serait de rendre la Pales- 
tine plus verdoyante, la Transjordanie mieux et plus régulièrement 
pourvue, notre Sinaï égyptien moins désertique. 

Février 1 g45 . 


(1) Le tunnel maritime du Rove sur le canal qui joint la rade de Marseille à l’étang 
de Berre a plus de sept kilomètres de longueur. Il a été excavé sous la chaîne de 
l’Estaque depuis plus de vingt ans, avec des perforatrices moins puissantes que 
celles existant actuellement. 









GEORGES DOUIN"’ 

(1884-1944) 


PAB 

RENÉ CÀTTAUI BEY. 

C'est le 5 décembre 1 g 44 que nous apprîmes la mort de notre collègue, 
survenue brusquement à Alexandrie. Gfette ostôrit, que rien ne pouvait 
laisser prévoir, privait subitement d’un de ses membres les plus actifs 
notre Compagnie, dont il faisait partie depuis vingt ans. 

Bien que certains éléments me fassent défaut pour recomposer devant 
vous cette belle figure de marin et de savant, jè vais essayer néanmoins de 
retracer dans ses grandes lignes une vie exemplaire, remplie par le travail. 
En effet, Georges Douin, dès sa prime jeunesse, se montrait curieux de 
tout, avide de connaître, et, une fois en règle avec ses obligations jour^ 
nalières, il ne pèrdait aucune occasion d’apprendre et de comprendre, 
s’appliquant à chercher l’origine des faits, et l’explication dqs choses. 

Né en i884, il est reçu en 1900 à l’École navale, à la limite d’âge 
inférieure. Reçu brillamment le premier, il est alors, comme me lë disait 
il y a quelques jours un de ses camarades, « un bel adolescent au regard 
clair et pénétrante Réfléchi, silencieux, assez peu communicatif, d’ail- 
leurs sans aucune raideur, il préfère l’étude et la lecture aux jeux bruyants 
de ses camarades. Si bieü^qu’ij fallut prendre, à bord du vaisseau le Borda , 
une mesure spéciale, à son usage : A l’heure des récréations, lçs élèves 
furent contraints d’abandonner leurs lectures et de monter sur le pont, 
sous peine de « chibi» — la salle de police. 

C’est pendant ces deux années d’école que Georges' Douin fit la 


m Communication présentée en séance du 5 mars 1945 . 
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connaissance de M. Verne, sous-préfet de Brest, dont ii devait, plus 
tard, épouser la fdle. 

Sorti de l’École le premier de sa promotion, il fit sur le vaisseau-école- 
d’application, le Duguay-Trouin, une magnifique campagne qui le con- 
duisit, par les fameux « canaux latéraux» de Patagonie, à la côte de Chili. 

Désireux de naviguer, attiré par la vieille civilisation chinoise, il partit 
pour l’Extrême-Orient, où il fut tellement saisi par cet exotisme qu’à la 
fin de ses deux années de campagne, il demanda à rester en Chine pour 
compléter la connaissance qu’il avait déjà acquise des lettres chinoises, 
et pour obtenir le brevet d’interprète. Pour réussir à cet examen difficile, 
il fallait cette claire intelligence, cette prodigieuse puissance de travail 
qui étaient son apanage. 

Son séjour en Chine nous a valu quelques publications qui nous 
montrent à quel point Georges Douin — là comme il fera partout — sut 
pénétrer la vie et les mœurs du pays — et d’un pays qui ne se livre pas 
facilement. 

Ses Quatre Biographies chinoises nous donnent des images très vivantes. 
La première est celle de l’impératrice T’sen-n gnan, la première épouse 
de l’empereur Hien-pong; la seconde, celle du vice-roi Li-Hong-tchang, 
le protagoniste de la politique qui visait à réformer le pays sur le modèle 
des civilisations occidentales ; puis viennent celles du vice-roi Tsen-Kono- 
fan, célèbre pour avoir donné le coup de grâce à la formidable insurrection 
des T’ai-p’ing; enfin la vie fantastique de P’eng-Yu-hir, ce soldat dont 
la mémoire est chère aux patriotes chinois, qui débuta comme mandarin 
militaire, puis devint mandarin civil, et ne cessa d’évoluer entre ces deux 
fonctions pour devenir général de division et enfin Président au Ministère 
de la Guerre. Depuis l’antiquité, on n’avait pas d’exemple d’une pareille 
carrière . 

Le Cérémonial de la Cour et coutumes du peuple de Pékin fut traduit du 
chinois par Georges Douin alors qu’il était enseigne de vaisseau à bord de 
Y Ernest Renan. On y trouve une très intéressante description des céré- 
monies célébrées à la Cour de Pékin, des pratiques religieuses du peuple, 
et même des principaux édifices de la capitale chinoise. L’auteur y traite 
avec un soin particulier des cultes populaires, bouddhisme et taôisme ; 
et, par des remarques personnelles qui vont souvent jusqu’à une 


GEORGES DOUIN. 


91 


mordante satire, il se montre l’adepte du rationalisme confucéen habituel 
aux lettrés de l’Empire du milieu. 

Rentré en France, Georges Douin entra à l’École de canonnage; au 
début de la guerre de 1914, il était officier de tir du croiseur Waldek - 
Rousseau , puissamment armé. 

En 1917, au cours d’une escale faite par l’escadre française du Levant 
dans une île de la Méditerrannée, il publia une de ses premières études 
historiques intitulée : La Méditerrannée de i 8 o 3 à i 8 o 5 . Pirates et Cor - 
saires aux Iles Ioniennes . 

En 1919, le capitaine de corvette Douin est engagé à la Compagnie 
du Canal de Suez en qualité de Contrôleur de la navigation ; et c’est là 
qu’il devait donner toute la mesure de ses brillantes capacités de marin 
et de savant. Il gravit rapidement les échelons. Nôus le voyons agent 
principal du Transit à Port-Saïd en 1927, et chef de ce service à Ismaïlia, 
dès 1938. 

Mais à côté des importantes fonctions qu’il assume, Douin s’intéresse 
à tout ce qui l’entoure : en 1920, il fit, aux aspirants du croiseur Jeanne 
d' Arc, une conférence sur Le Canal de Suez , belle étude historique où sont 
retracées différentes entreprises, depuis le Canal reliant le Nil à la Mer 
Rouge, entrepris par Séti I er , poursuivi par Ramsès II, perfectionné par 
Necos, puis restauré par Darius et par Ptoîémée II Philadelphe, jusqu’au 
Canal actuel reliant les deux mers. 

En 1 92 2 , fut publiée une étude fort intéressante* La flotte de Bonaparte 
sur les côtes d’Egypte, où Douin nous montre que c’était l’ignorance de 
l’hydrographie des côtes de l’Égypte par les marins du xvm e siècle qui 
écarta l’amiral Brueys des passes d’Alexandrie, et lui fit prendre à Abou- 
kir un mouillage où la terre ne lui offrait aucune protection. 

Ces travaux devaient attirer l’attention de l’illustre descendant de 
Mohamed Aly, qui veillait aux destinées de l’Égypte et travaillait à sa 
rénovation. Le Roi Fouad I er chargea alors Georges Douin, dont il appré- 
ciait les qualités d’infatigable chercheur, la probité, l’exactitude scru- 
puleuse, d’étudier les archives du règne de Mohamed Aly et de publier 
tous les documents inédits. C’est ainsi que, travaillant d’après une pre- 
mière méthode, il fit paraître dix volumes des rapports écrits par les repré- 
sentants diplomatiques de la France en Égypte, comme il avait commencé 
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d’éditer, en collaboration avec M me Fawtier-Jones trois volumes sur les 
relations officielles de l’Angleterre et de l’Égypte. Voici du reste comment 
Georges Douin définit lui-même, dans la première de ses publications 
spéciales, Une Mission militaire française auprès de Mohamed Aly, le but de 
l’œuvre qu’il entreprend : «L’activité de Mohamed Aly s’exerçant de 
pareille façon et d’une manière incessante dans tous les domaines, qu’il 
s’agisse de guerre, de navigation, de finance, de commerce, il n’est point 
étonnant que ceux qui l’approchaient aient fini par reconnaître en lui un 
type supérieur d’humanité. C’est là sans doute le jugement <ÿue portera 
la postérité, à mesure que des documents qui renferment l’histoire si 
passionnante de cette époque seront mieux connus et que de lleur, étude 
approfondie sortira enfin, dans tous ses détails, la véritable histoire du 
règne de Mohamed Aly.» < « 

Mais au cours de ces études il devait se rendre compte d’une grande 
injustice historique; et dès 1933, il adopte une autre méthode. Dans 
un récit à la fois simple, alerte et intéressant, il commence la publication 
d’une Histoire du règne du Khédive Ismaïl , d’après les documents recueillis 
par lui dans les Archives du Palais d’Abdine. Je ne saurais mieux faire 
que de le citer lui-même dans la description de sa tâche : 

« Deux grands princes ont, ^u cours du xjx e siècle, sculpté l’Égypte 
moderne. Le premier, génie puissant mais rude, s’est attaqué à la carrrière 
et, à grands coups de masse, en a détaché le bloc auquel il a donné ses 
dimensions et sa former Le second, génie plus humain, a repris l’œuvre 
inachevée ; la polissant et la ciselant à son tour, il a animé le corps, assoupli 
les membres, fait saillir les muscles et circuler de sang dans les artères; il 
a donné à l’Égypte le visage que nous lui connaissons aujourd’hui. 

«La postérité a cependant traité ces princes inégalement. Méhémet 
Ali, de son vivant même, a eu des historiens qui ont décrit et expliqué 
son œuvre. Depuis sa mort, sa figure n’a cessé de grandir, Ismaïl Pacha 
a eu un sort bien différent. Tant qu’il fut sur le trône, il n'a connu que 
des thuriféraires ou des détracteurs; destitué, le silence s’est fait sur 
son nom. La foule, oublieuse ou ingrate, semble avoir perdu jusqu r au 
souvenir de ses grands bienfaits. Et aujourd’hui, l’homme couché dans 
la tombe attend toujours la justice, son œuvre, un historien.» 

Douin devait être cet historien ! 
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Au cours de cet important travail, en étudiant V Empire africain 
d’Ismaïl (t 863 -i 8 j 6 ), Georges Douin s’avisa de certaines lacunes 
historiques, et c’est pourquoi il avait interrompu cette publication pour 
aborder VHistoire du Soudan, lorsque la mort vint le frapper en pleine 
activité. Un premier volume vient de paraître, qui traite de la pénétration 
au Soudan en 1820-1822. 

Si la mort est venue brusquement interrompre l’œuvre de Douin, 
— dont le couronnement eût été cette Histoire du Soudan , la fin du règne 
d’Ismaïl, et une histoire complète du règne de Mohamed Aly écrite à la 
lumière de tous les documents publiés — nous dirons cependant que ce 
puissant travailleur avait accompli sa tâche, puisqu’il a décrit et expliqué 
l’œuvre de Mohamed Aly, et qu’il a fait rendre justice à Ismaïl. 

Du reste, de hautes distinctions devaient reconnaître son mérite : la 
rosette de la Légion d’Honneur, la cravate de l’ordre d’Ismaïl et sa nomi- 
nation dé Membre correspondant de l’Institut de France. 

Dès 1 g 4 1 , Georges Douin pense à une retraite : il veut terminer l’œuvré 
historique commencée, abriter les œuvres d’art chinoises du xvn è siècle 
qu’il a groupées en connaisseur averti, loger sa belle bibliothèque histo- 
rique et les documents de la fin des xvm e v ét xix e siècles qu’il a réunis pour 
servir à ses recherches et à ses publications sur l’Égypte. 

Son choix se porte sur la maison historique de « Zeinab Khatoun», 
dans le voisinage de l’Azhar. Belle demeure de pur stylé arabe des xv e et 
xvm é siècles, que Douin devait restaurer et aménager en lieu d’habitation 
et de travail, sous la surveillance du Comité de Conservation de l’Art 
arabe. C’est dans ce Caire, dont il fit sa seconde Patrie, et dans un cadre 
enchanteur des Mille et une nuits, qù’il espérait prendre sa retraite, 
dans un contact étroit avec lés étudiants de l’Université voisine, en intel- 
lectuel curieux de notre glorieux passé historique et artistique. Hélas, la 
destinée cruelle vint empêcher la réalisation de ce rêye. 

En conclusion, nous pouvons dire que Douin était un grand Français, 
digne successeur des savants de l’expédition de Bonaparte et de la lignée 
d intellectuels qüi depuis plus d’uii siècle ont apporté à PÉgypte, non 
seulement le rayonnement de leur propre civilisation, mais la révélation 
(le ce que fut la nôtre depuis les temps les plus reculés jusqu’à nos jours. 
A ce titre, nous autres Égyptiens, nous gérons toujours attachés à la 
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mémoire d’un Collègue qui, grâce à ses recherches et à ses publications, 
non seulement nous rappela l’aide efficace que la France nous a donnée 
pour la rénovation de notre Pays, mais aussi et surtout nous Fit connaître 
les efforts et le génie déployés par l’illustre fondateur de la dynastie 
régnante et par ses successeurs. 
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MÉCANISME DE L’ACTION DES FERMENTS. 

ÉTUDE SUR L’AMYLASE ET L’INVERTINE (1) 

k PAR 

S. MIHAÉLOFF 

DOCTEUR ÈS-SCIENCES. 

,M j i* l ' Ur-NÉl - ’lLj-i M! •+' ■!/■ J \ 

Les publications relatives aux conditions générales de l’activité des 
ferments .sont, considérables. Elles nous renseignent que l’activité des 
ferments croît avec lg ( température; quelle est influencée par le pH du 
milieu; que la quantité du substance transformée augmente, d’une part, 
avec la concentration du substrat, d’autre part, avec la concentration du 
ferment;; que dans un mélange de substrat pur et de ferment pur on 
^observe pas f dç réaction diastasique, du moins pour certains ferments, 
tandis que celle-ci apparaît aussitôt qu’on lui adjoint une autre substance 
dite co -ferment. 

Si importantes que soient ces notions, elles ne nous éclairent cependant 
que sur les conditions dans lesquelles uu ferment agit iplus ou moins 
vite, et non pas sur la nature même du processus fermentaiçe. 

Considérons la notion qui paraît la plus suggestive, celle de co-ferment. 
Elle nous apprend qu’une substance dite co-ferment^ par elle-même in r 
active, ^confère à une autre substance, dite ferment, par elie^mêmejfga- 
lement inactive, la propriété de transformer une tierce substance. Mais 
ces faits ne nous apprennent rien quant à ia nature dé* l’action couplée 
du complexe co-ferment + ferment. 

Dans la présente étude, je ne me propose pas de passer en revue 
l’ensemble de ces notions. Mon. but «est d’analyser le mécanisme intime 
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d’une action fermentaire en me basant sur les résultats obtenus dans 
mes recherches. 

La conception du mécanisme des actions diastasiques, que l’on trouvera 
dans cet exposé, est entièrement basée sur un travail expérimental. Mes 
recherches ont porté sur deux ferments hydrolysants : l 'amylase jet IVjî- 
vertine ; elles ont abouti à la division d’une réaction fermentaire hydro- 

lysantè, çn trois processus f 

i° La fixation du couple «co- 
ferment» sur le ferment; 

La fixation du complexe «co- 
ferment + ferment» sur le substrat; 

L’hydrolyse proprement dite 
du substrat, par l’action du complexe 
^co-ferment s ferment » . 

La figure ci-contre schématiéë 
cette cdiiëeption. 

Cè’ M schéma rënd immédiatement 
âpparent que : 

liât vitesse de l’hydrolyse telle 

^ -"-«Substrat la révèle l’expérience est une 

résultante; 

2 ° L’une de ces composantes peut varier indépendamment de fautre; 

L’intensité de éleux premiers processus est réglée par une fréquence 
de rencontre qtipufc, pwa^ie dernier processus la nréèanique cinétique 
n’intervient paé: 

Dans mes calculs, d’ailleurs très simples, débarrassés dë l’appareil 
mathématique*, j’ai introduit un système dévaluation que je crdis nouveau 
etîquiv en* tout cas, -Se’ montre avoir 4és avantages. Ce que les auteurs 
représentent par des vitesses est exprimé par deg durées (l’inverse d’tiiie 
vitesse). Une durée s’introduit d’une manière très simple dans tout calcul : 
elle peut s’exprimer directement en Unité de r temps arbitraires et une 
séquence de processus présentera une durée globale qui ne sera iqtié la 
somme des durées dé chacun d’eux. L’utilisation des vitesses, au contraire ; 
soulève de grandes difficultés. Une vitesse n’a de sens qu’évaluée un 
fonction d’un temps donné. Du seul point de vue de l’écriture ^rcesUdOnc 


co-ferment 

H* M" 



l. M 
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une notion complexe. Il est à peine besoin d’en dire, davantage pour 
justifier le concept de durée introduit dans mes calculs, 

Pour évaluer la vitesse d’hydrolyse, j’ai dosé les sucres réducteurs 
au moyen de la liqueur de Fehling (méthode Folin-Wu, modifiée par 
Fontès-Thivolle). 

Pour éviter d’avoir à tenir compte de l’influence retardatrice des pro^ 
duits de la digestion sur la marche de l’hydrolyse, j’ai toujours étudié 
la réaction fermentaire h son début, avant que le taux du substrat trans- 
formé n’ait atteint le dixième de la concentration initiale. 


Depuis longtemps, Victor Henri avait insisté sur ce postulat capital, 
et en quelque sorte évident, qu’un ferment ne saurait agir que s’il s’est 
préalablement fixé sur la substance qu’il est’ apte à transformer. C’était 
l’époque où s’ouvrait l’ère f des co-ferments et du Victor Henri, Giaja et 
Bierry découvraient le co-feroient de l’amylase , montrant que c’était 
un anion monovalent, généralement, du groupe halogène, à charge 
négative (-). 

En rapprochant ces deux notions* quelques années plus tard, Ambard 
et Pelbois se demandèrent si le rôle du co-ferment n’était pas précisément 
de permettre la liaison du ferment avec la substance qu’il doit transformer. 
La digestion amylolytique devait se prêter admirablement à cette véri- 
fication pour les raisons suivantes z 

i° Par dialyse, il est facile de débarrasser l’amylase salivaire de ses sels; 

2 ° L’amidon cru est un substrat idéal pour fixer l’amylase, puisqu’il 
est rigoureusement insoluble dans l’eau, peu attaqué par le ferment et 
facile à isoler par centrifugation; 

3° L’amvlase n’étant pas «activée» par les phosphates, leur emploi 
n’aura d’autre effet que de réaliser un milieu de ^>H constant. On peut, 
par conséquent, étudier électivement l’effet d’un anion monovalent, de Cl", 
par exemple, ou un autre anion du même groupe, dahs un milieu de.pH 
déterminé. 

L’expérience à réaliser paraissait donc imposée par la logique, 
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Toutes les manipulations ont été effectuées dans des solutions de 
phosphate de pH 6 , 3 ou concentration optima, pouî* la conservation du 
ferment,, comme il sera exposé plus loin. Ces phosphates * n’activant pas 
par eux-mêmes le ferment, n’ont eu d’autre rôle que d’assurer la fixité 
du pH. Par ailleurs, le pH étant le même dans toutes les expériences* 
il est évident que les phénomènes observés après addition de Cl devront 
être imputés à cet anion. 

Pour réaliser l’expérience, on débarrasse l’amylase salivaire de ses 
sels par dialyse et on lave l’amidon cru à plusieurs reprises avec de Peau 
distillée froide. On mélange l’amylase avec l’amidon cru, et on centrifuge. 
La presque totalité d’amylase reste en solution dans le liquide. En répétant 
la même expérience en présence de NaCl, le liquide surnageant ne con- 
tiendra plus de ferment, celui-ci se trouvant intégralement fixé sur le 
culot d’amidon. Le Gl~ apparaît donc comme un élément fixateur de 
l’amylase sur l’amidon. 

Ces constatations de Ambard èt Pelbois ne devaient pas! tarder à être 
confirmées par Radaeli. Dans un très important travail* où il prend soiri 
de varier le typé de ses expériences* l’auteur arrive aux résultats suivants : 

En l’absence de NaCl, 9 5 de ferment reste dans la solution 
aqueuse; 

â q En présence de NaCl, la presque totalité, 98 a 9-91 d /*v du ferment 
se fixe sur l’amidon. 

Le rôle de Cl - , il en est de même des autres halogènes, comme nous 
allons le voir plus loin, en tant qu’élément fixateur de 1 amylase sur 
l’amidon, était donc définitivement établi. 

Mais cette constatation épuisait- elle la question de la nature du co- 
ferment? 

Tout dabord on l’a cruj mais un examen plus attentif des expériences 
de Radaeli jeta un doute, bientôt renforcé par la connaissance des ex^ 
périences de Myrback. 

Le travail, que Radaeli avait consacré à la fixation de l’amylase sur 
l’amidon* comportait deux recherches distinctes : 

Le rôle du Cl 4 déjà cité; i * 

Le rôle de pH : fixation de plus en plus complète à mesure què 
le milieu est* plus acide. 
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De son. côté, Myrback avait montré que, lorsqu’on fait des digestions 
amylolytiques dans des milieux très pauvres en NaGl, le pH 6,80, 
toujours considéré comme concentration optima, perdait cette qualité et 
qu’il fallait descendre jusqu’à 6,20 pSoup obtenir l’activité optimum. 

Ces faits donneraient donc l’impressitin que dans les expériences préb 
titres, on se trouvait en présence d’une action couplée de Cl" e\ H + , 
mieux encore, que le co-ferment de l’amylase était sans, doute un couple 
formé de Cl“ et Il + . On ignorait, cependant^ les détails des conditions 
et mode de réalisation. 

L’ensemble du problème, plus particulièrement i a question du co- 
ferment, prenant de jôur en jour une importance grandissante* aussi bien 
dans le domaine médical que dans la science pure, il m’a paru intéressant 
de pousser les recherches pour dégager des données nouvelles. Mes 
recherches ont porté sur l’amylase et Finvertine,, tous deux des ferments 
hydrolysants*. respectivement de l’amidon et de la saccharose , et incapables 
d’agir sur les substrats en l’absence d’un co-ferment* 


Lorsqu’on aborde la question de l’ion H* comme élément de co-ferment, 
il est utile de distinguer au préalable dans l’action des ions Ht. deux 
effets distincts y l’un concernant la conservation ou l’intégrité du ferment, 
l’autre concernant son activité- 

L’effet du pH sur la conservation dû ferment est facile à identifier. 
Il suffit de réaliser l’expérience suivante : on met de l’amyiase pendant 
un ou deux jours dans des solutions de phosphates de pH différents, 
5 ,oo 5 , 5 o — 6,00 — 6 , 5 o -k* 7*00 — 7,60 — - 8,00 — * 
8:, 5 o . . * , on ramène ensuite toutes ces solutions de ferment au P H 
uniforme de 6,8, on ajoute de NaCl et de l’empois d’amidon. On constate 
que l’activité optimum est à pH 6,8. 

La démonstration de l’effet du pH sur l’activité du ferment est plus 
délicate. Elle exige qu’on opère dans de faibles concentrations de Cl et 
dans des milieux à pH allant de 6*8 vers une plus grande acidité : 
6 , 7 6 , 6 6 , 5 6,4 * * , 
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Lorsqu’on opère dans des pH qui s échelonnent de 6,8 vers des acidités 
plus fortes et dans des milieux pauvres en NaCl, l’expérienee montre que 
l’activité croît d’autant plus que le pH est plus bas, polir présenter un 
maximum vers 6,2 ou même 6,0. Or, nous savons que de ferment s’altère 
d'autant plus que l’on s’écarte davantage du pH 6,8 pour aller vers une 
plus grande acidité. Donc, si malgré l’altération du ferment, causée par 
le pH, on observe une plus grande activité, e ? est nécessairement que la 
concentration de l’ion H+ joue un rôle activant. 

Cette démonstration du rôle activant des ions H**, qui, on le voit, est 
très simple lorsqu’on opère dans des pH plue acides que 6*8 serait au 
contraire très difficile si l’on opérait dans des pH plus alcalins <; 6,9 

7,0 7yl — 7,2 ... 

La deuxième condition requise polir montrer l’effet accélérant de l’ion 
H 4 est la nécessité d’opérer avec des concentrations très faibles de NaCl, 
de l’ordre de quelques milligrammes par litre. Avec les concentrations 
de NaCl qu’il est d’usage d’employer, 1 0 / o , on ne pourrait mettre en évidence 
aucun effet activant des ions H+. On constaterait seulement qu’en s’écartant 
du pH 6 , 8 vers des zones plus acides, l’activité du ferment va en décrois- 
sant. Par contre, avec des concentrations très faibles, on constate que l’acti- 
vité cesse d’être maximum au pH 6 , 8 et se place aux environs de pH 6 , o. 

J Un phénomène de tous points identique s’observe encore par la 
fixation du ferment sur le substrat. 

H s’agit de montrer maintenant que le déplacement vers la zone acide 
du pH d’activité optimum et du pH de fixation optimum résulte de ce 
que le co-ferment est un couple formé de H+ et Cl - : 

En admettant cette manière de voir, il est dès lors logique d’admettre 
que la proportion de ferment fixé sur le substrat et la vitesse de l’hydrolyse 
seront toutes deux influencées par la concentration des couples H+ Cl - . 
Or, leur concentration est Je produit de la concentration des ions H+ par 
la concentration des ions Cl” préseals dans le milieu. A pH constant, la 
concentration de H^C 1 ~ croît donc avec la concentration de Cl - et, réci^ 
proquement, à concentration constante de Cl le nombre des couples H + 
Cl 1 croît avec la concentration des ions H+. 

Dans ces conditions, on conçoit aisément que l’hydrolyse, qui est nulle 
en l’absence de Cl - , croisse avec la concentration de celui-ci pour atteindre 
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un maximum, losqu’il ÿ aura assez de Cl - poun. réaliser le< nombre de 
couples HfcdGl” suffisant pour «activer» la totalitéid® ferment. 

iA pH'&i&y cette limite, est atteinte >avee ii Pfa dfe NaCl. JÛjBj Comprend 
dès lorjs que Ssi tout en maintenant la. concentration ide NaCl à 1 on 
augmente l’acidité du milieu, la vitesse de l’hydrolyse non pas qu’it 
l’augmentera pâs, mats sera affectée. Certes* on augmentera encore le 
nombre des couples Ht Cl - yrpuisque ce nombre est ïfonxîtion du produit 
des ions H+ par les ions Cl - ;. mais comme le pH 6^8 et la concentration 
de de NaCl réalisaient déjà un nombre suffisant de couples H+ Cl - 
pour activer au maximum, l’accroissement desreou^ieb Ht CE~, qu’on aura 
réalisé par l’abaissement du pR, sera sansfeffetj Par ailleurs* on altérera 
le ferment par ce pH trop : aeidë. En d’autres* termes* le bilan de l’acidifi- 
cation du milieu sera ?: altération du ferment et augmentation inutile du 
nombre des couples H+ Ci” et aura comme conséffuenoe une diminution 
de l’activité digestive du milieu. 

11 en sera tout autrement si l’on acidifie un milieu digestif dont la 
teneur en NaCl est inférieure à 1 °/ 00 et pour donner plus de netteté à 
l’expérience en abaissant le taux de NaCl à l’extrême limite possible : 
1 milligramme par litre. II est clair que, si aVeè le pH 6,8 suffit 
à assurer le nombre de couples de H+ Cl“ nécessaire pour activer au 
maximum même ptt ne permettera plus 4 a formation de couple» 
H+ Gt“ en nombre suffisant, 'quand* le taux de NaCl sera baissé à 
0 , 001 %. 

Pour augmenter le nombre de couples H + Cl - sans faire varier le taux 
de Cl - , on peut comme précédemment abaisser l^pH; mais aloj,*s qu’au- 
paravant ce\ abaissement ffe pH y : ^taif inopérant, quant à l’actiyité , 
il pourra maintenant se manifester ici, puisqu’au pH de 6,8 et avec 
o, r ooi% 0 de NaCl lé nombre des couples H + Cl - était insuffisant pour 
activer au maximum. 

11 va sans dire que le gain d’activité tjti’bn constate alorçs èn fonction 
de rabaissement du pH m traduira même pas* complètement l’effet 
activant de l’augmentation des couples H+ Cl - parce que l’abaissement 
du pH est par lui-même altérant pour le ferment. La résultat. *ne sera 
donc* que la somme algébrique d’une activité accrue iet d p ufte intégrité 
fermenfcaire diminuée. 0 > * \ ■ 
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Ge qui vient d’être dit pour le déplacement du pH d’activité optimum 
dans des milieux pauvres en NaCl pourrait être répété point par point 
pour le déplacement du pH de fixation optimum de l’amylase sur l’amidon 
ou de l’invertine star la saccharose. Les faits observés dans le premier cas 
s’observent intégralement dans le second. II est donc possible, dès main- 
tenant, de considérer comme acquis que le co-ferment de l’amylase et 
de Tinvertine est H+ Cl - . (Le Cl - peut, sans aucun inconvénient, être 
remplacé par un autre anion monovalent du groupe halogène. ) 

Ces considérations expriment l’énumération des résultats obtenus dans 
mes recherches , relatés dans les deux tableaux suivants :: 

1. Vitesse à différents pH et en fonction de concentrations diffé- 
rentes ; en NaCl dans le milieu. Lès chiffres inscrits dans les colonnes 
verticales indiquent ces vitesses en unités arbitraires, la vitesse maxi- 
mum obtenue avec chaque concentration de NaCl étapt faite* arbitrai- 
rement égale à 1 oo. 


Concentration du milieu en NaCl en milligrammes. 

•I '■! r ■ ••‘I t ’ : i - Kj'i ■ ■>!' ! il 


pH. 

i 

: | 5 ; ■ 

,10 

100 

1000 

AMYL. 

INVER. 

AMYL. 

1NVER . 

AMYL. 

INVER. 

AMYL. 

INVER. 

aMyl. 

INVEn. 

5 [io 

8 7 ,5 

87,4 

8 i ,4 

8 i ,3 

62,9 

69,8 

63,8 

63,7 

72,1 

73,0 

• 5 % ; 

100,0 

1 00,0 

• 83,3 

■ 83,3 

68,5 

68,4 

6d,i 

' 64 ,o 

74 ytf 

7‘43o 


Ô3,o' 

To r 

-8a, 9 

1 00.0 

10b, 0 

86,1 

86,0 

84,7 

84,6 

77»° 

77,0 

]6*90 

8e, t 

8a v o. 

9 19 ' 6 

9»,5 

100,0 

ioo^g 

86,4 

86,3 

77-6 

77> 5 

6,6o 

84,3 

84,3 

88,7 

88,6 

79* 1 

79’° 

100,0 

1QQ>0 

1 po,o 

1 00,0 


84,2 

84 ,i 

8 7>9 

8,7*9 

8 b a 

81,1 

9,9;3 

$ 9 ’* 

9 6 -9 

9 6 '7 


, r 'h v n ' I fl ■ ! l t, ■■ „ ■ , ;>j^*ïVrnii? Uil • ! •: ihll 

■ 

2. Proportion de ferment fixé sur le substrat dans des milieux de pH 
différents et de concentrations en NaCl , également, différentes *: o , o i o o /j> 0 
et o,ioo°/oo- O indique la quantité de ferment fixé sur le substrat. 
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pEL 

CONCENTRATION 0,010 % 0 

< t > 

CONCENTRATION 0,100 •/„ 

<ï> 

AMYL. 

INVER. 

AMYL. 

INVER. 

7. 10 .'•••, 

96,^ 

9«.4 

77»o 

77-0 

6,60 


9 4 - 0 

8ÿ,o 

87,6' 

5,90 . . i<. . i 

99 -° 

99 <o 

94,0 

9-^9 

5,3o. 1. . 1 4. . . . 

100,0- 

iqq*,8 

1 00,0 

100,0 

4,5o 

9°>9 

90,8 

91.0 

9?>9- 

4 ,ao............ ....... 

8 9>9 

89,8 

9°>A 

9°,3 

4,oo 

88,1 

88,6 

8 9>’ 

89,0 

. f •; 


Il résulte de ces expériences que : 

i b Lorsque ïa^ concentration du co-ferment diminue, le pH d’activité 
maximum se déplace vers une acidité plus forte; 

9* Dans dés milieux «riches» en co-ferment ^i, oooÿ 0 „), la quantité 
de ferment fixé est indépendante du pH du milieu; 

3° Dans les milieux « pauvres » en co-ferment ( o , o o i 7oo)‘ , la quantité 
de ferment fixé varie avec le pH; 

Dans ce dernier cas, le maximum de fixation a lieu au pÜ 5, S. 

De l’ensemble de ces constatations, on peut considérer comme acquis 
les faits suivants : 

a) Il existe pour famylase et l’invertine un co-ferment formé d^un ion 
H + et d’un anion monovalent, soit un complexe formé 'dé H+ lié à un 
halogène à charge négative; cet halogène peut être F, Gj, Br ou I. 

b) En l’absence de co-ferment, ces enzymes ne se fixent pas sur le 
substrat, par conséquent il n’y a pas d’hydrolyse; ces deux actions se 
manifestent successivement dès qu’on ajoute ali milieu un anion mono- 
valent du groupe halogène. 

II existe donc une relation étroite entre les conditions de fixation du 
ferment sur le substrat et l’hydrolyse de ce dernier. 
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Un problème d'apparence secondaire, au fond très important, m’en| 
gagea à poursuivre les recherches. 

Victor Henri et d’autres auteurs avaient vu qu’à concentrations molél 
çulaires égales, le chlore active l’amylpse plbs que le brome; ce dernief 
corps plus que l’iode. Je me suis proposé de connaître la raison dç çatti 
inégalité d’action. J’ai jugé bon de l’aborder par l’étude du Q 10 et, d’autr^ 
part, d’étendre l’étude également au fluor que les auteurs n’avaient pa| 
envisagé. 

On appelle Q 10 le rapport de l’activité d’un même ferment agissant 
a des températures différentes, écartées l’une de l’autre de io° C. L’intérêt 
du O 10 est donc de préciser l’accélération de la digestion dueTTélévaîîon 
de la température. 

Un Q 1 ® de 2,0 signifie qu’à la température la plus haute, la réaction 
va deux fois plus vite qu’à la température plus basse. De même des Q 10 

r r . r . ?■ 

de i,oo — 1,20 — i,5o ..> expriment des accélérations thermiques 
qui sont respectivement de 5 ^so — 5o . . . °/^ pour 1 o° C. 

Les expériences faites consistaient, on le voit, à comparer à deux 
températures différentes les effets activants de l'halogène. La recherche 
pouvait être entreprise avec des concentrations quelconques d’électrolytes 
pourvu qu’elles fussent isomoléculaires. 

L expérience a cependant démontré qu’il était préférable de choisir dç 
très faibles concentrations d’électrolytes , afin d’écarter les causes d’erreur 

dues aux impuretés des sels employés. Comme le F est très activant, ü 

_ 1 \ ^ r H ,■ ;r - hl b H m 

aurait pu se faire que l’activité attribuée au Cl au Br ou< à l’I revienjl 
partiellement à des traces de F contenues dans les chlorures ; les broiïujres 
et les iodures. 

* ■ . ■ , t ■ . kJ i 1 • 

11 est classique, admis par tous les- auteurs, que le Q lü de l’amylase 
étudié dans une zone thermique comprise entre i5° et 9 5°, est d’environ 
de 2 . Or^ ayant activé l'amylase avec des concentrations de l’ordre du 
milligramme par mille du milieu digestif* je n’étais pas peu surpris d^ 
voir l’élévation de la température être presque sans effet sur l’activité 
du ferment. 
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A quoi tenait le désaccord constaté avec les données classiques? Sans 
doute aux conditions expérimentales,, peut-être, inhabituelles. J’avais 
activé les solutions d enzymes r (amylase et invertine^i par des électrolytes 
à des concentrations très faibles, alors qu’ee général on avait probablement 
usé, mais sans le spécifier, des concentrations plus importantes. Pour 
m’assurer que telle était bien la raison du désaccord, j’ai institué des 
expériences en série tant avec l’amylase qa’avfec l’invertine, en utilisant 
tour à tour le F, le Cl, le Br et FI. 

A deux températures données, qui sont de i5 p et 26 °) j’ai fait des ex- 
périences avec d:es concentrations différentes des éléments activants, toutes 
les autres conditions restant identiques : pH 6 , 8 , concentration du 
substrat i,)5o°/ü, ainsi que la concentration de l’enzyme. Les résultats 
obtenus sontdes suivants ; j 


t . j * 

Q 16 OBSERVES. 


HALOGÈYE 

ACTIVANT 

miHigr, °f 00 
ajouté 
au mSÜôu 

f. 

.'a*; 

Br. 



ÀMYL. 

INVKJÎ. 

«flH.Yt. 

INVER,? 

Ajaït. 

WEfl. 

1WYL. 

lltVÉR. 

-t » 

1,0 5 

* i 1 

1 j&h 1 


1 ,08; 

i,o 4 

1 jo 6 

i,&8i 

t,o 3 

•5 

1 j 9 & 

i*a 3 

1,18 


ifol s 

i,i 5 

4,19 

1,12 

10 



i,as 

i ,?4 



i, 3 o 

i p 3 o 

, 50 

1,78 

h 7 6 




1,70 

1,66 

.,65 

100 

1,99 

». 9 ° 

t, 9 ° 

C89 

,1 ) 

1,87 

GO 

05 

1,86 

1000 

3 ,tâ' 

2,12 

2,10 

9,10 

;, 9 , 0*5 

2 9 *àh 

i ,85 

■50 

00 

*4 

5000 

9,01 

2/0 1 

é,clo 

3,00 

1,98 

1 ,78 

Ï,>r6” 

1^6 


(£$$ expériences ont été faites à, dix reprises différentes k 2 jours 
d’intervalle; les résultats étaient les mêmes. Les écarts enregistrés entre 
les différents essais n’ont pas dépassé 0 , o5 — 0 , 10 %, qui peuvent 
être considérés comme insignifiants et inévitables;; attribuables aux feç- 
teurs thermo-techniques. Les résultats sont donc dans l’ensemble constants 
et concordants. 
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Ces résultats montrent que : 

i d Le Q 1 ^ de même que l’activité de l’enzyme en présence du co- 
ferment, va en décroissant dans l’ordre de F, Cl, Br, ly 

□° En général, le processus d’activité >-Wr partant du Q*° de 
l’amylase est plus grand que celui de l’invertiné; 

3° Le Q 10 çroît d’abord très vite en fonction de la concentration de 
l’halogène activant, ensuite plus lentement pour finir en plateau pour 
une concentration de i °/ 00 . 

Nous avons dônc pour les valeurs du Q 10 pour les différents halogènes, 
en concentrations équimoléculaires, une courbe qui, comme toute courbe^ 
suggère que nous sommes en présence d’au moins deux variables d ? accord 
en cela avec les constatations antérieures et développées dans mes dif- 
férentes publications, et cela nous amène à considérer dans une hydrolyse 
fermentaire deux facteurs primordiaux : 

a) La fixation du complexe — co-ferment + ferment sur le substrat; 

b) L’hydrolyse proprement dite du substrat. 

Mais les deux processus en question suffisaient-ils à expliquer les 
variations du Q 10 ? On arrive rapidement à préciser ce problème en»conf- 
sidérant les choses de la manière suivante : 

Une digestion fermentaire, telle "q'ü’on la réalise d'ordinaire, met tou- 
jours en jeu un grand nombre d’éléments de ferment. Supposons qu’i| 
f oit de mille. Il est tout à fait logique d’admettre que ces mille éléments 
de ferment constituent autant de centres d’activités autonomes touf 
identiques les uns aux autres. Considérons maintenant Un seul élément 
de ferment. Nous pouvons nous représenter son activité de la manière 
suivante : mis en présence du substrat, il en digère un élément^ .puis 
il se porte sur un autre élément de substrat pour l’hydroiyser a son tourj 
ht ainsi de suite, indéfiniment. Autrement dit, l’activité d’un élément dé 
ferment se traduit par une suite d’hvdrolyses élémentaires, toutes iden- 
tiques les unes aux autres. Cêtte hydrolyse Oü digestion élémentaire repré- 
sente dorie le processus fondamental qu’il est nécessaire d’examiner. 

En considérant les choses ainsi, on arrive pbür des raisons qui appa- 
raîtront progressivement au cours de l’exposé, à voir dans la digestion 
élémentaire la suite de trois processus : 

i° L’union du co-ferment avec le ferment; 
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3 ° L’union du complexe co-ferment 4* ferment avec le< substrat à 
hydrolyser; 

3° L’hydrolyse flu substrat proprement dite par Le complexe co- 
ferment + ferment. 

Pour chacun de ces processus, j’essayerai de préciser leur nature 
intime ét ieÿ facteurs qui règlent la vitesse. Il ne sera question <^ue 
de l’activité d’un élément de ferment considéré isolément; par consé- 
quent, le facteur «concentration du ferment» n’interviendra à aucun 
moment. 

fifl ü tWf h U Mi' 1 ’-. 1 : ' ' • ‘ ‘ rpu! - ,J? 

I* Union du eo-ferment avec le ferment / — - C’est un processus q„ui nous 
est déjà familier. Si un halogène est un des éléments du co-ferment, le 
phénomène en question est l’union d’un couple! H à charge positive et 
un halogèjne à charge négative avec un élément de ferment. 

Quant à la vitesse avec laquelle se réalise ce processus, il y a lieu de 
penser quelle est essentiellement réglée par deux facteurs : concentration 
du co-fermenjt^hd’une part, température, d’autre part 

À température égale, nous devons admettre que la vitesse avec laquelle 
un élément de ferment s’unit avec un élément de eo-ferment dépend 
uniquement de la concentration de celui-ci conformément à la théorie 
cinétique, laquelle nous apprend que le temps nécessaire à la rencontre 
d’un élément X en concentration invariable^ avec un élément Y en conT- 
centration variable , est ! proportionnel à la concentration de cet élément 
variable : la concentration du co-ferment, nous l’avons déjàivu, ést à pH 
constant, fonction de la concentration de l’halogène, et à concentration 
de l’halogène constante, elle est proportionnelle aux ions 

L’influence qu’èxei'ce la température sur la vitesse de rencontre 
entre un élément de 2 ferment et les ions qui forment le eo-ferment est 
en définitive celui de l’influence de la température sur l’agitation 
moléculaire. 

La physico-chimie admet que l’agitation thermique crirït de afyp 
pour io° G*, autrement dit le Q 1 ? de l'agitation therïnique est 
de tiyoâ. Telle i ^st également la conclusion à laquelle m’ont conduit 
mes résultats expérimentaux. Il faut en conséquence admettre que le 
Q 10 du premier processus, que j’appellerai «A», est de 1 , 02 . Quant 
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à la question que pourrait soulever ici les changements de viscosité en 
fonction de la température, elle sera traitée plus loin. Il est cependant 
à retenir dès maintenant que la viscosité ne semble pas' intervenir dans 
le processus A. 

|I.. Union du complexe èo-ferment-{- ferment avecde substrat àhydrolyser . 

Le temps nécessaire pour le transport, et son union, d’un complexe con- 
féraient -H ferment sur un élément de substrat est fonction de la concen- 
tration du substrat et la viscosité du milieu. 

La vitesse avec laquelle se réalise la rencontre est proportionnelle à la 
concentration du substrat conformément aux principes de la mécanique 
cinétique. 

La viscosité du milieu est ici un élément important, vu la grosseur des 
éléments qui vont se rencontrer. En effet, le poids moléculaire d’un 
ferment peut être considéré comme voisin de 3 o,ooo, le poids molécu- 
laire de l’amidon est également assez important. Dans le cas de la saccharose , 
le poids moléculaire étant défini, le problème est poins difficile. 

III. Hydrolyse dun élément *de substrat par le complexe œ ferment^ 
ferment. — Selon toute probabilité, le processus se déroule comme suit : 
le complexe co-ferment -p ferment, étant venu au contact du substrat? 
provoque l’hydrolyse de celui-ci. Pendant la durée de cette réaction, 
c’est-à-dire la transformation, ou dégradation, du substrat, le ferment 
reste adhérent à la matière ternaire substrat)! Dès que celui-ci est 
hydrolysé, il ne retient plus le ferment, qui, redevenu libre, contracte 
alors une nouvelle union et le cycle de digestion élémentaire recommence. 
Plus loin, il sera donné la justification expérimentale de cette manière de 
voir. La température est de* toute évidence un facteur important de la 
vitesse de cette réaction. 

En fait, provisoirement, ne considérons dans la digestion élémentaire 
que deux Q^L: celui de la formation d’un complexe co-ferment+fermetit, 
que, pour la commodité du langage, j’ai désigné sous le nom de «A» et celui 
de l’ensemble de deux autres processus (union du complexe en question 
avec le substrat et l’hydrolyse proprement dite de ce dernier ) , qUe , toujours 
pour la commodité d’expression, je- désigne sous le nom de «B». 
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Les choses étant ainsi considérées, il reste encore à spécifier que les 
résultats ^qui vont suivre concernent lés expériences faites dans une zone 
thermique comprise entre i 5 p et 25 ° CJ 

* 

* * 

Le Q^ çle A doit être considéré comme égal à 1,09 puisqu’il est celui 
de l’agitation thermique. 

Le Q 10 de B sera établi expérimentalement. Il suffira de rendre la 
durée de A négligeable par rapport à là durée de B. On porte, à cet 
effet, la concentration du co-fermerit à un taux élevé. Nous allons 
voir plus loin qu’avec une concentration de 1 °j Q0 de NaCl, ou autre 
complexe halogène, dans le milieu, la durée de A devient inférieure 
au contième de la durée de B, donc négligeable. Le Q 10 expérimental, 
qui dans ces conditions est de 9,20, nous donne donc approximativement 
le Q lü de B. 

La question se pose,: peut-on appliquer les variations du Q 1 ? observées, 
lorsqu’on fait varier la concentration du co-ferment, en se basant sur les 
valeurs de Q 10 de A et B que nous venons d’identifier et qui nécessairement 
entrent dans la constitution du Q 10 que doqne l’expérience? 

Pour pouvoir résoudre ce problème, il m’a fallu partir d’une expérience 
de référence qqi donne (es durées relatives de A ef de B pour les con- 
ditions données. 

Une solution contenant 0 ,010 ^/ 0fl de NaCl ? zopç jçty la moindre variation 
de concentration de co-ferment, entraîne une mqdifiçqtion appréciable 
du Q 10 . 

Dans ces conditions, les vitesses de digestion étudiées respectivement 
à i 5 ° et 20° C. donnent un Q 10 *te*i? 6 o. Des^deux vitesses de digestion 
constatées, il est facile de déduire les durées relatives de A et de B à i 5 ° 
et 2 5 °. 

Appelons X la durée du processus A à 1 5 °. Comme son Q ï0 est de 1,02, 
nous savons donc qu’à 9 'b p , sa durée est de X : 1 , 0 2 == 0 , ÿ 8 X. Appelons 
Y la durée du processus B a ïb°. Comme son Q 10 est de 2,20, nous 
savons encore qu’à â 5 * sa durée Sera* de Y i 9,20 ^ 0 ,45 Y. 
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Étant donné que le Q i0 expérimental est de i, 4 a*' nous assignerons 
aux durées de A4- B à i5° et 2 5 ° des valeurs qui seront ientre elles 
comme i,4o est à 1 (valeurs qui se rapportent à des durées, c’est-à-dire 
des inverses des vitesses). Nous pourrons alors établir : 

i 5 ’ 2 5 ° 


Duçéç de A , t ......... . ... . X 0 > 9 ® fi 

Durée de B Y Y 


Durée totale de A^rB , . . r • t 1 ^ L0 1 «43 

de cette équation, on tire X = o,yo et Y =0^70, 

En remplaçant les symboles par leur? valeurs, nous aurons : 

i5° 25° 


Duree de A 1 ,oo 0,98 

Durée de B /.vi* 1.00 o,45 


Durée totale de A + B 2 ,00 i ,43 

ce qui fait bien encore un Q 10 de i, 4 o puisque 2,00 : i ,43 = ï*Xo. 

Grâce à l’ensemble des données numériques que rïous possédons 
nous pouvons maintenant examiner la possibilité de prévoir le Q 10 avec 
des concentrations quelconques. 

Au lieu de faire la concentration du co-ferment égale à o,o1o°/qo, fâi 
préparé deux solutions différentes : 

N°/i ï une solution égale à 0,001^$ 

N° 2 : une solution égale à o^ioo°/oô^ 

Puisque la durée de A* est inversement proportionnelle à la concen- 
tration du co-ferment, elle sefa, 4 dans la solution n° 1, dix fois plus grande 
etj-id&ns la solution n° q , dix fois ^Lus petite quelle ne l’était dans lex T 
périence de référence. La durée de B, par contre, n’est évidemment 
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pas modifiée par la concentration du co-ferment. Nous pourrons dès lors 
dresser le tableau suivant : 



SOL. N» 1 À 0,001 “/„ 

SOL. N« 2 À 0,100 •/•• | 


i 5 ° 

2 Ô P 

(5° 

25° 

Durée de A 

1 0,000 

9,800 

0,100 

0,098 



Duree de B 

1,000 

o,4'5o 

1,000 

o,‘45o 

Durée totale de A . 

i i,oëo 

10,200 

1,100 

ô,$48 

f g . ; 

D’où l’on tire le Q 10 théorique de ... . 
L’expérience donnait . 1 . K 

1 1 : i 0,^5 ~ 1,07 

1 n/f 

i ,io : o ,548 = 2,oo 

4 nü 





’Î7 


Avec ces deux exemples, nous constatons déjà de bonnes concordances 
entre les Q 10 théoriques et le?'ÇM ü expérimentaux. La régularité de ceS 
Concordances apparaît mieux encore dans le tableau suivant résumant 
i ensemble de mes expériences : 


concentration 

DU CO-FKBMENT, en milltgr. 

? “/( po 

1 

2 

6 

1Ô 

50 

100 

200 

1000 

Q 10 calculés. . . T; . ,.. . r . 

,*>°7 

1^9 

‘*2)4 

l,4o 

3 f ■ 

1,86 

2,00 

s,o5 

s.,»9 

,Q ia observés 

i.,o4 

1,07 

1,31 

i,4i 

’/i 

1 j8s 

V9? 

V»7 

2,, if» 


Cettë concordance régulière éritre les Q* 0 ’ théoriques et expérimentaux 
donne à présumer que les calculs utilisés ont une Base sérieuse. Gomme 
preuve, jé commencerai par relater d’abord celle 3e référant aux ex- 
périences faites avec les ions F“ Br“ et I~ en même temps que Pion 
seul utilisé jusqu’à maintenant, dans dès conditions rîgbüreiiâement 
identiques. Les divers anions étaient ^"concentrations équimoiéculairës. 

Les concentrations indiquées sont équivalentes à des Concentrations 
en NaCL Pour obtenir les concentrations réelles de bromtiro. il faut 
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multiplier par 1,76 les chiffres écrits sous la rubrique «concentration de 
NaBr», pour Nal, il faut multiplier par 2,56 et, pour le NaF, il faut 
multiplier par 0,72. 

Pour l’iode, dans les expériences, deux sels ont été soumis parallèlement 
a l’essai : Nal et KI. Les chiffres concernant ce dernier sel sont porté| 
sur la 2 e colonne de I, surmontée d’un astérisque. Pour ce dernier sel| 
la multiplication du chiffre à effectuer est de 2,86. 

I • : ! - ■ 


CONCENTRATION 

MILLIER. °/oo 

QiO F. 

Qio Cl. 

Qio Br. 


Qio L 


OBS. 

CALC. 

OBS. 

CALC. 

OBS. 

CALC. 

OBS. 

CALC. 

■ ' ! ■ < 





! ‘;ilù 

f ■ 

i 

{ + ) 


1 

1,10 

1,10 

1,07 

i,o 4 

1,01 

1,02 


i,c >5 

i,a 5 

2 

1,08 

1,07 

^<>9 

1,07 

1,07 

1,01 

i,o 3 

1,07 

1,07 

t 

1,26 

M ~7 

i,a 4 

1,21 

1,21 

1,10 

1 ,o 4 

i,o 5 

i,o 5 

4P Ai * r # • - 3 * t 

iM 

i ,43 

.u An 

i, 4 i 

1,26 

i,o 4 

1,11 

i >°9 

1,08 

t 

1,88 

1,88 

1.86 

î^a 

1.53 

1.66 

i,a 4 

1,25 

i ,^5 

100 

2,08 

2,07 

2,00 



' 4 8 , 

i ,35 

1,34 

i. 3 i 

Ék 

2,12 

2,1 3 

2 ,o 5 

. 7 } > 

2,07 

1 (9 a 

1.9 1 

i,î>o 

M2 

i ,45 

1000 

2,22 

2,23 

2 f l 9 

2,1 5 

2 ,o 4 

2,06 

i;&8 

i,88 

1,88 


Nous constatons avec lés fluorures, les bromures et les indurés la 
même chose qu’avec les chlorures. Le Q 10 varie avec la concentration des 
sels activants et ces variations sont comprises entre deux limites donj; 
Lune est un Q 10 ti*èS faible et l’autre un Q 10 voisin de 2,20. Mais, pa| 
ailleurs , à concentration moléculaire égale, des sels activants, les Q 10 
sont très différents selon -qtte Fom considère les fluorures, fes chlorures, 
Içs. bromurps ou les iodures. I^qs observations du tableau ci-dessus rend 
explicite cejt état de pbo$ç f 

Examinons maintenant, avqç quelques détails, Ja signification de ces 
résultats. 

Pour de fortes concentrations salines, les Q 10 obtenus ^vec F"-, Cl", 
ï~ sont très élevés ^t voisins les uns des autres. Comme aux fortes 
concentrations salines, l’élément A devient négligeable par rapport fjjB, 
c’est donc que les Q 10 observés aux fortes concentrations s’identifient 
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avec les Q 10 de B. Par conséquent, l’élément B présente le même Q 4 P 
quel que soit le sel activant. 

Par contre, pour des concentrations phrs* faibles , le Q 10 varie avec la 
nature de Fanion activant. On est ainsi conduit à admettre des paramètres 
différents pour le processus À selon que Fanion dit co-ferment est 
Cl n j Br" ôu K 

Alors qu’à 1 5 0 la durée de A était identique à celle 4 e B lorsque le 
milieu digestif contenait o f ,oio%ù de NaGl, avec 0,0176^0 de NaBr 
(l’équivalent de 0/010 de NâCl),da durée de A prend fefne valeur double 
à celle de B*> avfe<v 0,0266 de Nal (équiValerit de 0,oio de NaGl), la 
durée de A prend une valeur quinze fois supérieure 1 It celle de B; IL en 
est de même de FNa, dont la valeur est d’environ vingt fois'plus grande. 
Mais si, tout compte tenu de Ges paramètres, on répètépour E 7 , Bi-^et I" 
les calculs faits pour Gb T y- on vérifie encore une très bonne Codcordance 
entre les Q 10 obtenus âveé diverses concentrations de F", Br" mt et 
les Q 10 théoriques de NaCl, ainsi qui ressort du tableau suivant : 


1 .3 k - 0 1 t ' jk rt r / 13 ij 

CONCENTRATION 

y Q10 F. 

Qio ci. 

Q 10 Br.. 

Qio I. 

MILLIER. % 

E^P. 

T£J 50 B. 

EXP. 

THEOR. 

EXP. 

THEOR. 

EXP. 

THÉOR. 

1,75 

1,1 5 

1,1 4 

1 1 0 

i,o 5 

i,o3 

1,07 

1,00 

1.0 4 

3 ,50 

1,27 

1,22 

i,T8 

i.ii 

1,10 

1,1 4 

1,10 

1,12 

8,00 

1 , 3 a 

i ,^7 

i,3o 

1,28 

1,24 

1,2 4 

1,1 4 

i,i*5 

17,50 

1,84 

i ,183 

1,78 

1,75 

i,66 

1,66 

1 , 1 9 

1 ,22 

85 , 00 . , . . . , . . . .<r. 


1,90 

i>% 

.,86 


1,88 


1 ,32 

170,00 

2,l6 

2,1 5 

2,12 

2,10 

i 

a, 06 

L : A . 

2,07 

1,42 

1 ,43 


Ges expériences donnent donc une seconde vérification expérimentale 
du calcul du Q 10 . 

Nous allons en trouver une troisième dans les effets du pH. 

Il a été djt, plus haut, et toutes les expériences précédentes en sont 
la confirmation, qu’a pH constant nombre découplés H + F"\ H + Cl", 
H+Br", H + I", susceptibles de se former, étaient proportionnels à la 
concentration constante des ions halogènes^ 1 le nombre des couples 

8 . 
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susceptibles de se former seront donc proportionnels à la concentration 
des ions H + . 

Ceci établi, en répétant les expériences précédentes, mais en maintenant 
constante la concentration des ions halogènes et en faisant varier le pH , 
nous pourrons en prévoir les résultats par le même calcul que précédent 
ment avec cette seule différence que la durée de A y apparaîtra comme 
une fonction de Ht au ) lien d’y apparaître comme une fonction de 
l’halogène'. L’expérience vérifie entièrement cette nouvelle prévision. 

L’expérience^ dans çe cas, ne peut être faiteavec autant d’ amplitude 
qu’avec la concentration de Cl~ car l’enzyme* surtout d'amylase, s’altère 
dès qué Ion s’écarte trop de son pH optimum,, aussi bien dans le sens 
d’une plus grande acidité que dans celui d ? une plus grande alcalinité. 
Son pH optima est de 6,8 et il semble que les extrêmes limites où l’on 
puisse aller, sans fausser l’expérience, sont situées entre 6, ,6 5 et 6,96. 
Mes expériences exécutées dan$ ces limites, tant avec l’amylase qu’avez 
l’invertine, ont donné les résultats suivants : 




^CONCENTRATIONS 


P H. 

fctf IONS H+ 

APPROXIMATIVEMENT 

pboportionnhli.es À 

6,q5i 

[ Và. ï " ■ 1 ■ . 1 1 . : ■ 1 

10-7 k. 1,07 
ip-7 X J, 60 

10-7 X.,9,29 

! 1 

1,00 

i,5o* 

9,00 

6,80 . ... 

S ....... . 

6,65.! .. 

, 

! ^ i ; v ■ 7 *î — 


I i y *8,1 1 WO i ■ i . s fl H* . . OU üî# J; 

Les expériences faites avec NaGl à q^oio 0 ^ avec ces pH respectifs 
ont donné les Q 10 suivants : 



pit. 

rêSUliW M >S uJU 5lh- ï 

Qio 


Q 10 MOTENfi. 

J fi..--- 

6,9k 

i,3o - |’V35 - 1,31- 1 

,35 

1,3.3 

6,60 


,48 

i;4a 


6,65 

1,4741 % 

,48 

t,hj 


-i f v 


(résultats, sont conformes aux prévisions. 
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Nous savons que, dans l’expérience faite à pH 6,80 et avec o,oio °/ 00 
de NaGl, la durée de À à 1 5° est de 1 si nous faisons la durée de B égale 
à 1. Comme les durées de A sont inversement proportionnelles à la concen- 
tration dù co-ferment, elles seront de ix{i,5 : i)=i,5o pour le pH 
6,95 et de i f x(i,5 : 9 ) = 0 , 7 5 pour le pH 6,65. 

En effectuant les calculs avec ces paramètres/ nous aurons les deux 
tableau suivants : 



|»H. 6,95 

pH. 6,65 


m** ^ 

a 5 ° 


a 5 ° 

Durée de À 

î-t*r VJ 1 ;} 1 ! !"r j >) 

i, 5 oo 

f 

1,000 

1,470 

1 0*456 

0^50 

i;6ôo 

r 0,^35 

1 

Durée de B IJ. 

Durée totale ste Â + B. . 

9 ? 5 oo 

1,^90 

1,750 

i,i 85 

d’où l’on tire un Q 10 ....... . 

q, 5 oo : 1,990 = i, 3 oo 

i, 75 o : ^,i 85 == 1,475 



En rapprochant ces résultats théoriques des mes résultats expé- 
rimentaux, nous aurons : 


PH. 

Q1 Q pbbvüS. T 

Q 10 CONSTATES* 

DIFFÉRENCES. 

6,95 


i, 33 e 

tS- o,o. 3 0 

6,80 

Vf 400 


f ; q,oqp; 

6,65 

1,475 

Mimt t ifil! fleÜH 

i ,465 

— 0,010, 


Ces faits montrent qu’en faisant varier Aé concentration du en-ferment 
et la température on peut, dans la séquence des processus diastasiques, 
isoler en quelque sorte le premier d’entre eux qui est la formation du, 
couple co-ferment + ferment. L’intérêt de cette analyse est qu’elle nous 
permet de chiffrer la durée du processus en question, par rapport à la 
durée totale de la réaction élémentaire. 
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* 

* * 

On peut maintenant exposer et suivre de près ce que nous révèlent 
sur rintimité des processus diastasiques, d’une part, les variations de la 
concentration du ferment; d’autre part, celle du substrat 

* 

* * 

La quantité de substrat transformée dans Imité de temps est rigou-% 
ûeusement proportionnelle à la concentration du ferment . 

Dans ces expériences tout reste constant rie pH, la concentration diil 
ép-ferment, la concentration du substrat et la température^ Seule ? la^ 
concentration du ferment est variable., Dans ces conditions expérimentales,, 
il existe une proportionnalité rigoureuse entre la quantité du substrat 
transformée dans l’unité de temps et la concentration du ferment. Le fait 
a été si souvent signalé qu’il est inutile d’en donner des exemples, sor| 
explication est des plus simples. 

Considérons une hydrolyse dé saccÜàfosé^pâr finvertine, soit la 
concentration de la saccharose dans le milieu. Le poids moléculaire de 
saccharose étant de 34 a, sa cori centration én normalité sera ^o : 34 a = 
o,o 58 N. Supposons également que la quantité d’invertine dans le milieu 
soit de o,oio °/ û0 ; si son poids moléculaire est compris entre 3 ,ooo et 
3o,ooo, sa concentration en normalité sera comprise entre î é 3oo,ooo 
et î : 3 ,ooo,ooo. Dans cette expérience, la concentration du lerment 
sera donc de *i5,ooo à i5o,oOo fois plus faible que celle du substrat. 

Les éléments du ferment apparaîtront ainsi cdmme des centres très 
clairsemés au milieu des particules très rapprochées du substrat. Comme 
dans les diverses expériences qu’on réalise d’ordinaire, la concentration 
du ferment est toujours très faible par rapport èuqelle du substrat, il en 
résulte que^ quelle que soit la concentration idu ferment employé, la dis^ 
tance* qüi séparé un élément de ferment des particules de substrat 
l’entourent ^este invariable. Donc, tous les éléments de ferment, quel que 
soit lëur nombre*, travaillent dans des conditions identiques. On comprend] 
dès lors qu’à des concentrations de ferment, qui sont entre elles comme* 
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i, 4, et i6„ correspondent des quantités de substrat transformées dans 
Tunité de temps, qui seront ,r elles aussi, proportionnelles à î, 4 et î 6.J 
Ces considérations sont re- 


• • • *. 

: ..:••• . • . -• 
• • • • * «• * W * * ! • . ^ 


présentées schématiquement 
par la figure suivante, dans 
laquelle les gros poiqts re- 
présentent les éléments d’en- 
zyme et les petits points les 
molécules de substrat. Dans 
le cas présent, enzyme = 
amylase ou invertine; substrat = amidon ou saccharése. 



substrat 


ferment 


B. ta quantitèy^e substance transformée dans Furntfi de j tgtpps varie avec la 
concentration de substrat , mais non pas en proportion siviplp. 

Si, toutes choses restant égales, on fait varipr 1 $ concentration du 
substrat, la vitesse d’hydrolyse augmente avec celle-ci. Mais il n’y a plus 
de proportionnalité simple. Dans des zones de concentrations importantes 
de substrat ^u-dessu^ de 8°/ 0 , la vitesse de 1 hydrolyse augmente très peu 
lorsqu’on augmente la concentration du substrat; par contre, dans des 
zones de concentrations plus faibles, comprises entre o,io et 0,20 °/ 0 , la 
vitesse d’hydrolyse est fortement influencée par la concentration du substrat. 

Avec dés concentrations importantes de co-ferment, afin de pouvoir 
négliger la durée du processus A par rapport à celle de B, la vitesse 
d’hydrolyse observée ne traduira dès lors que la vitesse du processus B. 

Voici les données expérimentales suivantes : 

Concentration de saccharose dans le milipp^ 9°/^ 8% 

Sucre interverti dans l’unité de temps.. .... 0,0189 0,0977 


Le temps (unjté arbitraire) nécessaire à l’hydrolyse d’une quantité 
(arbitaire) de saccharose est donc proportionnel à : 


1 : o,oi 89 = 54 pour une concentration de 2°/ 0 
1 : 0,0277 = 36 pour une concentration de 8.9/ 0 

Le temps qui correspond ici à l’hydrolyse d’une molécule de saccharose 
est uniquement celui qui correspond au processus B. Or, celui-ci est la 
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somme des temps nécessaires à la réalisation de deux processus élément 
taîres suivants : la rencontre du couple co-ferment tf- ferment avec 1er 
substrat, que je désigne sous a et l’hydrolyse proprement dite du substrat 
que je nomme ë. 

Les durées ^du processus « seront rigoureusement proportionnelles 
à la concentration de la saccharose; c’est la mécanique cinétique qui 2 nous 
impose cette relation , comme déjà expliqué plus haut. Donc, si les concen- 
trations de la saccharose dâns le milieu sont dans le rapport de 2 à 8 ou 
de 1 à 4 , la durée assignée à a dans l’expérience avec 8% de saccharose 
devra être quatre fois plus petite que celle à assigner dans l’expérience 
avec Q°/ 0 de saccharose. 

Aussi, quelle que soit la concentration de la saccharose, la durée de ë, 
de même que celle de l’hydrolyse proprement dite, restera constante, 
pour des raisons évidentes. 

On peut donc poser i équation du problème sous la formule suivante : 


Durée de diiiu». ; . . , . ...p . ; . m lin,:/* * i 
Durée de ë. . . rf . 

Durée totale de a -f ë. . . 


CONCENTRATION 

DE SACCHAROSE 
li ,^ t| - - * 1 j ifi f 

2 1 hj 8 y, 


x 

Y 


m 


ajs5 X 


36 


d’où l’on tire pour X la valeur 24 et pour Y celle de 3 o. 

En remplaçant les symboles par leurs valeurs numériques, on obtient 


CONCENTRATION 
DE SACCHAROSE 



Durée de a ...... K . . i m. . . v. ; 9 4 6 

Durée de ë . .. 3o 3o 

^ "* l r> r 

Durée totale de a -f ë. . . 54 36 


H 
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Il est clair que ce tableau permettra de prévoir les quantités de 
saccharose qui seront hydrolysées dans l’unité de temps * potir des concen- 
trations quelconques. Si la concentration passait, par exemple, de 8 à 
32 , «passerait de .6 à lors- on aurait a^ë^ i, 5 o-L 3 o^ 3 i,^o. 

Voici un tableau d’ensemble de valeurs de a+ë pour quelques concen- 
trations de saccharose : 


Durée de a. ... 

Durée de ë. . ’ 

Durée totale de a -f ë . ff . 


CONCENTRATION EN 


4 il 

0,1 


- c! / "1 

1,0 

2*0, 

8,,o 

3 2,0 

S80 

.96 

48 

2 A 

6 

1,5 

3 o 

3 o 

3o 

3b 

3 o 

36 lo 




■ t , . , . 


— - — H- 4 * 

.5 1.0 

126 

78 

54 

36 

3 1 -5 

•' I- 


Les quantités de sucre interverti étant inversemenl proportionnelles 

à la durée de. a-t-ë, on a les proportions suivantes : 

! ' 11 i : - J 


p.l 


CONCENTRATION EN »/ 0 

0,5 1,0 2,0 6,0 32*0 


Quantité de saccharose hydrolysée 

dans l 1 unité de temps.. . ^#6 Jj,$3 1^,8 f i8v5 3,3^ 


On vpit pourquoi la vitesse d’une réaction est peu modifiée lorsqu’on 
fait varier le taux du substrat dans des zones de concentration élevées, 
alo^s quelle est au contraire grandement modifiée lorsqu’on le fait varier 
dans des zones dé, concentrations faibles. 

En faisant varier la concentration du substrat, on peut -donc identifier 
les valeurs relatives de a et de ë. 

Les durées des trois processus de là réaction fermentaire ayant été 
évaluées les unes par rapport aux autres, il est dès lors aisé de passer à 
l’étude de quelques points particuliers concernant 1 l’action des ferments. 
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G* Le ferment rente fixé sur le substrat pendant tout le temps que dure la 
réaction hydrolytique . 

H existe, en faveur de cette conception, deux raisons . 

1. Il a été dit, antérieurement, que l’amylase se fixe sur l’amidon et ; 
Tinvertine sur la saccharose et y demeurent fixées jusqu’à l’hydrolysation 
du substrat et que Tamyïase ainsi que 1 ’invertine ne se fixent pas sur 
les produits de dédoublement fermentaire (maltose pour l’amylase; glu- 
cose et lévulose pour l’invertine). Le rapprochement de ces deux faits ne 
démontre évidemment pas que le ferment fixé sur le substrat ne se libère 
qu’après la réaction hydrolytique, mais il constitue, en faveur de cette 
manière de voir, une présomption importante. 

2. Lorsqu’on étudie la vitesse d’inversion de la saccharose par finver- 
tine, en fonction de la concentration de la saccharose, on constaterait 
des phénomènes inexplicables si l’on ne voulait pas admettre que le 
ferment reste fixé sur le substrat pendant la réaction hydrolytique. 

Pour vérifier le bien-fondé de cet argument, j’ai procédé aux expériences 
suivantes : 

Toutes les expériences ont été réalisées avec des concentrations de co- 
ferment importantes, de telle sorte que le temps nécessaire à la formation 
du complexe co-ferment + ferment puisse* être considéré comme négli- 
geable par rapport à celui deS processus suivants. Il a été possible de 
satisfaire aisément à cette condition en utilisant une concentration de 
phosphates d’environ 2°/ 00 . La durée du processus A étant ainsi rendue 
négligeable, la vitesse dp la réaction observée correspond donc uniquement 
à la vitesse de B. 

Il est important de noter que les phosphates , dans le cas d'amylase, ndynk JW 
d'autres effets que d'assurer la fixité de pH ; de plus, ils jouent, dans le*\cab 
dinvûrtine, le rôle de co-ferment. 

Le processus B , comme il a déjà été dit,, est constitué par la séquence de 
deux processus élémentaires rTmn qui a été appelé a , et qui est le transport 
du couple co-ferment sur le substrat; l’autre qui a été dénommé € et qui 
est la réaction hydrolytique. 
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Lés variations de vitesse du processus a sont données, on le sait, par 
la théorie cinétique. Pour des concentrations de. saccharose, qui seront 
comme 1,2,8, les vitesses de a seront proportionnelles a II est 

donc clair que si la quantité de saccharose hydrolysée dans Tunilé de 
temps était uniquement fonction de la vitesse avec laquelle un com- 
plexe co-ferment + ferment (ferment) rencontre une molécule de substrat, 
la vitesse d’hydrolyse serait proportionnelle à la concentration de celui-ci. 
Or, Inexpérience montre qu’il n’en est rien. Pour des concentrations de 
saccharose qui sont entre elles* comme 1,2,8, les vitesses d’hydrolyse 
sont entre 1 elles comme 1,00s 2,00. Il est: donc évident que la 

vitesse d’hydrolyse n’est- pas uniquement conditionnée par le processus a. 
Autrement dit, il faut écarter l’hypothèse que l’hydrolyse dune molécule 
de saccharose puisse être déclanchée en quelque sorte d’une manière 
instantanée, par la rencontre avec un élément de ferment. Il est donc 
t nécessaire d’admettre, au contraire, que la rencontre entre fendent et 
substrat est suivie d’un séjour du ferment sur le substrat pendant tout 
le temps que dure l’hydrolyse. 

Nous connaissons les caractéristiques de a et de £. Nous savons, en 
effet, que les valeurs que nous devons assigner à a (étant des durées 
et non des vitesses) seront inversement proportionnelles à la concen- 
tration du substrat;, que € a une valeur constante, puisque sa vitesse ne 
peut être influencée par les fréquences des rencontres entre ferment et 
substrat; nous savons également que dans l’équation que nous devrons 
avoir les sommes de Æ-j -ë sont égales à l’inverse des vitesses d’hydrolyse 
observées expérimentalement, puisque les sommes de&>+-ë représentent 
des durées. Avec* ces éléments numériques, l’équation à établir pourra 
être posée très aisément. » 

Soit les résultats expérimentaux suivants : 

Concentration de saccharose en^/ 0 1 2 

Vitesses expérimentales a , 1 0 3,17 

D’où l’on déduit les durées à 

de 6 (qui sont l’inverse > ■ > hqk 3 » 1 5 

des vitesses). J 

Admettons la durée de bt- égale X lorsque la concentration de saccha- 
rose est: de i°^; la valeur de *a deviendra o , 5o X avec dfy^lde saccharose 


8 

IM»* 

a.oâ 
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et 0,1 â 5 X avec une concentration de 8 °/ 0 de saccharose. Appelons Y' la 
durée de ê, durée qui sera invariable dans toutes les expériences , Ces données 
numériques conduisent à établir le tableau suivant : 


Concentration de saccharose en 0 /,.... 1 

•2 

8 

Durée de a X < 

>, 5 o X 

0,1 aS X 

Durée de § Y 

Y 

r 

Durée totale de ê. . . A, 74 

3 , 1 5 

n h 1 

2 ,o 4 

En tirant les valeurs de*X et de Y à partir des 

expériences faites avec 

2 et 8 °/ 0 de saccharose, on obtient pour X la valeur de 2 

#96 et pour Y 

la valeur de 1 , 67. 


,.irh : > 

En remplaçant les symboles par leurs valeurs, 

on a : 


! 

Concentration de saccharose en °/ 0 1 

1 l’i fil i 1 

2 

8 

Durée de a ! 2,96 

1,48 

0,37 

Durée de 6 1,67 

1,67 

1,67 

, rrf^TT*? 



Durée totale de a + .6. . . 4,63 

3 ,i 5 

3 ,o 4 

Itifi - Î . M , V. .. •. • ■ • •: 9tql vMW 

L’hypothèse du* séjour du ferment sur le substrat pendant la réaction 

hydrolytique, qui 'était à la base de ces calculs, 

trouve ici une parfaite 


vérification. 


D. Lï hydrolyse fermentaire est essentiellement une hydrolyse acide , mais con- 
ditionnée par un déterminisme particulier qui est l'intervention du ferment 
a) L’hydrolyse fermentaire est, dans son essence, une hydrolyse acide. 
Cette proposition a été le constant de tous mes exposés. L’étude de 
chaque point particulier de l’hydrolyse fermentaire m’a invariablement 
amené à voir dans le ferment un véhicule qui transporte un élément acide 
sur le substrat. 

Cette conception nous amène en somme à considérer le co-ferment 
comme l’élément actif et le ferment comme son vecteur. En d’autres 
termes, l’assimilation d’une hydrolyse fermentaire à une hydrolyse acide 
entre dans la catégorie de ces conceptions difficiles à démontrer direc- 
tement, mais dont la justesse s’impose par leur concordance avec les faits. 
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A) L’hydrolyse acide d’un processus fermentaire peut se réaliser dans 
un milieu neutre, voire alcalin, tandis que l’hydrolyse acide exige un 
milieu acide. 

A priori on pourrait concevoir qu’une hydrolyse « acide » puisse se réaliser 
dans un milieu alcalin, puisque la seule condition requise est, pour les 
classiques, la présence des ions H + ; tandis qu’en réalité il faut la présence 
des ions H+ et d’anions, monovalents à charges négatives^ que, pour la 
commodité ^expression, je désigne sous M“. Donc, un milieu de pH 8 
contenant du NaCl pourrait en théorie hydrolyser de Lamidon. En fait, il 
men est rien, car le nombre des couples H + M” susceptibles de se former 
dans les conditions présentes est infime et qu’en superflus Na + OH" est 
prédominant par rapport à H + M", Il en résulte que la dégradation dont 
le résultat est l’objet, dans un pareil milieu, est une dégradation alcaline. 

Nous supposons que* dans ce même milieu alcalin, on introduise un 
élément auxiliaire «D», qui ait la propriété de capter avec avidité les 
éléments H^M” et de les transporter rapidement sur le substrat. Les 
rencontres entre H+M~ et le substrat seront dès lors bien plus nom- 
breuses que lorsqu’elles n étaient provoquées que par les seules affinités 
physico-chimiques. On s’en fera une idée en songeant que dans un milieu 
fermentaire, dont le pH est de 7, l’intensité do l’hydrolyse est équivalente 
à celle d’une hydrolyse proprement acide, observée dans un milieu dont 
le pH est de 2. A pH 7, l’élément auxiliaire «D» provoquera ^onc 1 00 ,000 
rencontres substrat H+M"^ alors que la seule affinité de H^f pour le 
substrat n’en provoquerait qu’une seule. Dès lors, le singulier élément 
auxiliaire «D» ne sera pas embarrassé pour hydrolyser le substrat dans 
un milieu pH 8, c’est-à-dire de provoquer une hydrolyse acide dans un 
milieu alcalin. 

Le ferment n’est autre chose que l’élément auxilaire «D»; il capte avec 
avidité même très clairsemés autour de lui, puis il les transporte 

sur le substrat^ d’où il résulte l’hydrolyse. 

E. Au cours d'une hydrolyse fermentaire, le nombre des centres actifs reste 
fixe; il est celui des éléments de ferment qu'on a mis dam le milieu . Au cours 
d'une «hydrolyse acide », le nombre des éléments actifs représentés par les ions 
actifs est modifé par la concentration du substrat . 
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La théorie classique «hydrolyse acide» s’exprime ainsi : soit une Concen- 
tration A d’acide (disons HCl) et soit une concentration D du substrat 
(disons saccharose). Sur l’ensemble des ions H+ et Cl“ présents dans 
le milieu , une partie seulement de ces éléments se trouve à l’état actif, 
c’est-à-dire dans l’état spécial qui les Tend aptes à; provoquer l’hydrolysfe. 
D’autre part , la concentration des ions actifs est directement proportion- 
nelle à la concentration totale de l’acide, 

Cette conception proposée p f ar Arrhenius esi toujours acceptée par tous 
les auteurs. 

La théorie classique poursuit de la manière suivante : Soit a la concen- 
tration des ions. actifs et a celle* du substrat (dans le cas présent, saccha- 
rose). Conformément à la théorie cinétique le nombre des rencontres entre 
ions actifs et molécules de saccharose est, dans l’unité de temps, pro- 
portionnel à a+cr. Si la concentration de la saccharose venait à doubler et 
devenait cr le nombre des collusions deviendrait et ainsi de suite. 

Enfin , et toujours d’après la théorie cinétique, le nombre des molécules 
hydrolysées est égale au nombre des collusions. 

Cette théorie, certainement exacte dan s ce; quelle affirme, est critiquable 
dans ce qu’elle sous-entend. Elle semble^ en effet, contenir les deux 
hypothèses implicites suivantes : 

a) Toute molécule de saccharose touchée par les ions H + Cl" serait 
instantanément hydrolysée; 

à) Le nombre des ions actifs daps le milieu Gérait Tîxe; il serait le 
nombre même des ions actifs présents, dans l’acide, avant qu’on !y ait 
ajouté le substrat. 

Il est évident ^qu’on ne saurait admettre qu'une molécule <de saccharose 
touchée par les ions H + Ci“ soit hydrolysée instantanément. Uhypotkèse 
d’un processus « sans durées est irrationnelle. 

Djb lors, si avec une concentration i de saccharose il y a une fraction 
X des ions actifs constamment liés à la saccharose, la fréquence des ren- 
contres entre ions actifs libres et saccharose sera de (a-X)xi. Et 
lorsque la concentration de saccharose sera doublée, la quantité des ions 
actifs constamment fixés sur la saccharose sera égale à 2 X et la fréquence 
des chocs entre saccharose et ions actifs sera égale àfc(a— 2 X)x 2. 

Ainsi la vitesse de la réaction déduite de la théorie classique fait prévoir 
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une vitesse d’hydrolyse qui croît moins vite que la concentration de la 
saccharose alors que l’expérience donne une proportionnalité excellente. 

Le désaccord entre les faits et la théorie classique est par contre 
immédiatement levé si Ton admet qu’à mesure que des ions actifs se fixent 
sur le substrat , il s’en régénère de nouveau aux dépens de la totalité de 
l’acide et en nombre identique à celui des ions actifs temporairement 
fixés sur le substrat. Un calcul très simple, inutile de développer ici, 
fera prévoir une vitesse d’hydrolyse rigoureusement proportionnelle à la 
concentration du substrat, d’accord avec i’expérieoce. 

S’il en est ainsi une hydrolyse acide s’opposerait donc à une hydrolyse 
fermentaire par le point fondamental suivant : dans une hydrolyse fer- 
mentaire, les centres que l’on peut considérer comme actifs, les éléments 
de ferment^ présentent une concentration fixe : celle du ferment que Ton 
a mis dans le milieu, dans l’hydrolyse acide* la concentration des ions 
actifs que l’on peut considérer comme les centres actifs, varie au contraire 
avec la concentration du substrat. 

F. Non spécificité de l hydrolyse h acide » , spécificité de l’hydrolyse A fier* 
mentaire ». 

Il est à peine besoin de rappeler que n’importe quel acide hydrolyse : 
indifféremment la saccharose, l’amidon ^la lactose, etc. , tandis que Tinverf 
tine n’agit que sur la saccharose et l’amylase n’agit qiie sur l’amidon et 
qu’au surplus l’action de ces ferments est nulle sur le produits résultants 
de l’hydrolyse (maltose, glucose, lévulose, etc.)* 

Gette spécificité d’action des ferments ne parfcît guère s'accorder au 
premier abord avec l’idée proposée de considérer une hydrolyse fermen- 
taire comme hydrolyse acide. Mais il ne faut pas perdre de vue que- le 
ferment est le véhicule de l’acide et il possède des affinités électives; En 
effet, l’amylase se fixe sur l’amidon ou glycogène, mais non sur aucun autre 
corps. Un tel ferment: ne saurait donc hydrolyser que l’amidon ; il en est 
de même de l’invertine qui ne se fixe que sur la saccharose. De ce Tait * 
une fois que l’amidon a été réduit à l’état de maltose * l'hydrolyse amylo- 
lytique se trouve par ce même fait nettement arrêtée. La même chose se 
passe pour l’invertine; son activité cesse dès que la saccharose a é\é 
dédoublée en glucose et lévulose. Pour pousser plus loin la dégradation 
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du produit de l’hydrolyse, maltose par exemple, l’intervention d’un autre 
ferment i ou complexe co-ferment + ferment ^est indispensable. L’hydrôlyse 
fermentaire est donc bien dans son essence une hydrolyse acide, mais 
c’est j avant tout, une hydrolyse guidée par le ferment. 

G. Influence de la viscosité du milieu sur la vitesse des réactions enzymatiques. 
Les ions, qui se fixent sur les ferments et le complexe co-ferment 4r 
ferment quiyà son tour; vient se fixer sur le substrat, doivent néces- 
sairement traverser un milieu>qui présente une certaine viscosité. On doit 
donc s’attendre à ce que celle-ci intervienne dans la vitesse* de la, réaction. 
Son influence éventuelle sur les divers processus de la réaction fermen- 
taire sont i f 

i 9 / Rôle de la viscosité sur la vitesse des formations du complexe cdt 
ferment -fa ferment , dénommé «processus A»; 

Rôle de la viscosité sur la fixation du complexe sur le substrat et 
l’hydrolyse proprement dite de celui-ci, dénommé «processus B». 

Ce qui est du premier : « processus A ». — Antérieurement, il a déjà été 
question, dors 1 de l’étude de l’influence la température sur la vitesse 
de ce processus. Il lui a été assigné un Q 10 de 1,02, c’est-à-diré* celui 
de l’agitation thermique. Or les, variations de température entraînent des 
variations importantes de viscosité c* elles sont de Tordre de 20%, pour 
un écart de io° G. Une variation de cet ordre, dans le cas qui nous 
préoccupe, n’est pas à tenir compte. n 

La physico-chimie, nous le savons* assigne la limite valeur de 1,0b 
au Q?f de l’agitation des ions en solution*, et à celui de l’agitation de 
molécules gazeuses. Elle laisse donc entendre que les variations de vis- 
cosité du solvant, dues à la température, sont négligeables. 

Mes expériences personnelles §ur les ferments, développées dans mes 
publications antérieures, m’ont conduit à accepter cette manière de voir- 
Si la viscosité était intervenue daris l’agitation ionique et par conséquent 
dans le «processus A », je n’aurais jamais obtenu certains Q 1( ^ très faibles 
systématiquement observés dans des conditions expérimentales données. 
En effets si jîavais eu à tenir compte de la viscosité* il aurait fallu 
appliquer la formule d’Einstein, concernant le mouvement brownien* 
laquelle fait intervenir la viscosité en fonction de sa racine carrée et pour 
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urie fluidité (inverse de la viscosité) qui passe de 120 à 100 pour un 
abaissement de température de io n G., il aurait fallu compter avec ; une 
diminution de l’agitation ionique allant de 11 à i-o. Gçt effet de viscosité 
aurait été à ajouter à celui de la température sur l’agitation thermique, 
si bien que, pour un écart de température de io° C., on aurait eu une 
variation d’intensité de l’agitation ionique de 19 %• 

Par conséquent, lorsque, expérimentalement, on rend la durée absolue 
du «processus B» négligeable par rapport à celle du «processus A», ce 
qu’on réalise en diminuant à l’extrême la concentration du co-ferment, 
le plus petit Q*ê, qu’on aurait dû observer (en pratique celui de «A»), 
n’aurait pas dû tomber au-dessous de 1^12. Or l’expérience donne comr 
stamment des chiffres de 1,06, 1,0 3. 

Par ailleurs, un fait expérimental de l’hydrolyse de la saccharose par 
un acide montre que la viscosité du milieu n’a qu’une très faible influence, 
négligeable même, sur l’agitation ionique. Ce fait, je l’ai à nouveau vérifié 
de la manière suivante : 

J’ai opéré dans des milieux de viscosité très différentes j eau pure et 
eau+glyeérine à des concentrations variées : ii, 22,33%> en volume. 
La viscosité de l’eau étant faite égale à 1, celle d’un mélange eau-f* 
glycérine à 3 3 °/ 0 est égale à 3,8. Voici les résultats obtenus avec de 
la concentration de la saccharose a 2 */„ et celle de fcl - = o,i. 

'tjTBSSE D'HVDROLVBE 

Ert )VA^EL T RS 3 A^T^b,KS 


Eau distillée pure r s oo 

Eau distillée pure -h glycérine 1 1 °f) i/i i 

— a*7U.q ^ ■ w . . i,3o 

— ftm 33s^ , v, • t, .* r fi ; . . . 1,45 

f Î.L-J. ■ ■ (Il ' l 1 i-! J ‘ ■ 1 j t EM ni?. îTiî -1 U-‘ Jl'V' . l :Jfl 


Ges résultats montrent que, contre toute attente, la vitesse d’hydrolyse^ 
loin de diminuer dans les milieux glycérinés (élévation de viscosité), 
augmente notamment. On ne saurait cependant en déduire immédiatement 
que la viscosité ne joue aucun rôle. Mes données expérimentales pour- 
raient, en effet, être la résultante de deux phénomène qüt interfèrent : 
un ralentissement de la réaction pah Texagérâtion de ïa ! viscosité; l’autre 
Bulletin de l'Institut d’Egypte , t. XXVII. 
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accélération prédominante de la réaction, due à une causa quirl’estej 
encore às déterminer, i 

La question se posa -de savoir si les résultats expériigehtahxtne p wstâ 
raient pas s’expliquer par l’augmentation effective de la concentrationtidi® 
éléments réagissants. > i t 

Il est, en effet, logique de supposer que s La glycérine constituât un 
espace non-solvalït et, par conséquent, le pemplqeemënt depk par d& la 
glycértne, dans le milieu , revient à augmenter^ la coitcenlratio» de la^ané) 
aqueuse de l’acide, en même temps ude la saccharose. 

Les calculs imposés par cette manière de voir,' calculs fort sinqiips^ 
application* de lailhéorie cinétique, m’ont donné les résultats spivaials; u 


VITESSE D’HYDROLYSE 

^ 1 ■;» t -i { ' mut 

TROCViÉES ‘toC tîEÈE'S 


Eau distillée pure 1,00 i*,dd 

Eau distillée pure 4 glycérine? "i t °/ 0 . *U i,fc* 

> — .. j, — * i 22 u*M s 

— fîT , ?,f ’/»••. v, 1 >A 5 i', , 1 *># r 

» i i l( A >‘i <>î iuf ’ i X‘ ' • • V 

Il est donc de taujte .éyicjeqce^que, l’étroit çoncorxlance er^ro le c^q| 
et les faits expérimentaux ne laisse aucune place à une intervention pos- 
sible de la viscpsitéy Prenons comme exemple la viscosité de la solution 
de glycérine à 3*3 qui est égale à 3,8. Son influence, si elle se faisait 
sentir, serait fonction de sa racine carrée et la vitesse de la réactipn, dans 

(f , . . MUlJf» LU 

ce cas, serait deux fois plus faible que, celle obtenue aveç.^’eau, distillée 
pure, soit de o,5. Dès lors,, pour retrouver la vitesse expérimentale de 
i,45, il faudrait que la phase aqùèuse, diminuée par l’introduction de 
la glycérine, eût été réduite au tiers de la valeur initiale, ce qui n’est 
pas je cas dans les résultats .obtenus. ( ,,, , n i 

En dé/lnitive ? . il ( faut considérer coinme certain., ^ étrange ,qu$ cel^ 
paraisse M que ja yisçpsij^ d’upi milieu ,qe, medifiqjpas^lJqg^te^iqn^ftHfgafe 
Même sijdaos certains cas dftenpinéa il y fl ayeit un,e , mcqljfiç&tiçin,,} elje 
serait, tellement minime qp’il n’y aurait pas ^ tenir -compte.. , 

fin ce qui concerne le ffiçpnd : «processus ; Qh ,, r:-,. C’est, dans l’hydyojyfft 
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de da saccharose par l’invertine que l’étude de l’influence de la viscosité 
devient la pins explicite : , , 

II faut commencer pàr rendre le « processus A » négligeable par rap- 
port à «B» en portant la concentration du co-ferment. .à un taux élevé. 
D’hydrolyse acide nous ayant appris que la viscosité n’agit pas sur l’agi- 
tation Ionique, on peut donc imputer à des modifications de la vitesse 
de «B» les modifications de la vitesse d’hydrolyse corrélativement à des 
variations de viscosité du milieu. *v * 

Pour varier la viscosité, j’ai introduit, comme précédemment, de la 
glycérine dans le milieu, digestif. Le taux le plus fréquemment employé 
«•été de a ô °/é , en volume, des résultats obtenus sont les suivants t- 


i- < ; 11 

VITESSE 

i ' ‘ S ' 

D’HYDROLYSE 

‘ r Iî’,BI ■!> .f 

• ’ i t 

1 

À 1 a° G, 

‘1 à i5° C. 

Solution aqueuse de phosphates 

1 

7,5 a 

3 — . 

□ •3,00 

Solution aqueuse dç phosphates + glycé- 

0N‘ * 


rinp 10 */» .. ; ft . ..... ...... 

1,59 



1 « .) • - ■ • i , i ,,.,l 

La glycérine ralèntit donc considérablement la vitesse d’hydrolyse 
(Sautant plus que la température est plus basse.; 
ihLe problème qui se pose dès lors est de savoir sur quel élément de «B» 
agit la viscosité («B» étant constitué., comme dit déjà-plus haut,- par- le 
îfàhsport du complexe co-ferment 4- ferment sur le substrat et par* la 
réaction hydrolytiqueji i . j , 

(Du fait qu’on n’observe aucun ralentissement de la réaction hydrolytique 
jübs l’hydrolyse par H +M~ en milieu glycérine e’est donolque.ià réaction 
jh^droly tique proprement dite n’est pas- touchée par la viscosité.' Autrement 
la viscosité ne peut agir que sur le processifs a , c’est-à-<l i re sur la vitesse 
avec laquelle le complexe co- ferme nt ^ferrriiüit se porte- sur le subistrat. 

Mais si telle est la conclusion à laquelle nous arrivèhsj-il fautibien 
convenir que l’effet de la viscosité sur le processuà est -singulièrement 
|&»s accusé que ne l’aurait fait prévoir là formule d’Einstèin. Cette 
dernière, en effet, pour une viscosité égale à 2 ( eau -|tt gly eé rine) y i a-u lieu 
devf (eau)',/ aurait fait prévoir un ralentissement de la vitesse d’hydrolyse 
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d’environ /toP/ 0 i Or celui que nous observons est au moins de 670% 
à la température de 12° et de 3oo°/ 0 à la température de i 5 °. 

Nous sommes donc ici en présence d’un problème qui dépasse énor- 
mément celui de la viscosité et dont le facteur déterminant, ici également, 
est encore inconnu, > 

*A 4 -i «jn>iii- ; idrtcN£ aéh àffpliffjîni wïrih 

H. Equivoque à» laquelle peut donner heu te lermût dvitesse d’ hydrolyse » et 
plus généralement le terme « vitesse de réaction »* 

On apprécie généralement la «vitesse d’une réaction» soit .par la 
quantité de substrat transformé dans l’unité de, temps, soit par le temps 
nécessaire pour transformer une quantité donnée de substrat. Ainsi, pour 
des quantités de saccharose hydrolysée égale à i,a ,3 milligrammes, 
dans l’unité cLU temps on dira que la vitesse d’hydrolyse est égale à 1, 
2,3; ou bien encore, si le temps nécessaire pour hydrolyser une même 
quantité de saccharose est, selon les expériences, égal à io,20,3o 
minutes* on dira que le& vitesses d’hy droite ^itesse tétant l’inverse des 
durées) sont proportionnelles à 10 ,5 et 3 , 3 . Pôtii qtfe de pareilles esti- 
mations soient correctes* il faut naturellement qu’elles soient établies 
dans certaines conditions expérimentales bien déterminées, lesquelles 
conditions sont connues etibest inutile de les Rappeler ici. 

’ La signification du terme « vitesse d’hydrolysepuætft donc en apparence 
des plus simples; en réalité, elle est équivoque f et souvent facteur de 
canfusiony ce qdi est facile à démontrer. 

Considérons le cas de l’hydrolyse deila saccharose par un acide. Un des' 
faits observés est le suivant : lorsque dans des solutions sucrées de même 
concentration ^ on introduit des acides de natures différentes /la quantité 
de sucre hydrolysé est, aux erreurs expérimentales près, proportionnelle 
à la concentration des ions Mrly quelle ique soit la nature de 1 acide. Les- 
auteurs en ont tiré la conclusion K^ud tf«A concentration ionique égale 
tous lés acides hydrolysent la saccharose avec la même vitesse.» Cette 
conclusion est-elle exacte? ToUt? dépend du sens que l’on 'veut donner 
ai* terme «vitesse d’hydrolyse». 

En effet 1 , le terme de «vitèsse d’hydrolyse» peut être pris dans deux- 
conceptions différentes : 

d? Généralement adoptée, «par les auteurs, concerne la vitesse avec 
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laquelle est obtenue k transformation d’une quantité donnée de substrat; 

a p A laquelle on ne songe guère d’habitude^ concerne l'a vitesse avec 
laquelle est transformé un élément de substrat considéré individuellement. 

Ces deux points de vue sont totalement différents, ainsi qu’il apparaîtra 
des simples considérations suivantes. 

Nous ignorons/* pour -le moment, la vitesse relative avec laquelle 
s’effectue la réaction hydrolytique d’une molécule de saccharose c’est-à- 
dire la vitesse de sa scission considérée à partir du moment où elle est 
entrée en contact avec un élément acide. Il est possible que cette vitesse 
soit identique avec tous les acides, mais il est également possible qu’elle 

soit différente selon l’acide utilisé. 

V . ■ ‘ 

Supposons qüe : 

î 0 ütod réaction hydrolytique élémentaire provoquée par H + Cl" soit 
deux fois phk rapide que celle provoquée pat* H + N0 3Y * 

a Q du fàit ide la concentration de Faeidé, il f ait toutes les secondés 
une molécules de saccharose qui soit touchée phr un élément acide; 

3 * l'hydrolyse d’une molécule ainsi touchée exige & secondes pour se 
réaliser, quand il s’agit dé HCl, et dé io secondes pour se réaliser, quand 
il s’agit de HNO 3 . Dans lé preniier cas, les produits de ïliydrolVsë Com- 
menceront à* apparaître 5 secondes après le début flè FfecpérléilCe, et, 
dans le second cas, après Fo secondes. 

Considérons maintenant le nombre dé molécules de saccharose ! qui 
seront hydrolysées pàr chaque acide au bout de 600 secondes. Dans les 
deux cas, il f aürâ e\r6ùd molécules dé saccharose touchées pendant le 
temps choisi. Mais, comme avec l’acide fcMorbydhqüe, il aura fallu 5 
secondes pour hydrolyser u^e molécule de saccharose /WiTotiïbre de 
molécules de sucre hydrolysé sera 600^^- 5^59 5 . De même âvéc l’acide 
nitrique qui 11’hydrolyse là 6 saccharose qÙ’en 1 o secondes, le nombre des 
molécules dé sucre hydrolÿsëe sera 6 00^10=== 5 g o. J Le résultat est ’cfbhc 
le suivant : au bout d’un tehips, la quantité de saccharose hydrolysé 'est 
sensiblement la même avec les‘ (LeuX acides, bien que la vitesse aVeé 
laquelle la molécule dé sucre hydrolysée £oit deux fois plus grandiéi aVëc 
HCl qu’avec HNO 3 . 

Le terme de «vitesse d’hydrolyse » est donc équivoque, parcè qu'il 
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confond sous une même appellation deux concepts totalement distincts g 
d’une part, la quantité de substrat transformée dans l’unité de temps; 
d’autre part, la vitesse avec laquelle est transformée une molécule de 
substrat* 

Pour éviter la confusion, il est logique, au point de vue terminologie^ 
de réserver au premier processus le terme consacré «vitesse de réaction » 
et créer , pour- le second] le terme dé «vitesse de réaction élémentaire ». 

v'i-.' .U ’iîPjj'iq /- ;>• * dîl-nu; iiaîfcWâ u>. rl - ;;i'ix vu b 

jjJJijü jsq» . p , j i .o-bi'Hî Iîïvi> rJ T" ■ 'jf- *• i ii, l^ki.r: n*? *•- I it-ï 

Conclusions. 

•• , . i _ RmI>* 

i° 11 existe pour l’amylase et l’invertine un co-ferment formé d’un 
ion + (H) et d’un anion~, monovalent, généralement un halogène, qui 
forme un couple; i’ensçmblc, cG-ferpjent-f- ferment, est qn complexe; 

2° En l’absence ÿe co-ferment, ces enzymes pe se fixent pas $uv le 
substrat (amylase , sujç l’amidon et Imvertine ^ur la saccharose) et, par 
conséquent, il n ypq pas d’hydrolyse; 

3° II existe une relation étroite entre ,1$^ conditions de fixation du 
complexe co-ferment+ferment, spr le subsjtfa^qt son hydrolyse; cette 
réaction ost déterminée par la concentration du complexe; concentration 
de la solution du substrat et le pH de l’ensemble du milieu dont l’optimum 
est de 6 , 8 , avec marges dans les deux sens limitées, entre 6,65 et 6 , 9 5 X 
En dépassant ces limites, l’enzyme s’altère; 

4 ° Le complexe co-ferment + ferment reste fixé sur le substrat pendant 
tout le temps que dure la réaction hydrolytique, ,Lj’hypothcse d’np «pro^ 
cessus sans durée» est irrationnelle; 

5 ° 4 flrÇP^P s l’hydrolyse, le nombre dqs centres actifs reste fixe; 

}6£ Lp viscosité du milieu, contrairement aux prévisions, ne joue aucun 
rôle inhibiteur sur la vitesse <Je formation dp complexe co-fermppt dé- 
feraient. Dans certains cas, il y a môme accélération, ce qui laisse présumer 
l’interférence d’un facteur inconnu devant, pour être plus puissant 
que la viscosité. La réaction hydrolytique proprement dite ne souffre pas, 
non plus, du fait de la viscosité. Pgf pqntre, elle joqe un rôle retardateur 
important dans la fixation du complexe « co-ferment + ferment» sur lf 
substrat à hydrolyser. Ici encore Iq, yetar^ es ^ considérablement plus 
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grand que les prévisions; sûrement dû à Un autre facteur additionnel 

encore inconuu; 

, v •> . , { . 

y° Aux taux équimoléculaires , en milieu fortement concentré , il y a 
grande concordant entre les'djlTérenls halogènes activants. Tandis qu’en 
faible concentration les écarts sont notables et les différents éléments 
intervenants se elassent dans l’ordre décroissant suivant : Fr, Gl~yB*fl, I“; 

8° La quantité de substrat transformée dafts- l’unité de temps est 
rigoureusement proportionnelle à la concentration dh ferment; 

() 0 La quantité de substrat transformée d,ans l’unité de temps varie 
avec la concentration de substrat, mais non pas en proportion simple; 

10° Il existe . d’une part, une spécificité fermentaire et non celie.de 
l’hydrolyse; d’autre part, ùne vitesse d’hydrolyse et uon celle de la 
réaction. Pour éviter la confusion qu’a toujours donnée lieu l’expression 
«vitesse d’hydrolyse», qui confond sous une même appellation deux con- 
cepts totalement distincts : d’une parl^la quantité de substrat transformé 
dans l’unité de temps; d’autre part, la vitesse avec laquelle. ;esjt transformé 
un élément de substrat, il convient de réserver au premier processus 
le terme consacré «vitessë’dé la réaction» et de créer pour le seéond le 
terniè de «vitesse de réaction élémentaire »: 
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EXTRACTION GRAPHIQUE 
DES RACINES CUBIQUES® 

PAR 

^ " i 

BORIS KAHANOFF. 

C’est un autre problème, notamment celui de la trisection d’un angle, 
qui nous a amenés à la nécessité de construire la racine cubique d’un 
nombre. Ceci a été à l’origine de la conception de l’appareil dénommé 
paé nous : «Extracteur des racines», que nous allons décrire. 

Commençons par la représentation graphique (l’un nombre ou m 
et n sont des longueurs de droites données. Nous assimilons ce nombre 



à la tangente de i’anglç (p =* ar ig ! Nous choisissons la tangente 
parce qu’elle peut âiroir des valeurs rationnelle, irrationnelle ou trans- 
cendantale, en outre elle qjeut varier d’une manière continue de — co Jt 
+ co, en englobant ainsi tous les nombres réellement existants. 

Traçons deux axes perpendiculaires se croisant à l’origine 0 (fig. 1)4 

r* 

IU Çoinmumcation présentée en séance du 11 novembre ujlthi 
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Portons sur l’axe horizontal la longueur OA — n, et sur l’axe vertical la 
longueur OB = m, et désignons l’angle BAO par <p. On aura ^ = tg <p. 

Élevons •+ à la puissance p, où p ésfe un nombre entier positif. Traçons 
pour cela les droites BC (normale à AB), CD (normale à BC), DE (nor- 
male à CD), de même EF, FG,‘ etc. Nous constatons qufe 


OC 

OA 


OB. tg OA. tg 2 <p 

“ÔÂ ÔI~ 


■tg 2 <p, 


, . OE OF 

de mme OA -' ‘ 8 OA 


OD OC. tg (p OA. tg 3 <p 
OA ^ ÔÂ ^ ÔÂ 

— et ainsi de suite. 


tg 3 <P, 


Si i élévation à la puissance e&t bien facile, comme nous venons de dp 
voir, l’opération inverse — l’extraction des racines — s’avère moins aisée. 
En premier lieu, essayons de simplifier la dernière opération. 

D’abord nous la réduisons à l’extraction des racines dont les degrés 
sont des nombres premiers. En effet, soit la racine w\J~K à extraire, 
où p , q, r sont des nombres premiers. Nous pouvons trouver le terme 
recherché en extrayant B , puis ^/B==G ensuite ÿc“=D = 'yA. 

La seconde simplification consiste en ce que la racine carrée peut être 
éliminée de notre étude, car on sait la construire aisément par plusieurs 
méthodes élémentaires. 

Ainsi l’extraction graphique des racines se réduit à celle où le degré 
de la racine est un nombre premier et impair, soit 3,5,7, 1 1, etc. 

L’« extracteur des racines» conçu par nous permet d’extraire aisément 
la racine cubique (ou carrée ! de n’imporle quel nombre, mais son appli- 
cation aux racines des degrés supérieurs à trois rencontre des difficultés 
qui deviendront évidentes dans la suite. 

Voiéf la description schématique de F «extracteur des racines» 

La partie fixe (fig. 2) consiste en deux barres AG et BD rigoureuse^ 
ment perpendiculaires, rendues solidaires à l’aide d’une vis à leur croi-* 
sement en 0 . Les quatre branches de la croix comportent des découpures 
le long de leurs axes respectifs. Dans chaque découpure se déplace une 
glissière, hachurée sur la figure 2, qui est solidaire avec le pivot d’une 
charnière rigoureusement centré. Les cotés des découpures peuvent porter 
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des divisions, p. e. millimétriques, donnant les distances du centre 0 . 
Les côtés des glissières peuvent porter des verniers dont les zéros indiquent 
les positions des centres de leurs charnières. 

En outre l’appareil comporte trois .bras mobiles a K, b L, c M égale- 
ment découpés à leur intérieur. Dans chaque découpure se déplace aussi 



une glissière, également hachurée sur la figure 2 , et Cêntrée sur le pivot 
de la glissière de la branche fixe; Le bras a K pivote autour de la char- 
nière a, tandis qu’à l’autre extrémité il est emprisonné dans une glissièrè 
extérieure solidaire avec lç J)ya,sj bh de telle façon que les de^bras restent 
toujours perpendiculaires l'un q l'autre. De même le bras b L par rapport 
au bras c M. Quant à ce dernier, il pivote également autour de la char- 
nière c, mais soi! autre extrémité reste libre de tout emprisonnement 

» i. : * I ) ' i ! * i I* iil J 5 ’ . . . . 

extérieur. 

Ayant décrit l’appareil, montrons comment nous en servir pour extraire 
la racine cubicjue v^. 

Fixons la charnière a de manière a. ce que la distance QA établie à 
l’aide d’un compas entre le centre A de, jp charnière et 0 soit égale h 
^ Faisons pivoter de hra$ JG (<ejt,par conséquent aussi des autres 
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deux bras) jusqu a ce que la dislance OD entre le centre D de Ja?ch&n- 
nière d et O devienne OD ni. Repérons alors, toujours à l’aide d’uii 
compas, la distance OB entre le centre B de la charnière b et O. Le 

nombre sera la raciné 

Remarques . 


cubique recherchée. 


a ) L’appareil étant conçu pour des angles ne dépassant pas 45°, il est 
clair que l’extraction directe de la racine cubique n’est possible qu’au 

cas où ?n<w. Dans le cas contraire, nous extrayons = et écrivons 


V -* OB* 


/;) Une autre ditliculté surgit au cas où ^ est très petit. Supposons 
que l’appareil permet l’extraction directe des nombres non inférieurs à 
0 , 1 . Pour extraire alors j/7 où a<o,i, nous remplaçons y/7 par 
p^Jp*7 de manière à ce que 0 , 1 . 

Pour extraire la racine carrée à l’aide du même appareil, nous 

faisons pivoter le bras a K jusqu’à ce que la distance OC entre le centre 

OB 

C de la charnière c et 0 soit égale à OC = w. Le nombre ^ sera la ra- 
cine carrée recherchée. 

Pour extraire la racine l’appareil dqit comporter cinq bras au lieu 
de trois, et la rotation du bras a K doit continuer jusqu a ce que la dis^ 
tance entre le centre F de la dernière; ({sixième) charnière/ et 0 (fig, i) 

OB 

soit égale à OF = w. Le nombre ^ sera la racine recherchée. 

De même on pourrait construire des «Extracteurs» pour l’extraction 
des racines de 5 é , y é , etc. degrés. Oh voit cependant que ceci aurait né- 
cessité lemploi des appareils démesurément grands, et que l'extraction 
deviendrait de moins en moins aisée. 

Le problème de la construction de la racine cubique préoccupait déjà 
les mathématiciens de l’Antiquité, entre autres aussi Euclide. Il existe 
même une curieuse légende qui attribuait la terrible peste ayant sévi à 
Athènes en 43o av. J.-€. à ce que l’oracle de Delphes a voulu qu’ôn double 
l’autel d’Apollon, tout en gardant sa forme cubique. Or pour cela il 
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fallait construire la racine cubique de 2 , ce que les Athéniens, aussi 
bien que nous-mêmes , vingt-quatre siècles plus tard , ignoraient totalement. 

Au point de vue de nos conceptions classiques ou «euclidiennes» nous 
n’apportons pas de solution au problème de la construction graphique 
de la racine cubique, car nous ignorons toujours cette construction à 
l’aide d’une règle et d’un compas. 

Toutefois si nous considérons non pas la méthode à employer mais 
l’objectif k atteindre, nous pouvons affirmer que l’extraction graphique 
de la racine cubique est parfaitement réalisée par l’appareil décrit. 

Comparée aux anciennes méthodes compliquées de construction de la 
racine cubique à l’aide de certaines courbes non-circulaires (coniques et 
autres), la nôtre possède les avantages suivants : 

rt) L’extraction est beaucoup plus simple, directe et immédiate; 
b ) Son principe est général, et, parlant, la même méthode peut être 
appliquée, au moins théoriquement, aussi à l’extraction des racines des 
degrés supérieurs à trois. 


















- \ 





L’UTILISATION 


DES SOURCES ÉGYPTIENNES D’ÉNERGIE 1 " 


PAR 

l. Wt I41II t î il Jc| * ? -.h >’i *t\ jiiïvir^^iïUffr* i;J jAîjritr:! ÿ*»b 

MARCEL JÜNGFLEÏSCH. 

Dans l’état actuel de nos connaissances, l’Égypte possède deux sources 
principales d’énergie utilisables en grande industrie .3 les huiles minérales, 
les chutes d"eau. Sans doute, les pétroles font-ils 1 'objet d’une extraction 
courante mais jusqu ? a: présent le pays ne si’était pas trouvé dans la néces- 
sité d’exploiter comme de grande» industries aucune de ces énergies en 
réserve i Des circonstances, en partiel extérieures, incitent à le faire main- 
tenant ; il convient donc de rappeler quelques-uns des principes élémen- 
taires qui régissent la mise en œuvre des énergies naturelles. 

Il n existe pas de source d’énergie industrielle qui dégage gratuitement 
sa puissance latente, A cet égard, les idées répandues dans le* publie au 
sujet de la houille blanche sont notoirement fausses;; ^utilisation des 
chutes d’eau est réputée à tort comme pouvant produire de la force sans 
frais et cela contrairement à la houille noire, le charbon, dont l’emploi 
dispendieux est mieux connu. Toute transformation, fot la libération de 
l’énergie en est une, se paye plus' ou moins cher ;■ elle ne peut être 
entreprise en saine ■ économie que si elle se" solde par un bénéfice net 
ou tout au moins un avantage général positif. 

Pour obtenir de la chaleur ou du courant électrique au moyen de l’huile, 
il faut prospecter cette dernière, l’extraire, la purifier, la transporter, la 
brûler dans des appareils appropriés au but cherché et le coût de tontes 

- mut' — > 
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ces opérations est loin d’être négligeable. Si l’on dispose d’une chute 
d’eau, ses possibilités d’utilisation seront liées à son emplacement géo- 
graphique, sa hauteur constante ou non, ses variations de débit, etc. 
Supposant qu’elle puisse rester économiquement intéressante malgré ces 
entraves, son exploitation exigera un matériel, un amortissement du 
capital investi et un entretien dii fonctionnement également coûteux. 

Donc, qu’il s’agisse de pipe-lines pétroliers ou d’adductions d’eau, 
de moteurs Diesel ou do turbihes hydrauliques, dé fabriquer du fer, des 
engrais azotés ou d’électrifier une région, la première chose à faire est 
de calculer avec toute la précision possible le coût de la mise en œuvre 
des énergies latentes. La comparaison des prix de revient établis à partir de 
chacune d’entre elles nous indiqtiera là source de force à laquelle nous 
devrons donner la préférence suivant chaque cas et la forme d’utilisation 
à adopter. De toute évidence, ces calculs ne peuvent être faits avec une 
exactitude suffisante que par des spécialistes pour chaque branche. Tout 
en tenant largement compte des conditions particulières à 1 Égypte, il 
restera toujours dangereux au point de vue économique de s’écarter 
sensiblement des directives qui découleront de semblables consultations. 

Il est intéressant d’envisager quelques idées de base. Prenons d’abord 
la production du fer ordinaire. Malgré tous les progrès techniques, lai 
production du fer par l’électricité (c’est-à-dire au moyen des chutes d’eau) 
n’a pas donné, jusqu’à présent, des résultats généraux. Avec les minerais 
essayés, non seulement la quantité nécessaire d’électricité est trop forte 
vu le bas prix du produit mais de plus la qualité de fer obtenue ne cor- 
respond pas à la demande courante. Sauf le cas imprévu où le minerai 
d’Assouan posséderait la propriété inattendue d’échapper à ces incon- 
vénients, pour la fabrication du fer il sera préférable d’employer l’huile 
et ses dérivés comme cela a été fait aux États-Unis avec le succès que l’on 
saiti. Là encore, le calcul indiquera si dans le cas particulier de l’Égypte, 
il vaut mieux apporter le minerai aux champs pétrolifères ou, au contraire, 
envoyer l’huile vers les mines de. féru La production égyptienne du fer 
semble donc viable : c’est en principe une question d’huile i Pour 
faciliter les débuts de cette industrie* lorsque l’étranger redeviendra 
exportateur de fer brut, elle pourrait être l’objet d’une protection 
douanière modérée. 
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Au pôle opposé, se trouve la production des engrais azotés synthé- 
tiques : ils doivent être livrés au fellah au cours strictement ‘minimum de 
la concurrence internationale. Il ne saurait donc être question d’en élçve^ 
le prix sous prétexte de protéger leur fabrication locale <par des taxes 
douanières; Les azotés synthétiques peuvent se produire n’importe en 
quel endroit où la force est disponible, à la seule condition que la qualité 
adéquate de calcaire (lia chaux est en même temps un amendement pour 
les terres d’Égypte) ne soit pas extraite de trop loin, c’est-à-dire ne soit 
pas grevée par des frais de transport élevés. Gétte synthèse des azotés 
requiert des quantités considérables de courant électrique ety comme il est 
assigné de ne pas dépasser les pdx demandés par les producteurs 
étrangers, ceci implique l’emploi de kilowatts d’un prix de revient -exces- 
sivement bas. Les industries nationales subventionnées à de» fins d’ar- 
mement mises à part, les producteurs européens y sont parfois parvenus 
en se contentant de courant en excès saisonnier soit d’électricité *4 sous- 
produit d’autres industries.- Il existe des pays qui consomment beaucoup 
de courant en hiver et peu en été ou bien l’inverse pendant la période de 
faible consommation, il reste une marge de production qu’il est avan- 
tageux de céder à bas prix au lieu de la laisser inemployée . (Suivant une 
méthode analogue, au Caire, du courant est vendu le jour à tarif réduit 
par les centrales électriques destinées à vendre de la lumière au prix 
plein pendant la nuit .) Ces excédents de courant libres entre les pointes 
saisonnières de consommation ordinaire peuvent êtrp cédés à un prix 
assez bas pouf convenir à la fabrication momentanée d 'engrais azotés. 
Dans certains pays du Nord, ces engrais sont ainsi produits presque exclu- 
sivement avec les excédents temporaires d’installations fonctionnant pour 
des usages plus rémunérateurs durant le reste- de l’année. D’autres 
sources de courant bon marché ont été également créées par la récu- 
pération des gaz qni étaient jadis perdus à leur sortie des liants-fourneaux 
et qui ont pu être employés dans des moteurs spéciaux,, soit encore par 
l’emploi de' certains combustibles dè rebut (fines; lignites ). 

Ces exceptions mises à part, quand les engrais synthétiques azotés 
ont été produits pour eux-mêmes, T;les limites imposées à leurr prix de 
revient ont rendu obligatoire (comme pour toutes les autres industries 
électro-chimiques) le recours exclusif à des chutes de grande hauteur, 
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les seules susceptibles de fournir le kilowatt à un prix assez bas. 

Dans l’utilisation de la houille blanche interviennent deux facteurs 
prépondérants : la hauteur de la chute, le volume d’eau qui tombe 
(avec, bien entendu, la constance de son débit). Il est possible au seul 
point de vue technique de produire le même nombre de kilowatts avec 
un maigre ruisseau tombant d’une grande hauteur et avec une chute de 
quelques centimètres ayant un débit de fleuve, mais l’expérience a démontré 
que si le ruisseau est le plus souvent économique, le fleuve ien général 
ne l’est pas. Au début; la tendance était d’utiliser les chutes basses à gros 
volume d’eau, se trouvant sur le lieu même de consommation. Elles 
exigeaient des turbines énormes, de poids considérable (donc coûtant 
cher à construire et à installer) et usant par suite rapidement {amortis- 
sement onéreux). La nécessité d’obtenir le kilowatt à meilleur marché 
conduisit à de rapides progrès techniques aussi bien dans la production 
de l’électricité que dans son transport; ces progrès permirent d’utiliser 
les chutes atteignant et dépassant 100 mètres de hauteur. Ne nécessitant 
qtie des installations de dimensions réduites malgré leur forte puissance, 
ce genre de chutes rendit possible, avec des équipements moins coûteux et 
amortissables sur une plus longue période, un abaissement des trois 
cinquièmes par rapport au prix de revient primitif du kilowatt (exemple 
de la ville de Genève qui, avant 1900, avait déjà transformé en objets de 
curiosité ses turbines «mastodontes» mues par le Rhône à sa sortie du 
lac et les avait remplacées. par les « petits chapeaux» à haute puissance de 
Chexvres). Partout où cela était possible, ce mouvement de recours à 
des chutes de plus en plus hautes $ ? est poursuivi jusqu’à maintenant, 
chaque élévation de chute amenant de nouveaux abaissements dans le 
prix de revient du kilowatt. Même les chutes d’orne centaine de mètres 
de hauteur furent «déclassées» à leur tour et vendues au rabais à la 
moyenne industrie qui ne consomme pas de grosses quantités de courant 
et peut, par suites/ se montrer moins regardante sur son prix (nombreux 
exemples dans le val d’Isère entre Grenoble et Saint-Pierre-d’Aîbigny). 
Actuellement, toutes les industries hydro-électriques, consommant de 
grosses quantités de kilowatts (affinage de certains métaux, métallurgie de 
l’aluminium, produits de synthèse, produits chimiques, transports à hautes 
tensions, etc, fonctionnent avec des chutes élevées dépassant parfois 
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5 0 0 mètres, ces grandes hauteurs étant les seules à rester rémunératrices 
devant la concurrence universelle. 

Nous en arrivons ainsi à cette conclusion : l’explbitation des sources 
naturelles d’énergie (hydrauliques ou autres) est davantage une question 
comptable qu’une question technique: L’ingénieur et encore plus le 
fournisseur d’outillage sont toujours prêts à résoudre les difficultés, 
Ù imaginer et à construire d’énormes installations. Il faut les laisser faire 
seulement dans les cas et les limites où l’entreprise peut rapporter, 
surtout quand ce sont les deniers publics qui doivent en supporter les 
frais. 

Dans ces conditions, comment utiliser «en bon pèce de famille» les 
sources égyptiennes d’énergie? 

Le réservoir d’Assouan permet d’aménager une chiite d’un débit si 
grand que même en étiage il ne sera jamais possible de l’utiliser complè- 
tement (comme cela s’est produit en Amérique pour le Niagara) ; mais 
Côtte chute présente plusieurs inconvénients graves : i° elle est basse 
— au maximum 3 2 mètres; a* sa hauteur est excessivement variable ^ 
entre 2 et 3 2 mètres; 3 °. elle est à 1.000 kilomètres des gros centres 
de consommation. Les courbes de niveaux en amont du barrage montrent 
qu’Assouan présente en réalité deux possibilités distinctes de hauteur de 
Chute . 

A . Hauteur de 3 o à 32 mètres pendant trois mois chaque année . Dans 
la pratique, cette hauteur, ne variant que de 7 %, peut être qualifiée de 
constante ; elle permettrait d’obtenir une production saisonnière de cou- 
rant à meilleur compte bien qu’encore relativement cher. Ce courant 
servirait à équiper une fabrication limitée (loin de suffire à tous les besoins 
de l’agriculture égyptienne) d’engrais azotés, fabrication qui en principe 
ne fonctionnerait en plein que trois mois par an. Toutefois, cette usine 
serait conçue de façon à* pouvoir utiliser pendant le *este de l’année 
les kilowatts dépassant par moments les autres consommations et produits 
par la centrale à chute de hauteur variable dont nous allons parler. 

B . Hauteur variant de 12 ^minimum artificiel) à 32 mètres, mais 
pouvant être utilisée toute ‘d’année. Pendant la crue du Nil, période 
durant laquelle le réservoir est vide, la hauteur naturelle de chute 
trouve réduite à environ deux mètres. En conséquence, les anciens 
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projets envisageaient un arrêt total de la production électrique pendant 
au moins quatre mois de l’année, soit un tiers du temps $ ce qui 
était un inconvénient à peu près prohibitif pour la majorité des con- 
sommateurs. Les anciennes cataractes offrent le moyen de tourner arti- 
ficiellement la difficulté ; il est possible d’amener l’eau par un canal à 
faible pente ayant sa prise vers Ghellal. Il est peu probable que ce, canal 
d’amenée puisse être creusé en terre ferme à un prix acceptable, la nature 
du terrain étant particulièrement défavorable à ce travail. Il faudrait donc 
profiter des moments d’étiage pour’ construire ce canal d’amenée dans le 
lit même du réservoir. Dès que l’eau retenue par le barrage monterait 
assez pour produire un chute totale d’une douzaine de mètres, l’amenée 
serait noyée et cesserait de remplir un office devenu momentanément 
inutile. Lors de la baisse, elle émergerait à nouveau et recommencerait 
à jouer son rôle comme un canal d’amenée ordinaire procurant un, sup- 
plément de dénivellation d’une dizaine de mètres (un plus grand gain 
de hauteur exigerait des travaux trop coûteux). Par cet< artifice, la seconde 
centrale hydro-électrique serait mise à même de fonctionner toute l’année 
et le minimum de hauteur de cbute serait porté de deux mètres à une 
douzaine ce qui constituerait deux avantages considérables. Il existe de& 
turbines assez souples (type Kaplan) et des dispositifs spéciaux dans le 
fonctionnement des dynamos qui permettent de s’accommoder de cette 
condition défavorable : cbute de faible hauteur qui varie du simple au 
triplet Point n’est besoin de dire qu’une installation de ce genre ser# 
relativement onéreuse et cela pour donner un rendement mécanique 
forcément médiocre. Par suite, elle ne pourra produire que des kilowatts 
dont le coût initial élevé interdira tout transport trop lointain (coûtant 
d’autant plus cher qu’il .s’effectue sur une plus, grande distança)* son 
tarif de vente ne conviendra donc qu’à certains usagers en situation de 
l’accepter* En conséquence, cette production électrique pérenne devrait 
être consommée entre la Basse Nubie et Sohag ou* au plus loin,, Assiout. 
À quoi pourrait-elle être employée? 

L’électrification de la traction ferroviaire ne convient qu’aux chemins 
de fer ayant uù trafic intense (gros tonnage soit grande fréquence de^ 
trains) ou circulant sur des pentes accentuées (lignes de montagnes)! 
Certes les lignes actuelles de la Haute Égypte ne remplissent aucune de 
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ces conditions générales* toutefois les calculs des ingénieurs établiront 
s ; il serait économiquement possible d’électrifier ne fut-ce que les sections 
Chellal-Sohag et Keneh-mer Rouge. D’autre part, la traction électrique 
rendrait plus aisée . la construction du tronçon de Ghellal à Wadi-Halfa 
car elle permettrait un tracé simplifié comportant des pentes dépassant 
celles qui sont accessibles à la traction-vapeur. L’ éclairage des villes et 
gros villages situés dans un rayon de 4oo kilomètres (soit jusqu’à Sobag) 
absorbera quelques dizaines de mille kilowatts. De même les usines (ét 
particulièrement les sucreries qui seraient ainsi dispensées de brûler des 
mélasses plus utiles à transformer en alcool) deviendraient des clients 
saisonniers assez importants. De la petite industrie serait mise à même 
de se créer dans ces régions qui sont exportatrices de main-d’œuvre. 
Enfin et surtout, les pompes d’irrigation si nombreuses en Haute Égypte 
èt Basse Nubie emploieraient une quantité assez considérable de kilo- 
watts. ; 

D’après ce qui précède, il est évident que la consommation de cette 
électricité à prix moyen sera excessivement irrégulière suivant les saisons 
et même les heures malgré les çoinpensations mutuelles de certaines 
pointes (par exemple, l’éclairage eët moins utilisé en été alors que les 
pompes travaillent à leur maximum). H restera donc à cette seconde 
centrale fonctionnant sous une hauteur variable et dont la puissance géné- 
ratrice sera elle-même variable des excédents momentanés de courant. 
Au lieu de lés laisser inutilisés, il sera préférable de les sacrifier à prix 
réduit pour faire ën ces moments fonctionner une partie de la production 
des engrais azotés dont il y aurait avantage à réduire le chômage tempo- 
raire • 

A cause de leur caractère d’utilité publique de leur exploitation peu 
rémunératrice, l’une' et l’autre de ces centrales, y compris leurs équipe- 
ments et entreprises annexes, devraient rester entre les mains de l’État 
et ne pas être, concédées. De même, il faudrait les limiter à des dimensions 
telles que les réserves r— comme première installation — et les budgets 
— comme fonctionnement ^ n’en* soient pas grevés au delà de propor- 
tions acceptables. La gestion serait confiée à une administration distincte 
dans le genre de celle des Chemins de fer, 

En résumé, les possibilités hydroélectriques d’Assouan existent sans 
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aucun doute. Au seul point de vue technique rien n’empêche de les con- 
cevoir sur un plan gigantesque mais, au point de vue économique, la plus 
élémentaire prudence assigne de se borner au début a des réalisations 
plus- modestes qu’il sera d’ailleurs loisible d élargir en cas de succès. 
Même ramenée à ces proportions tempérées, l’exploitation hydro-élec- 
trique d’Àssouan resterait encore une entreprise de première importance : 
Une transformation heureuse de la vallée du Nil sur' un parcours de 
8 ôo kilomètres serait déjà une fort belle œuvre. 

Pour l’huile, le problème se pose sous des aspects entièrement difr 
férents. En échange des concessions d 'exploitation des gisements, le 
Gouvernement égyptien s’èst réservé un droit régalien ( royalty ) sur une 
partie des quantités extraites avec la faculté d’opérer son prélèvement en 
nature. Cette part, semble-t-il, dépasserait de plus eû plus les besoins 
propres de l’État. Au lieu de le rétrocéder,, tout combustible en excédent 
de ce qui lui est nécessaire devrait être réservé : i” à la fabrication des 
engrais azotés synthétiques au moyen de courant produit par des engins 
thermiques ; a" à la production du fer ordinaire en quantités ne dépassant 
pas la demande locale. Avec le développement de l’extraction de l’huile, 
il est permis d’entrevoir par la suite la création aux environs de Suez 
d’une centrale thermo-électrique à haute tension qui alimenterait en 
courant les régions du Caire et du Canal. Ces entreprises pourraient être 
concédées en régime surveillé ç le Gouvernement fixant les tarifs de vente 
en considération de sa fourniture à très bas prix d’un combustible qu’il 
reçoit pour sa part . et, dont la manipulation lui serait déjà payée par le 
prélèvement des benzines. 

Si rien n’a été fait par le passé, c’est qu’il y avait matière à de légitimes 
hésitations : les plans proposés étaient 'par trop grandioses. Une fois de 
plus, le « miteux» s’est avéré l’ennemi du «bien». Les projets que nous 
venons d’exposer Sont encore d’importance par- l’effort demandé et par 
leurs conséquences sur la vie économique du pays. Tels quels, ils pré- 
senteraient l’avantage de viser des réalisations limitées a ce qui serait 
di’np coût moindre et d’un rapport plus certain ; tout èn utilisant déjà 
une bonne partie des sources nationales d’énergie, >ils procureraient un 
affranchissement notable de gênantes nécessites d importations donc un 
nouveau progrès vers l'indépendance economique de 1 Égypte. 


NOTICE NÉCROLOGIQUE 
SUR M B GIOVANNI FERRANTE 1 " 

PAR 

M* ALBERTO LUSENA. 


L’Institut d’Égypte me fait l’honneur de me charger de présenter une 
notice nécrologique sur M e Giovanni Ferrante, notre doyen d’âge, 
décédé il y a quelques semaines à quatre-vingt-sppt ans, et ayant appar- 
tenu pendant trente-sept années à notre Compagnie, en qualité de Membre 
titulaire. 

Il fut mon confrère aîné pendant quarante ans au Barreau des Juri- 
dictions mixtes d’Égypte, et m’honorait de son affectipn. 

Quoique depuis de très longues années son état de s^nté ne Jui eût 
plus permis de prendre une part active à nos travaux et ensuite même 
simplement d’assister à nos séances, sa silhouette typique est demeurée 
populaire — je serais presque tenté de dire «légendaire» — parmi tous 
ceux qui l’ont connu, ici aussi bien qu’au Barreau ; à ce Barreau auquel 
il avait voué toute une existence intensément laborieuse, et où il s’était 
acquis une réputation profondément méritée et une situation de premier 
plan. f 

M e Giovanni Ferrante est nç le 27 juillet i$58 à Mola di Bari, 
un minuscule port maritime sur l’Adriatique, à une centaine de kilo- 
mètres au nord de Brindisi, dans les Pouilles, daqs cette contrée de la 
«Murgia» qui par son riche et vraiment extraordinaire folklore est une 
région spéciale, assurément parmi les plus caractéristiques d’Italie. 


Communication présentée en séance du 2 avril 1945-, 
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Il naquit .donc sous le règne de Ferdinand II, des Bourbons de Naples, 
qui fut l’avant-dernier tyran du Royaume des Deux Siciles, dont le gou- 
vernement fut appelé «la négation de Dieu» et qui prolongea la «féo- 
dalité de fait» dans tout le sud de la Péninsule jusqu’au delà de la pre- 
mière moitié du siècle dernier, encore soixante-dix ans après la Révolu- 
tion française. ) / * 

Ainsi, il y a huit ou dix semaines à peine M e Ferrante était encore parmi 
nous, et histoire -die sa; vie nous reporté pourtant déjà à une époque qui 
nous paraît être celle d’une autre âge de l’Histoire. 

Et c’était vraiment un homme d’un autre âge, qui n’avait jamais su 
s’adapter entièrement à notre société moderne. 

Il avait une psychologie fort complexe en même temps que très simple 
à certains égards, qu’il serait — je crois — difficile de chercher à com- 
prendre sinon à travers un* atavisme très dense d’un peuple à ï’âme 
simple qui a vécu de siècle en siècle une histoire longue et mouvementée, 
prédestinée par la position géographique de son sol',’ët qui malgré les 
vicissitudes les plus disparates n ? a jamais pu parvenir à perdre son âme 
primitive et simple; de même que, malgré les apports versés à flots 
continus par les civilisations les plus hétérogènes et parfois de trè's haute 
culture qui s’y sont imposées tour à tour, èe pays n®a pourtant jamais 
cessé d’avoir, parmi sa population, des tribus entières de troglodytes, 
dont l’existence au cours du Moyen âgé est certaine, mais que le Pro- 
fesseur Olinto Marinelli — qui a longuement étudié, parcouru et décrit 
la région — affirme exister encore aujourd’hui ^X 

De même, si toutes les Pouilles conservent encore, dans la pierre et 
dans l’airain, dans ses céramiques, dans ses terres cuites et dans sefe 
monnaies, de nombreux souvenirs de l’époque de la Grande Grèce, cé 
qu’elles en conservent surtout, ce sont des vestiges bien autrement 
vivants et actuels, légués de père en fils en une chaîne ininterrompue 
et perpétués inconsciemment à travers plus de cent générations : car 
il existe encore certaine agglomération assez vâste de la région, où l’on 
parle un dialecte mystérieux et incompréhensible à tous les autres, qui 


0) Dans sa préface au volume I de VItalia méridionale de L.V. Bertarelli (p. £□) 
édité à Milan en 1926. Voir aussi 0. Marinelli, Atlante dei Tipi geograjîci. 
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n’est que le plus pur grec ancien; tout comme dans certains villages de 
la Sardaigne le patois du lieu est actuellement encore le latin classique, 
à peine légèrement corrompu. 

Or un peuple qui offre l’exemple d’une telle ténacité de mœurs, qui 
a cet attachement si profond à l’Ancien, ce respect pour le Passé malgré 
la nécessité d’absorbtion du Nouveau parfois imposé par les armes, un 
peuple qui a cette force de conservation des vieux usages, des vieux rites^ 
de la vieille langue et des vieilles traditions, ne peut pas avoir inutilement 
subi pendant tant de siècles l’influence persistante de tant de vicissitudes 
et de tant de changements, sans en avoir gardé des racines tenaces et des 
caractéristiques indélébiles, alors que toüs ses monuments en témoignent 
infailliblement, et que l’on en rencontre les traces évidentes jusque dans 
la forme des voiliers de ses pêcheurs. 

M* Ferrante ne parlait pas souvent de ses souvenirs de jeunesse 
et de son pays ; mais lorsqu’il le faisait, alors avec une nostalgie touchante 
il aimait à rappeler combien ses habitants sont fiers de tout ce passé 
glorieux, et combien chacun d’eux s’enorgueillit toujours d’en connaître 
l’histoire si riche et si agitée ; tous, mêmes les illettrés (et malheureu- 
sement ils sont encore trop nombreux) qui ne la connaissent qu’à travers 
les légendes héroïques qui s’y sont conservées. 

Et avec une érudition peu commune et que peu de monde lui con- 
naissait, il remontait alors à la haute culture gréccHromaine pour par- 
courir tout le cycle de l’histoire de sa région, en descendant successivement 
au Bas-Empire, aux Goths, aux Lombards, et en s’arrêtant ensuite à 
l’empreinte encore plus profonde et plus générale conservée à des époques 
plus récentes, ù travers les longs contacts avec les Sarrasins, lus Dalmates, 
les Albanais et les Normands, puis les Souabes, les Angevins et les Es- 
pagnols, dont la plupart avaient régné sur ces régions et dont chacun 
avait apporté dans son gouvernement, au cours d’une très longue époque 
se prolongeant des derniers siècles du Moyen âge jusqu’à la constitution 
de l’Unité italienne, le génie de sa propre race et les Caractéristiques de 
sa civilisation. 

Il se plaisait alors à énumérer les véritables oasis ethniques et linguis- 
tiques parsemées dans tout le pays, où l’on suit encore le rite oriental 
à l’église, et où — à quelques lieues de distance l’un de i’autre on 
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parle des patois fondamentalement différents et n ayant rien de commun 
entre eux ; tel le franco-provençal coudoyant l’albanais, ou le serbe-illirien 
voisinant avec le grec. 

$on caractère enthousiaste, son tempérament de poète, l’entraînaient 
alors à parler avec passion de la beauté bauvage de ces régions, de ces 
étendues arides et pierreuses, resplendissantes* de lumière, plus orientales 
qu’européennes, qui semblent nous transporter plutôt de l’autre côté de 
la mer, dans les Balkans et parfois en Afrique ; avec leurs grottes où l’on 
trouve encore l’ours et ^- beaucoup plus rarement — le sanglier^, avec 
leur climat tropical, leurs palmiers, leurs cactus, leurs machines élévatoires 
à godets identiques àda noria égyptienne \ leurs porteuses d’eau et leurs 
femmes souvent voilées et l’opiniâtreté et la force de travail de leurs 
paysans^, qui n’a d’égal dans tout le bassin de la Méditerranée que 
l’inlassable patience du fellah égyptien pour disputer péniblement au 
sol ses richesses. 

Et lorsque, dans sa vieillesse, il apprit qu^üû» projet fantastique et 
nébuleux dont il avait entendu parler dans son enfance était finalement 
devenu une réalité après vingt-cinq années d’efforts de Titans, et que le 
gigantesque aqueduc ^ le plus grandiose ouvrage de son genre -4 avait 
changé les conditions de vie de toute la contrée par un afflux artificiel 
incessant d’eau apporté du versant tyrrhénien à quatre cents kilomètres 
de distance, à travers d’immenses galeries qui percent rApenniü if 
s’était écrié dans ^a simplicité qu’il ne savait pas concevoir ce qu^ aurait 
dit Horace s’il ressuscitait de ses cendres, puisqu’il n’aurait plus pu 
chanter Y Àpulia siticulosa. 

Telle est donc l’ambiance et tel est le paysage dans lesquels M* Ferrante 
vécut toute son enfance et toute sa jeunesse : ces circonstances de 


Cosimo Bertacchi, Puglia, Turin 1926. pT'S*/. Bertarelli, op. tfitlpp. h 9. 
Voir aussi les mesures administratives prises en l’année 1922, par la création 
dans cette région d’une zone dite «Parc National» pour sauver leS derniers ours, 
chamoix, cerfs, etc. qui s’y trouvent. Voir aussi V. Bàlzano, Abbruzzo e Molm, 
Turin 1927, p. 67 et seq. 

W Bertacchi, op. cit ., p. ii 5 et 280. 

mà. } P . 9 . 

w Bertacchi, op. cit., p. 38 ët seq., 1 ÿ8. 
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temps et de lieu qui, mieux que toute autre chose peut-être, peuvent 
expliquer tant de traits de son caractère : sa naïveté fraîche et parfois 
presque enfantine, sa foi primitive touchante, sa nature ardente et im- 
pétueuse, et pourtant son besoin de concentration efc^de solitude, sbn 
amour pour le Soleil, pour la lumière très vive, sa passion pour l’Orient 
avec son désert et son fatalisme. 

C’était une famille d’artistes. Son père était musicien ; son frère était 
un peintre apprécié. Lui-même avait un penchant irrésistible vers la 
musique, et obtint son diplôme de professeur de musique au Conserva- 
toire Provincial. 

Mais trois années de service militaire vinrent changer le cours de toute 
sa vie ; car pendant cette période passée sous les drapeaux il étudia le 
Droit, qu’il termina ensuite à l’ilniversité de Padoue, où il fut brillamment 
reçu docteur en droit le 5 juillet 1882 , à l’âge de vingt-quatre ans. 

C’était l’époque du soulèvement de Arabi Pacha et de l’exode en masse 
des étrangers vers leurs pays. L’on parla beaucoup de l’Égypte alors, 
dans toute l’Europe, et l’on entendit partout des Européens d’Égypte 
raconter les merveilles de ce pays de liberté et de rêve,, et exprimer 
l’impatience d’y retourner au plus tôt. 

On ne tarissait pas d’éloges sur ses nouveaux Tribunaux internationaux, 
inaugurés sept années auparavant, qui venaient d’établir une forniule 
nouvelle dans l’organisation de la Justice, qui étaient nés ^ ijhest 
vrai -T+n dans la méfiance générale, mais auxquels toutes les Nations 
de l’Europe avaient tenu à honneur de déléguer leurs : meilleurs 
magistrats et leurs meilleurs juristes, ce qui semblait leur garantir 
un long succès. 

Le jeune Ferrante, muni de son diplôme, décida d’y allèr s’établir. 
Il arriva dès que la voie fut de nouveau ouverte, s installa au Caire, et 
fut admis au Barreau mixte le 18 juin i883. Il devait y occuper fidè- 
lement un poste d*avant-garde pendant soixante-deux ans. 

En Égypte, de suite le désert l’attira. Il vivait toujours dans l’abstracr 
tion, et le désert convenait donc admirablement à ses penchants : à son 
inclination vers la méditation, vers la contemplation,! vers le calme. 
Il s’y réfugiait chaque fois que ses loisirs le lui permettaient;? car* à 
l’époque, les moyens de transport étaient — on peut dire rrr- inexistants 
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pour parvenir aux confins de ia ydle, surtout si Ton aimait y aller seul, 
sans la compagnie d’uâ ânier, pour se plonger entièrement dans la soli- 
tude heureuse, 

La féerie éblouissante des lumières le conquit d’abord; c’était du 
fantasmagorique jamais imaginé, c’était l’explication évidente de l’exis- 
tence des adorateurs du soleil ; c’était l’aspect et c’étaient les dimensions 
mêmes des choses qui changeaient, en perpétuel mouvement ; c’étaient 
les distances qui croissaient ou se rapprochaient à vue d’œil; c’était 
l’horizon qui s’ouvrait, s’éloignait ou se resserrait avec la constance uni- 
forme et rapide du déplacement de l’angle de réfraction des rayons; 
c’était la couleur de chaque pierre et de chaque grain de sable qui prenait 
toutes les teintes, des plus vives aux plus estompées, au passage du 
moindre nuage, et parfois au moindre mouvement d’air que la chaleur 
du soleil provoquait. 

Puis, petit à petit, lorsque l’œil avait fini par s’habituer au merveilleux, 
ce fut son oreille d’artiste qui commença à s’émerveiller à toute la gamme 
inépuisable des sons qui remplissent les espaces du désert d’un concert 
miraculeux, à chaque souffle du vent, à chaque vol d’oiseau, au moindre 
mouvement de l’atmosphère, à chaque p^s que l’on fait, à chaque bruit 
même très très lointain. 

Plus il croyait s’être définitivement familiarisé avec tous les secrets et 
les mystères du désert, et d’en avoir compris toutes des beautés et toutes 
les richesses, et plus il y découvrait du nouveau qui aiguisait toujours 
davantage son intérêt, sa curiosité et son admiration. 

Il trouvait parfois des cavernes creusées dans le roc portant gravés sur leurs 
parois des cartouches ou des hiéroglyphes, pour lui indéchiffrables, mais qui 
lui indiquaient pourtant qu’une civilisation de la plus haute antiquité 
avait déjà régné par là, et l’invitaient au respect profond du Passé. 

L’infinité des sels et des cristaux multiformes qui brillent dans le sable 
aux couches polychromes, et les gangues et les pépites et les pyrites et 
les blendes et les scories qui y pullulent à perte de vue, lui révélaient 
l’existence des richesses du sous-sol désertique, qui garde jalousement 
des trésors inestimables sous les plis d’un linceul étincelant. 

Il contemplait parfois, dans certaines étendues qui se perdaient à la 
distance de journées entières de marche, les milliers de feux pétillants 
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des millions de minuscules pailles d’or qui semblaient embraser la terre 
au jeu des reflets d’un soleil encore beaucoup plus ocré et plug éblouissant, 
et qui couvraient à fleur de terre et jusqu’à la limite de l’horizon des ré- 
gions infinies de fétus de ce métal précieux qui pousse les hommes à tant 
de crimes et à tant de lâchetés. C’était cet or que, sous forme d’un immense 
tapis émaillé, le désert offre parfois ainsi à la cupidité humaine comme 
une cruelle moquerie, puisqu’il ne représente là aucune valeur vénale 
et ne tente donc personne : car, rien que Peau qu’il faudrait transporter 
sur les lieux, pour le séparer du sable sur lequel il repose et permettre de 
Comporter, viendrait à coûter bien plus que ce que tout cet or ne vaut. 
Et le désert lui enseignait donc que des fortunes que Ton trouve sous la 
main et qui appartiennent à tout venant qui se donnerait simplement la 
peine de les. ramasser peuvent être regardés» sans convoitise, lui donnant 
ainsi une leçon profonde de la relativité des valeurs, de la véritable et 
intrinsèque utilité des choses, et de l’insignifiance des richesses matérielles . 

Il trouvait également partout d’innombrables vestiges océaniques : 
des galets, des fossiles de toutes sortes, des coquillages siliceux de cent 
formes diverses — des étoiles de mer, des oursins, des hippocampes, et 
tant d’autres zoolithes de variétés au nombre prodigieux — qui, à côté 
des érosions amphithéâtrales des montagnes en golfes et en promontoires, 
attestent de l’existence de l’Océan dans ces endroits, des milliers de siècles 
auparavant. Et il s’attardait sans doute alors à admirer spécialement ces 
radiolaires hyalins à la carapace fine ét délicate qui abondent souvent dans 
le sable, dont le test merveilleux semble ciselé de broderies d’une finesse 
insoupçonnable, exécutées par des sculpteurs divins à la puissance de con- 
ception surhumaine, et dont la perfection, la richesse et l’existence même 
en ces lieux forcent à la méditation sur les merveilles de 1 ? univers , sur les cata- 
clysmes qui le bouleversent, sur l’infime faiblesse de l’homme devant les 
forcés cosmiques , sur sa vie éphémère , sur la vanité de ses plans orgueilleux , 

Et les nuits du désert ! Ces délicieuses nuits sèches et froides du désert 
égyptien qui viennent subrepticement vous surprendre à peine le soleil, 
en se couchant, aura lancé comme une fusée d’allégresse son augurai 
rayon vert. Elles vous enveloppent d’un voile ténu d’oxygène qui vous 
euiVre un peu et vous transporte d’un coup d r aile vers cette pureté des 
sommets les plus élevés qui impose aux poumons, comme à ffâme, l’air 
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incontaminé des suprêmes hauteurs, mais sans en infliger l’angoissante 
oppression qui accélère artificiellement le rythme du cœur et ralentit 
celui de la pensée! 

Subjugué par cè charme des nuits désertiques, ce charme indescriptible 
qu’on ne peut compi’endre sans y avoir goûté, mais qu’on n’oublie ensuite 
jamais plus, M* Ferrante savait voir alors à travers la limpidité et; la 
transparence* presque immatérielle de l’éther -w au delà de la splendeur 
réelle du visible, au delà de la vopte d’onyx et de jais sertie de brillants 
de première grandeur,! au delà de la majestueuse procession des étoiles, 
la sublimité des Lois éternelles qui régissent l’univers dans un ensemble 
grandiose et divin. 

C’est tout, ceci,' et beaucoup plus encore, que le désert lui racontait 
chaque ifois; des journées et dés nuits durant, inlassablement, comme une 
poésie délicate et sublime, comme une merveilleuse symphonie. 

Des années dura l’extase, des années dura l’enchantement. Et le mi- 
racle sé répétait chaque fois. 

Un jour, il découvrit que le désert n’était pas seulement rempli de 
pensées, de lumières et de sons, de tout ce que la vie intérieure peut 
donner, mais qu’il était peuplé — et densement peuplé — par tout un 
monde vivant, physiquement vivant, biologiquement vivant, infini lui 
aussi, et lui aussi infiniment varié : le monde des insectes. Pour lui, tout 
un monde nouveau. 

Il commença à les observer, puis à les recueillir, puis à concentrer de 
plus en plus sa pensée et son intérêt sur ce microcosme merveilleux. 
Il se mit à les étudier scientifiquement, et commença à les assembler 
avec méthode, avec la patience du collect ionneur et la sagacité du savant, 
en passionné, en connaisseur, en homme de science et en même temps en 
poète, en rêveur. 

•IL en. ( découvrit ainsi des espèces nouvelles, inconnues jusqu’alors, 
jamais décrites par des savants avant lui, auxquelles la science a donné 
son nom, le nom de Ferrante. Elles sont au nombre d’une- quinzaine. 

Ainsi il devint l ? un des pionniers de l’entomologie en Égypte ; et avec 
Ig docteur Walter Innés Bey, qui fut Secrétaire général de notre Insti- 
tut, et avec M. Alfieri, l’actuel administrateur de la Société Fouad I er 
d 'Entomologie, il devint en 1907 l’un; des fondateurs de cette Société 
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— alors Société d’Entomologie d’Égypte > — dont il fut le premier Pré- 
sident. Il fut réélu en 190$, et retourna à la présidence en 1917, après 
avoir occupé la charge de vice-président pendant sept années consécutives, 
de 1909 à 1915; charge qu’il occupa plus tard de nouveau, encore 
pendant sept ans, de 1 926 à 19^2-, soit peur un total de quatorze années 
en tout. 

En 19S J, à l’âge. de soixante-quinze ans, affligé d’une cataracte double 
qui le rendait momentanément aveugle, il dut résigner cette fonction 
qu’il avait remplie 'avec tant de zèle et de distinction. Il fut alors nommé 
vice-président honoraire « en reconnaissance de ses éminents services 
rendus à l'entomologie», ainsi que le dit la motivation de cette nomina- 
tion. Et il garda ce titre jusqu’au 27 janvier dernier, date de sà mort. 

Il fit dans le Bulletin de cette Société douze publications intéressantes, 
allant de 1908 à -19181 dont je donne ci-après la nomenclature, et qui 
se trouvent toutes aussi dans la bibliothèque de notre Institut. 

Je sais, par ce qu’il m’en avait dit plus d’une fois,/ que comme studieux 
de la faune entomologique égyptienne il si était beaucoup intéressé à l’un 
des problèmes angoissants de l’Égypte, et avait recueilli beaucoup d’ob- 
servations — et peut-être même fait une étude d’ensemble ^sur le ver 
du coton. Mais il n’a jamais rien publié à ce sujet. Peut-être le réservait-il 
pour une œuvre majeure. Malgré mes efforts faits après sa mort pour 
retracer les: notes manuscrites qu’il pouvait avoir laissées, je n’ai rien 
pu retrouver. 

Patiemment, sans jamais se lasser, il avait accumulé en quarante ans 
une collection très importante d’insectes d'Égypte,' qui en Comprenait 
de cinquante à soixante mille, dont plusieurs milliers de variétés rares. 
Il en fit don, en l’année 1928, à la Société Fouad I er d’Entomologie, 
où on lui a dédié une salle qui porte son nom. 

A cause de son activité scientifique dans l'entomologie il fut sollicité 
en 1918 de faire partie du Conseil d 'Administration de l’Institut royal 
d’Hvdrobiologie de Cbatby à Alexandrie, mais ses occupations ne lui 
permirent pas d’aecepter. Par contre et toujours à cause de ces mêmes 
titres, il fut élu membre titulaire de notre Institut (alors « Institut égyp- 
tien») le 7 décembre 1908, le même jour de l’élection de notre éminent 
vice-président actuel M. Lucas et du vénéré D 1 Wilson, qui sont devenus 


160 


BULLETIN DE L’INSTITUT D’ÉGYPTE. 


nos doyens d’âge et auxquels je souhaite d’honorer notre Institut de 
leur collaboration assidue pendant encore de très longues années. 

Mais, comme chez tous les hommes supérieurs, les honneurs et la 
gloire n’avaient aucune prise sur la modestie de M e Ferrante, et il resta 
toujours simple et timide jusqu’à l’effacement, sans aucune exigence et 
sans aucune prétention. 

Je ne puis jamais arrêter mon souvenir sur lui sans le voir, vieux et 
courbé, à la fin dç sa carrière, après cinquante années d’exercice, assis 
au milieu de nos jeunes débutants à la Conférence .du Stage, qui réu-r 
nissait chaque vendredi au Barreau tous les nouveaux inscrits, et que je 
présidais avec la tâche de leur expliquer les règles et les préceptes qiii 
doivent guider constamment la vie de l’avocat, sa vie professionnelle tout 
aussi bien que sa vie privée. M e Ferrante venait toujours se mêler à toute 
cette jeunesse, et était le plus assidu de tous, le plus attentif de tous ; 
et chaque fois il venait me dire, à la fin de la Conférence, qu’il constatait 
avec joie que dans la vie on a toujours quelque chose de nouveau à ap- 
prendre, même si l’on a les cheveux blancs depuis vingt ans. 

Ennemi du faste et de l’apparat, il était excessivement rebelle à toutes 
les conventions sociales, inaccessible à certaines habitudes — je ne dis 
pas de luxe — ^ mais simplement de trop grand bien-être matériel, et 
opposé à toute idée de modernisme. 

Ainsi, respectueux du bas de laine atavique, refusa-t-il pendant un 
demi siècle d’avoir un compte en banque parce que du temps de sa 
jeunesse et dans sa petite ville natale ceci ne s’était jamais vu. Et il garda 
toujours dans le coffre-fort de son appartement sa fortune assez consi- 
dérable, accumulée en cinquante années de dur travail et de parcimonie, 
et qu’il perdit totalement plus tard à la suite de pénibles revers familiaux, 

Réfractaire à la nouveauté et au changement il n’a, en soixante-deux 
ans d’Égypte, quitté le pays qu’une seule fois, et pour une dizaine de 
jours en tout. 

Après quarante années de résidence au Caire, il eut une fois le désir 
de revoir son village, sa maison natale, son école, ses amis d’enfance 
dont il n’avait jamais plus rien entendu. Et il décida un jour de partir 
en voyage l’été suivant, douze mois après. Car il avait besoin de s’habituer 
lentement à l’idée, de goûter journellement d’avance cet événement extra-? 
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ordinaire et unique, de le préparer matériellement dans le calme, petit 
à petit* II nous en parla toute l’année aux Pas Perdus et à la Bibliothèque 
des Avocats, bâtissant des projets, savourant avec délices les détails qu’il 
imaginait, demandant des conseils, recueillant des renseignements pra- 
tiques, s’émerveillant et s’effrayant à la fois à l’idée de devoir effec- 
tuer la traversée sur un grand paquebot moderne, un «« palaces luxueux, 
alors que son unique voyage eta mer avait été fait sur un bateau de 
huit cents tonnes, qui était à cette époque l’une des merveilles de la 
Méditerranée. 

Finalement le grand jour arriva, et ce fut un événement aussi au 
BarreaùL Mais à nôtre ahurissement, ‘ avant la fin de la semaine 
suivante il était de nouveau au Palais, sur la brèche. Avait-il dÙ, a]u dernier 
moment, renoncer à son départ ? Quelqu’un de sa famille était-il peut-être 
malade? 

Nous l’entourâmes, et il raconta qu’il était déjà de retour, profondé- 
ment déçu, guéri à jamais du désir de revoir l’Europe. 

Tout, dans son pays, était transformé, méconnaissable ; sa ville natale, 
qu’il avait toujours connue sans changement, figée dans sa physionomie 
immuable d’avant les règnes du fils de Barberousse et du frère de Saint- 
Louis v n’était plus que le vieux quartier de la vüle* habité >pà» les deshé-* 
rités; ünq petite cité moderne avait surgi autour. Il y avait dèsorniais 
même un hôtel pour héberger les étrangers de passage. Si ce n’était lè 
vieux port d’oïi étaient partis les Croisés pour l’Orient huit siècles && 
para va nt, et qu’il avait retrouvé tel qu’il l’avait laissé^ il se serait corn* 
vaincu d’avoir échoué sur une autre plage du monde. 

Mais surtout la population n’était plus la même : toute la vie avait 
changé, la mentalité des gehs était différente, l’enfance faisait du grand 
sport, la jeunesse s’habillait avec une élégance recherchée, les plages 
étaient excessivement bruyantes et l’on s’y montrait en tenue excessive*, 
ment libre; partout il y avait l’éclairage électrique, la modestie était 
inconnue, 
désertées, 

„ ( " r _ - {} f' 

Lui seul 

son souvenir s’était cristallisé sur l’ambiance de l’époque.et il ne gavait 
voir ni imaginer son pays autrement. 

Bulletin de V Institut d’Egypte, t. XXVII. 11 


le respect des vieux était oublié, les églisès mêmes étaient 

>;»! / ; . j; ? * » j t 

était resté celui d’alors, ou du moins le croya^t-il parce que 
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Après beaucoup d’efforts il avait retrouvé deux ou trois de ses amis 
d’enfance; mais il avait -eu beaucoup de difficulté à les reconüaître, et 
eux ne l’avaient pals reconnu du tout. C’est à peine si, en leur remé- 
morant une multitude de souvenirs communs, ils étaient parvenus à se 
rappeler de lui. Accueilli avec froideur et méfiance, il se sentait étranger 
parmi eux, et sp trouva perdu. 

Frappé de stupéfaction et de chagrin, il renonça même à pousser jusqu’à 
Padouem- qui auràit dû être, dans son programme, l’autre grand évè- 
nement de son voyage — et il prit irrésistiblement le premier bateau 
en partance, pour retourner obez lui. 

Jamais jusqu’alors il n’avait compris à quel point il aimait l’Égypte 
et les Égyptiens. 

jh’aiitenu à indiquer ces quelques épisodes de sa vie parce qu’ils dé- 
peignent l’homme peut-être mieux que ne le pourrait la plus profonde 
analyse psychologique déftout son- caractère. 

Il avait la plume facile et! imagée, écrivait en vers agréables, et ! pom 
sédait une prose vigoureuse. Il publia une pièce de théâtre qui fut jouée 
au Caire et- eut du succèss. Il fit activement du journalisme, fefc collabora 
assidûment pendant une vingtaine d’années à un hebdomadaire franco- 
italien, dont il finit ptir devenir *lfet propriétaire et, l’unique soutien : 
L’Artes C’était,, principalement une revue de critique et de polémique 
littéraire et musicale, mais ouverte à tous les combats généreux. Yacoub 
Artin Pacha la cite dans son Étude statistique de la presse égyptienne et 
Jules Munier en parie dans soit livpe La Presse en Égypfaty pNotrft biblio- 
thèque en possède un volume f$q Romolo Garbati dans son linrre Mon 
Aventure dans l’Afrique civilisée mentionne parmi les collaborateurs assidus 
de cotte revue le nom du regretté M. Gabriel Guémard, un érudit dorit 
l’assiduité à nos séances pendant ds très longues années, est encore dans 
notre mémoire à tous $uo 

■»* ■ ■ re\ U liiohaq ? 

im BulL Insliinl égyptien , fie sépei, n” fi, ^ 9 ° 5 , p. 9 6 - 

Jules Munier, La Presse en Égypte (1799-1900), p. kq, édl au Ca: 

(3> Catalogue général, de la. Bibliothèque de, l’Institut d’Égypte (1 
f. Il, p. 727*, ri*'.Y8iî! 

^ .Romolo Garbati, Mon Aventure dahs' P Afrique civilisée, Alexandrie i ! qS 5 f , p. 1A8. 
Voir aussi ibid., p. i5o, 171 et 172. 

1 .! w t i -i , ai Wv : m i.iifAn a ri 1 
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M* Ferrante eut dans sa vie de journaliste 1 deux événements de pre- 
mière importance : 

L’un se pièce au début de ce tiède, au cours du célèbre procès Zola 
à' Paris, qui fut le prélude à la révision du procès Dreyfus, 

C’était l’époque heureuse à laquelle l’Injustice envers- umséul homme 
soulevait l’indignation de Inhumanité entière p albrs- que- de dos jours, 
à une distance’ de quarante années seulement, une douloureuse aberration 
de conscience collective, et un abaissement pénible dfe fa moralité générale 
ont lait de notre époque celle de tant de décadences >ét de tànt- de dé- 
chéances,, et noils ont transformés ri profondément que nous en sommes 
arrivés 'à assister sans révolte excessive à l’injustice la plus cruelle et la 
pkis barbare, perpétrée méthodiquement! et* Scientifiquement, pvée le 
propos délibéré le plus effrayant, non-envers des- milliers ou des cen- 
taines. 'de milliers de. personnes, non envers tout un Peuple, mais 
envers tous les 'Peuples de tout un Continent, et envers quarante siècles 
de Civilisation. » 

Car tout ceci n’éveille plus en la conscience universelle 'd’aujourd’hui 
qu’ùne émotion,» peut-être aussi vite, mais en tout cas accompagnée dkine 
indignation certainement beaucoup moins unanime ;' car la masse- inimagi- 
nable d’injustices que l’Humanité est eâ train de subir; trouve 'de nés 
jours une multitude d’êtres humains qui — parce- que personnellement 
moins éprouvés — affectent une indulgence myope et dangereuse envers 
les coupables,- alors qü’envèrs leç victimes ils ne sentent qu’une indiffé- 
rence éminemment antisociale. 

Or, aü cours du procès Zola, l’Honorable Major-Géaéraf Talbot, albrs 
général en 'chef, des forces d’occupation britanniques en. Égypte; «jvafit 
raconté à mon père, en- le priant de de répéter partout j. que Uorsqukl 
était, quelques années auparavant, attaché militaire de S. M. britannique 
à Paris, il savait comme Une réalité courante. ét^kbïique que tous les 
attachés militaires en France pouvaient; <f àvëc uù billet de mille francs» 
disait-il, obtenir du commandant Esterhazy des renseignements plus ou 
moins confidentiels sur l’organisation de l’Armée. 

Mon père Avait donc répété tçwat ceci de suite, entre autres, à M e Fer- 
rante. Ce dernier envoya sur. le champ -à L’Anrore,ér-'\e journal d’Ernest 
Vaughan et de Georges Clémenceau, qui avait, lanûé à l’ univers îe célèbre 
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J’Accuse de Zola un article dévoilant cette nouvelle. Son écrit* conçu 
en un style très noble et très élevé, fut publié en vedette par L’Aurore 
et fit sensation dans le monde entier. Le général Talbot fut invité par le 
juge d’instruction chargé de la révision de se rendre à Paris pour donner 
sa déclaration sous, serment,' et ce témoignage eut un poids considérable 
sur lès développements ultérieurs du procès. u<>' 

Le deuxième événement est survenu une vingtaine d’années plus tard, 
lôrs des mouvements éclatés en Égypte en 1919 et i'920, à la suit» 
du refus d’admettre -la Délégation égyptienne à Versailles pour exposer 
ses revendications au Congrès de la Paix. M° Wissa Wassef, éminent 
avocat de notre Barreau et l’un des chefs de ce mouvement, avait été 
arrêté par la police en plein Palais de Justice, encore revêtu de sa robe, 
à la fin d’une plaidoirie qu’il venait de, prononcer, et fut traduit devant 
une Coür militaire où l’on avait requis sa condamnation à mort.. Tout 
ceci violait brutalement nos traditions millénaires, et les autorités fautives 
n’étaient pas parvenues à justifier ce geste, qu’elles basaient sur d’exis- 
tericfe de la Loi martiale 1 

Notre Barreau éleva, un e très fière protestation et M ? Ferrante, affron- 
tant les plus graves dangers, publia un article enflammé contre cet abus 
et en' faveur des droits de l’Égypte, révélant ainsi tout son courage 
et tout son amour pour la liberté des Peuples. De nouveau ileut alors 
une période de célébrité bien méritée dans tout te pays, et le Barreau 
lui témoigna sa reconnaissance en l’appelant au Conseil de l’Ordre, où 
il siégea jusqu’en 1995. 

Comme toujours, il s’acquitta aussi alors de cette tâche avec honneur 
et probité, toujours fidèle à la devise de Sa vie, résumée dans ce vers 
immortel du Dante, que M e Ferrante demanda de faire graver sur son 
tombeau i 

Fatti non foste a viver corne b\uti 
Ma per seguir virtute :ç conoscenza. 

XXVI, 1 19’- iso. ÿ 

, n j/ ! iiùite-- U-'’: ■ ' ■ r rijiU'i-iini'-, - »uor<( • 

Il sentait, en mourant, qu’il avait toujours vécu dans la fidélité de cet 
idéal, et qu’il était donc digne de demander qu’on rappelât sa devise 
sur la stèle qui devait indiquer son nom. 
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Mais à côté de ces multiples activités, ou plutôt avant tout ceci, il fut 
surtout et par dessus tout « avocat », et avocat dans la plus belle acception 
de ce mot Çqr à Hnverse de çe que font trop fi’hommes de fioi, il 
savait placer la Justice au-dessus de la Légalité, et avait le respect pro- 
fond des droits des autres. 

Cherchant constamment à tenir compte de cette grande vérité « que 
ne pourra jamais connaître le Droit, Celui qÙi M’étudie que le Droite, 
il s’efforçait à êtré ùù homme encyclopédique, à qui rien d'humain né 
doit rester étranger. 


Doté d’un grand bon sens et d’études solides, il. savait remonter top- 
jours aux sources, au Droit naturel, aux Permanences du Droit. Popr 
cela il recherchait toujours la raison intrinsèque 'des choses et des évé- 
nements, afin de comprendre ce qui resté fixe dans l’incessante modifica- 
tion des formes : l’essence, le durable, les vérités perpétuelles et’ im- 
muables, celles qui sont toujours les mêmes en tous fieux et en tout’es 
circonstances. 


C était un philosophe, et il avait atteint la sagesse, cette conscience du 
bon et du juste, bien autrement précieuse et supérieure à l’intelligence, 
qui conduit au jugement droit et sûr, qui donne l’esprit d’équité, l’équi- 
libre sain, l’indulgence, la douceur, l’amour de l’Humanité. 

Plus praticien que très grand juriste, il était grand avocat par sa cor- 
rection professionnelle parfaite, par son indépendance de caractère, par 
son courage et son abnégation, par son intégrité absolue, et réunissait 
ainsi toutes les vertus du véritable avocat, résumées dans la formule 
lapidaire des Romains : 


<( Un homme de bien, expert dans l’art de parier 
Vir bonus dicendi peritus . » 


166 


BULLETIN DE L’INSTITUT D’ÉGYPTE. 


ACrjJq Wl' ih d -Uî.rU 1 

PUBLICATIONS 

Tl ! -■ 1 i: 1 

SUR DES SUJETS D’ENTOMOLOGIE. 

')!{$&¥ ■ “ Hl.ài) «tqfïfU. » ïiifciiî ilî='f UWiî'Eiu ' JhKjlWAÎ 

1 9P§^ Ufl>a nuoya specie ; M^lthiuus d^Egitto, 

1908. Una gita a Hammam (Mariout) nell’Apriïe dei 1908 

1908. Contribuzione al Gatalogo dei Coleotteri deÛ’Egitto. 

1909. Un coleottero delle antiche cave di Tura. 

1912. Ntftes ëntoïnologiques. 

194/1. Contributo al Gatalogo dei Goleotteri delUEgitto (Staphylimidae) . 

1 <9,4 .4 No tes entomologiques . 

19^ Gontributo al Gatalogo dei ÇplëQtteri deU’Egittp. 

1915.. Notes entomologiques. 

1917. Espèces et; variétés. 

1917. Notes entomologiques. 

1918. Notes entomologiques. 

J 


tlSTE Djfë. 


DE M E GIOVANNI FERRANTE 







lit V ' U’ 1 


) 4T 


: I - 


«fi jnHiir ! If*' ah mfi ■ fftal 
b> «ipwjè/iJIv» f.uni 

r.ij ' ff n UtlftSgïï . 

MAX MEYERHOF w 

(18 7 4 - 1945 ) 


1 , j r . l r E tr, 


LOUIS KEIMER. 


Lâ perte qu’a subie notre savantèr compagnie*, Ife âffiWil, p‘âr la mort 
de notre collègüte ët ami Max Meytèfhof est particAh'lëêiffiëili sensible, car 
le défunt brillait aussi bien par ses qualités Morales qüë Jaar'lsoü dévoue- 
ment’ à la science. S’il m’échoft ce 1 soir l’honneur «ie retracer ici sa 'trié ’et 
sbn œllvre, je sens parfaitement la difficulté qu’il fa de rendre hommage 
à Cette belle âme et mon" incapacité dele foire. Qu’on veuille bien m’en 
excuser. Mais Ce 1 que j 'essaierai de faire, c’est’ de S’exprimer comme si 
l’ami paternel de Vingt-cinq ans était lui-même parmi nous. 

Vous pourriez me reprocher Mesdames et Messieurs, d’émployertrop 
fréquemment ici les môté'jje et mot, mais il lé' faut bien, car ce que Vous 
mé demandez Vést 1 surtout de peindre uü tableau auéfei vrai que possible 
de la riche existehee que fut celle de Max Meyerhof plhtôt qüe d ’énumérer 
lës titres de ses publications . 

Max'Meÿèrhof naquit à Hildesheim, dans l’anCien royaume de Hanovre, 
le a 1 mars 1874. La famille Meyerhof était établie dans cette ville depuis 
le début du fvtn® siècle. Samuel Méyerhof, né en 175 1, était le fils de 
Meyer Micbaêî%e de sbn épouse Jeruchim. 'De son ïüariàgè avec Hendel, 
Samuel Mé^ërhdf avait un fils, Me'ÿer Meyerhof, né en 1 ÿ86< Ce dernier 
se maria avec une certaine Sarah Dux. Le quatrième enfant issu de Cette 
union fut Albert Meyerhof, né le 5 mars 1817, qui èjüSiisa Lina Spie- 

gelberg. Ce sont les parents de notre ânii disparu Max Meyérhof. Comme 

uptKteôetig 1 1- ' : I • ■ ■ : 1 ; . 1 

ei Communication’ présentée en séirficb dù lundi 21 Triai 1*9 45 . 
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les noms de ses ancêtres l’indiquent, la famille était israélite. Ceci 
n’empêchait nullement l’évêque de Hildesheim de donner, en 1720, 
aux Meyerhof les droits civiques. A cette époque on disait de ceux des 
innombrables états allemands, grands ou petits, où régnait un évêque 
catholique : «Unter dem Krummstab ist gut leben» («A l’ombre de 
la crosse, il fait bon' vivre»).. La minorité juive de Hildesheim vivait 
probablement en paix observant strictement ses vieilles prescriptions 
religieuses. 

Nous nous entretenions, Max Meyerhof et moi, un soir du mois de 
mars de cette année iç) 45 , des incroyables cruautés commises au cours 
de cette guerre par les nazis. . . A cette dcéasion, Meyerhof me raconta un 
fait aussi curieux qu’amusant pour illustrer à la fois la façon scrupuleuse 
dont les gens d’alors pratiquaient leur religion mosaïque et la différence 
entre la manière de (aire la guerre jadis et celle d’aujourd’hui. Lorsque 
en 1866, les Prussiens sons Bismarck détrônèrent je roi aveugle , du 
Hanovre, Georges V., les habitants de Hildesheim s’attendaient,^ Inoccu- 
pation de leqr ville par Içs, Prussiens. Le mçt prussien avait toujours yip 
son particulier même en Allemagne . Le père de Meyerhof avait pris toutes 
les précautions possibles et, .avait averti sa famille de préparer-tout pour 
loger chez elle des soldats dq roi de Prusse* Les troupes qp tardèrent 
pas à arriver toqt en proclamant qu’elles feraient une guerre humaine. 
La maison Meyerhof recevait, comme toqt ( le, monde, quelques soldats 
ou officiers qui, en faisant; j.eqr cuisine,, employaient, Içs casseroles de$ 
Meyerhof pour rôtir, fjglp viande de, .porc. Çepi pit hors jd qjje uqe vieille 
grand’mère ou tante qui, en s’adressant aux Prussien^ s’écria ^ « Mais; 
vous nous avez promis une guerre humaine et vous salissez maintenant 
mes casseroles avec, la viande 4e, çfichon?» 

Max Meyerhof a toujours gardé un f|on souvenir de l’ancienne ville 
épiscopale de Hildesheim et, du royaume de Hanovre auquel sa famille 
se considérait attaché par bien (jes liens. Le grand-père maternel dut 
vétérinaire pn. chef dp l’armée royale jusqu’à la conquête cjp pays par 
la Prusse en , 1 

En plu? de Max Meyerhof, les familles Meyerhof et Spiegelherg ont donné 
au monde plusieurs grands savants : un de ses cousins, le professeur 
Otto Meyerhof — p mon célèbre cousin Otto » disait toujours Max Meyerhof 
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tM reçut en «982 le prix Nobel pour la médecine Otto Spiegelherg, 
professeur aux Universités de Breslau en Silésie et de Goettingue, était 
un des meilleurs gynécologues de son temps; Son cousin Wilhelm ; Spiei- 
gelberg, professeur d’égyptologie à Strasbourg, puis à Munich, lui était 
particulièrement cher; sa mort survenue en décembre ig3o lui fut 
très pénible.' ' - , 

Après le décès prématuré de son mari, la mère de Max Meyerhof amena 
son fils à Hanovre ou il devait passer toute son enfance. Lejeune Max 
fréquenta le meilleur lycée de Hanovre jusqu’à l’âge de dix-huit 'ans. 
Meyerhof m’p souvent parlé de ce lycée, de ses camarades de classe^ 
de ses professeurs, de l’antisémitisme qui avait déjà à cette époque blessé 
son cœur d’enfant, màis il vantait surtout l’amour et l’intelligence de sa 
mère qui veillait sur kfi; sur son éducation, son avenir. A cette mère, 
morte à Hanovre à quatre-vingt dix ans, Max Meyerhof a voué un vrai 
cuite. Plusieurs photographies de la vieille dame se trouvaient toujours 
sur le hureau de Meyerhof ou étaient suspendues aux murs de son cabinet 
de, travail. 

De 1892 à 1897, Meyerhof fit ses études de médeciue à Heidelberg, 
à Fribourg, en Brisgau, à Berlin et à Strasbourg. Dans cette dernière 
ville il passa brillamment, en 1897, les examens en médecine et reçut 
l’approbation d’exercer comme médecin praticien. Un an plus tard 
(1898), il obtint le doctorat en médecine avec une thèse bactériologique 
sur les bacilles de la diphtérie ' 2 ' ! . Il publia la même année un autre travail 
bactériologique (sur les bacilles Protous ) ^ , mais dût brusquement 
abandonner ces études. Là mort subite de son beau-frère, mari de sa 
sœur Emma, l’obligea à quitter Strasbourg, à aller à Berlin et à entrer 
comme assistant dans une clinique ophtalmologique. Ï1 travailla ensuite, 
également comme assistant, dans les cliniques ophtalmologiques de Pos- 
nanie et Breslau. Il profita de ses rares loisirs pour publier plusieurs 

• 1 

I • ’ ■ J ' 

Otto Meyerhof, est. depuis agio professeur à l’Université de Chicago. 

‘•Vx Zur Morphologie des Diphteriebacillus, 1898. 

S?> liber einige biologische und tierpathogene Eigenschaften des Bacillus Proteus (Hauser ) , 
dans Centralblatt \flir- Bakleriologie, Parasitenkunde und Infektianskrankbeiten, 1898, 
I" sect., t. 2 h, p. 18-27, 55 - 6 i, i 48 -i 54 . 
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travaux sur la pathologie ophtalmologique et spécialement, sur le trachome. 

Lorsqu’il .fit, en 1900* son premier voyage en Egypte, en compagnie 
de son cousîti Otto Meyerhof, il y constata partout cette fouie d’aveugles 
si Souvent mentionnée par les anciens voyageurs et; naturalistes j le Barfrnç 
Harant de Polzic, un gentilhomme tchèque de Bohèmeç qui visita le Gàirq 
en 1 5g8 et qui décrivit le premier la quantité énorme des mouches 
amassées sur les yeux des enfants tout en exprimant d’opinion que kes 
mouches seraient la Cause probable de l’ophtalmië égyptienne ; Mie Méde- 
cin français Granger (de son véritable nom Tourtechot) donna, en 1)7^0^ 
17R1, probablement pour ïa première fois, à l’Égypte l’appellation dé 
épaïs* des aveugles» ®|.‘ Bref, Meyerhof accepta en principe la suggestieh 
de s ? établir eu Egypte comme oculiste que. lui avait fait 5 un jour à As- 
souan son cousin V égyptologue Wilhelm Spiegelberg». 

Il débarqua de nouveau en Egypte en 4903 et prit immédiatement la 
succession d’un oculiste allemand, le docteur Vpn Herff. ]Le& ordonnances 
médicales de Meyerhof indiquaient comme domicile H « Sharia Bab oL 
Sharky en face de Jardin de l’Ezbékieh au-dessus du Bazar orientais 
Lorsque, aù mob de juillet 1944, Meyerhof se trouvait à l’hôpital isrâé- 
lite du Caire, il m^à raconté un détàil intéressant Tjpnoernant le docteur 
von Herff dont il avait pris la succession. Ceÿ oculiste frétait- en fait un 
descendant du chevalier von Harff bien connu par ? son pèlerinage fait 
entre, 1496 et 1499, comme il dit, en Italie, Syrie, Egypte, Arabie, 
Nubie, Palestine. Turquie, etb.Wi 


[t| L’édition tchèque date de 1608* l’allemande de tfrÿ&iTl existe encore une, 


édition beaucoup plus récente que J \^h mafos ppjto. la titre 

suivant : Kiustofa Haranta z Polzic a z Bezd^uzjç a na Pecçe yfdy Cesta z Kràlo^v^ 
Cestyho do Zeme Svaté, Zemè Ifudské, a.dâle do Ègypta, etc., etc., 2 vols, Prague 
1 854-1^5 5 , le passage en question se trouve au tome II, p. 1 éfSf - i 6 5 - 
Relation du voyage fdit eh Egypte pâY le tieuY Granger Eh Vannée 3 o, 


17^5, p. 22 : «Les maladies des yeux y sont très-fréquentes, & si difficiles à 
guérir, que presque tous ceux qui en sont attaquez, perdent la vûë, ce qui fait 
que l’Egypte petatpà juste titrer être appellée, dopâïs «dés aveugles.* 

(3) Die Pilgerfahrt des Ritters Arnold von Earff von '<Oôln : durck Italien, Syrien , 
Aegypten, Ârabien, Aetkiopieh, Nubien, Palastina, die Türkei, Franicreich und Spanien, 
mie er sie in den Jahrm t Ûg 6 bis 1 à g g vollendet, beschrieben und dure h Zekhnungen 
erlâutert bai (éd. du D r E. von Groote), Cologne h 8 6 0.7 
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Unoi fois établi en Égypte, Meyerhof déploya cette activité débordante 
que nous lui avons tous connu, que nous allons tous admiré, cette activité 
qui n’é pris fin qu’avec sa? mort, Bien que sto activité scientifique ait 
dépassé jd^ beaucoup les limites véritable profession d’oculiste^ il 
est «resté fidèle, jusqu’au dernier moment, à cette vocation opht&lmaké 
gique . Le jeudi, 1 9 avril, la veille de sa mort, il avait encore donné rendez- 
vous à un malade pour le lendemain], exacteméïit pour l’heure où il 
devait rendre son dernier soupir. 

Depuis son arrivée en Egypte, Meyerhof ^vait lié amitié avec les meilleur^ 
oculistes du pays, surtout avec Mohamed Eloui pacha et le D r Mac 
Callan.iDès le début Meyerhof gagna le cœur dé a m malades qu’ils fussent 
Égyptiens ou étrangers. Évidemment les derniers ne jouaient qu’un petit 
rôle par rapport à des dizaines de milliers de malades égyptiens qui 5 lui 
témoignèrent leur gratitude. Tout le monde savait qup Meyerhof était 
un médecin désintéressé, qu’il traitait gratuitement de nombreux ma^- 
lades pauvres. Il m’a dit à plusieurs reprises, arrivé au sommet de sa 
réputation, qubl était convaincu que d’autres oculistes auraient pu aussi 
bien que lui soigner ou tel malade, mais que ces médecins ne possé- 
daient pâs de don de conquérir la confiance des patients, cordon qui 
n’était pas autre chose que la bonté de son cœur. 

La personnalité du D r Meyerhof est devenue légendaire parmi les 
habitants de la vallée du Nil. Les journaux quotidiens et les revues 
d’Égypte ont insisté sur ce fait le jour de sa mort PA Je puis personnel- 
lement ajouter qüe Meyerhof m’a raconté au retour d’iin voyage dans la 
Basse Égypte, si je nè me trompe, qu’un Égyptien, un homme du peuple, 
lui avait parlé avec éloges de mü père, c’est-à-dire du père de Meyerhof. 
Meyerhof ne comprenait pas, «Mais, doeteur^ poursuivit son interlo- 
cuteur, vôtre j)ère m’a sauvé la vue il y a vingt^ns\^iEt Meyerhof de réq 
pondre ? h ILn’y a* eu en Égypte qu’un seul Mëyerliof. Ce fut. donc>moi 
qui vous ai soigné.» 


Voir par exemple THe Egyptian Gazette du 9 a avril 1^45 ( 4 <Egyptiaiis mil 
long remember ‘Dr. Max’»), La Bourse égyptienne du 22 avril et du 2 3 avril 1^45 
(«Les Égyptiens n’oublieront pas,da^D r Max’# 1 ),, The Sphinx du 28 avril 19/15 
(avec «An Appréciation» écrite par Mrs. R. L. Devon&hiçe). 
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Qui ma pas profité de son grand cœur ? le pourrais vous en énumérer 
des exemples, Mesdames et; Messieurs, pendant des heures. 

Lorsque, en îgaiss, fut fondé l’Hôpital Àbbas* Meyerhof dirigea 
clinique ophtalmologique pour les pauvres. Avec 3 e j travail du'praticréà 
allhit de pair 1 * * * 5 celui du chercheur. Les années *190$ pt aiga 4 furent con- 
sacrées à, une première prise de contact aveu, cet Orient merveilleux et 
nouveau pour lui, cet Orient qui l’a captivé durant tpufedon? existences 
comme le Père Claude Sicard qui écrivit,^ 1 79$ î «31 faut, je ie répète!^ 
il faut descendre sur tes liëüx, pour connaître pour croire tout cecfué 
la nature et l’art ont produit de rare ht de merveilleux dan? l’Égypte. 

Sa longue série de publications Sur l’ophtalmologie égyptienne Gom^ 
mença en ,1906'. Gf n’est naturellement pas à" l’archéologue d’analyser 
ici les très nombreux travaux surda bactériologie des ophtalmies conta- 
gieuses de l’Egypte et sur la pathologie du trachome, de fa tuberculose, 
du glaucome et d’autres maladies oculaires jJe dois insister pourtant sur 
le fait que Meyerhof s ? est toujours intéressé k ¥ histoire dedhaque question 
qu’il a étudiée. Ainsi a-tril publié>en 1909 une étude écrite en allemand 
Sur les maladies contagieuses des yeux répandues en Égypte, (mr histoire, leur 
pt'opagaiion et leur traitement^ , Cette brochure actuellement introuvable 
et certainement dépassée par le progrès de la science de presque quarante 
anfe, constitue pourtant un bon exemple de la méthode de travail de Max 
Meyerhof.* 

Il avait vite compris À la différence d’autres Européens ; qui t>pt fait 
comme lui de l’Egypte leur seconde patrie E importance sde dà langue 
arabe pour les études les plus différentes 4 Meyerhof s’attela immédiate- 
ment après son arrivée à la tâche difficile d’apprendre l’arabe, tout d’abord 
comme tout le mondes de l’arabe parlé, puis de l’arabe littéraire. En 
parcourant sa bibliographie dressée en 1^44» par M. Uri Ben-Horin sur 
la* demande de l’École dés Études orientale? *cte EUniversité hébraïque 


(1) Extrait d’une lettre du Père Sicard, au Père Fleur iau, écrite du Caire le 2 juin 17 2 3 

dans Nouveaux Mémoires des Missions de la Compagnie de Jésus dans le Levant, t. VII, 

1729, ^'Ô9V 

P) Ueber die ansteckenden Augenleiden Aegyptens, ihre Geschichte, Verbreitung und 

Bekâmpfung, Le Caire 1909 , 
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de Jérusdemélj, on constate que Meyerhof a publié un certain nombre de 
travaux en collaboration avec des- orientalistes tels que C. Prüfer, Schacht, 
le R. Pi Sbath) etc. Les orientalistes les plus célèbres de notre époque 
étaient ses amis ; peu de temps avant. sa mort, il eut encore la satisfaction 
de recevoir la visite de MM. Massignon et Kuentz auxquels iLa expliqué 
plusieurs projets de publications qui* espérons-!^ seront réalisés en dépit 
de sa mort* r 

À partir de 1 qoy^ Metyerhof collectionna des manuscrits arabes traitant 
d’ophtalmologie, de médecine et* des sciences ml générhL Dans tout 
l’Orient ébabe Meyerhof fit acheter, copier^ photographier ces manuscrits* 
On :a pu voir prlèurer à chaudes larmes Cmr la tombe <j|e Max Méyerfanf* 
le, jour de son enterrement; le* p cheikh» Ibrahim Youssef qui avQua avoir 
cherché pour Meyerhof pendant trente cinq ans des manuscrits tet des 
livres arabes. De cette riche» documentation, Meyerhofqa fait te meilleur 
usage possible, car il a publié lui-même une grande partie de manuscrits 
arabes ou bien il tes a mis sans restriction à la disposition d’autres; cher- 
cheurs que luit 

La première étape de son séjour en Égypte ^prit fin avec la guerre de 
*9i4i Iep deux remarques s’imposent.* Deux faits doivent être soulignés 
auxquels notre pauvre ami tenait particulièrement^ t après un séjour de 
douze ans, Meyerhof s’était habitué à EÉgypte qu’il aimait beaucoup* 
mais il* était resté» loyal et fidèle envers son pays, EAltemagüë. 

iQue de fois m’a-t-il raconté combien EEgypte lui avait manqué pendant 
tes longues années de son absence de 1 9 1 4 à 1 99 a*j Cfest bien Meyerhof 
qui a attiré mon attention sur le beau passage écrit vers la fin de l’époque 
de Mohamed Aly par un vice-consul de France à Alexandrie, l^dmoùd 
Combes, passage auquel il avait souscrit sans restriction et que je me 
permets de lire en son souvenir c 

<0 En Égypteyde ciel, le dima^dâ nature entière opt ^des séductions 


^ Hebrew University School of Oriental Studies. The Works of Max Meyerhof, 
A Bibliograhy Compiled by Uri Ben Morin, Jérusalem 19 AA* La publication de 
cette petite brochure, dont Meyerhof avait encore reçu», peu avan^ sa *nÉort, un 
exemplaire, lui causa uni très grand plaisir. Cette bibliographie presque complète 
énumère près dé trois cents publications de Max Meyerhof* 
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incompréhensibles qu’on ne trouve 3 ans aucun autre pays. On dime 
rËgypté sans savoir pourquoi^ on est fasciné sans qu’il soit possible de 
bien démêler les causes de cette fascination^ et un voyageur, iquiîautait 
parcouru les* quatre parties du monde, conserverait un souvenir distinct 
de ; cette contrée singulière où les objets repoussants se multiplient devant 
vous; iet dont i Ensemble vous captive. La plupart des étrangers qfq 
l’habitent subissent à leur insu cette influence occulte, et se débattent 
vainement contre i cette puissance inconnue <ét attkaetive^ ilslmaudi^sent 
le pays et habitants ; ils ne semblent- aspirer qu’après le jour heureux 
où il leur sera permis d’abandonner cette terre ingrate pour aller revoir 
leur patrie ^ et ce Jour heureux n’arrive jamais. Quoique libres souvent de 
réaliser leurs projets, ils vieillissent presque tous en Égypte et finissent 
pair y mourir jïOeux mêmes qui ont essayé de {s’éloigner, sont revenus 
quelque temps après, toujours attirés par un inconcevable prestige .» 41 

Plu& difficile à définir et A décrire objectivement est son attitude envers 
P Allemagne. -Il savait depuis sa tendre jeunesse à quoi è’en tenir quant 
à l’antisémitisme des Allemands, mais le nombre de ceux qui sentaient 
comme lui était grand dans le pays du Kaiser et il no Croyait pas fà une 
éruption de, haine et de persécution telle quelle fut inaugurée pat* Hitler. 
Puis, $ devait toute uson instruction aux universités et aux ayants 
allemands . 

Mais cette attitude, ces sentiments de reconnaissance envettè le pays 
qui l’avait vu naître* ne l’empêchaient nullement d’apprécier ce qui 
était bon ou meilleur dans les » autres payd et bien que Meyerhof fût 
toujours un homme doux et aimable, il a* à, plusieurs reprises, défendu 
l’étranger contre l’allemand lorsque la Justice et l’Équité Le demandèrent. 
Quelques semaines avant sa mort, il m’a encore parlé dansas terme à 
les plus élogieux de Gaston Maspero qu?il> n avait que très peu connq 
mais dont la largeur de vue et d’esprit savait forcé son* admiration. 
L’architecte-égyptologue allemand Ludwig Borchardt^, nationaliste a 

't - 1 = r ‘ . ■ ■ '■ 

< l >, Edmond Combes, vice-consul , de France, Voyage pi Égypie^ery-tNubie, etc., 
b*, I, i 846 , pi t 24 î-i 25 i 

- ffij A. ce propos le passage de L. Borchardt dans son fascicule intitulé Die Ent- 
stehung des Generallcatalogs and seine Enlwidclutig in den lahren 7 ' 8 ‘pj~i 8 yg , Berlin 
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outrance, avait, avant, la guerre de 1914, pris l’habitude jde critiquer 
^éminent savant français que fut Gaston Maspero, et Borchardt fut par- 
fois secondé, si je. suis bien renseigné, par d’autresarchéologues allemands, 
juifs comme lui et travaillant également en Égyptèu Rubensohn, Zucker, 
etc. Les histoires que; Borchardt èt songronpe racontèrent un jour, dans 
un salpn d*u Caire, sur Maspero, mécontentèrent ceuk qui ttes entendirent 
et parmi eux un savant illustre : Georges SchweinfurtK, .de; grand borrçme 
d’origine balte dont la vie^ tout entière, fut dignité, charité ^et amour, 
donnait à Borchardt ét à ses amis la réponse qu’ils méritèrent 1 Meyerhof 
a assisté à cette discussion assez pénible dont j ai eu connaissance aussi 
bien de la bouche de l ’illustre Schweinfurth que de celle de notre pauvre 
ami Max Meyerhof. Plus tard Meyerhof a eu le courage de critiquer sévè- 
rement l’attitude de Borchardt dans l’affaire du buste de Néfertiti qui, 
sans lefc agissements, à Berlin, de Borchardt, serait rentré àü Caire à 
l’époque du grand roi Fouad. « C’est beau, me disait à peu près, Meyerhof 
plus d’une fois, de voir un savant juif s’agi tête à Berlin fet de 1 prier les 
autorités nazies d’intervenir auprès de leur Führer pour qu!’ il empêche 
la restitution du buste volé.» 

Meyerhof fit la guerre de 1914-1918 comme médecin militaire dans 
l’armée allemande, mais il n’oublia pas, pendant ce temps, FËgypte et 
les études qu’il y avait commencées. Sa bibliographie contient pour cette 
époque plusieurs publications ophtalmologiques importante^ mais éga- 
lement quelques travaux concernant l’histoire de> la médecine, le folklore, 
etc. Qu’il me soit permis d’en mentionner seulement deux, particulière- 
ment utiles, l’une sur le Haehiche (, b l’autre sur Je Bamr des drogues et 
des parfums du Caire VU - : 

— 


significatif V « Bald nach meinfeni Fortgange übemahm Maspero, 
der damais nach Lorets Rücktritt zum zweiten Male Directeur général du Service 
des Antiquités wurde, auch die Führung desCfe<afo#«e général selbst ’und lies® bald 
einige Aenderupgçnfiq der Organisation eintreten, die^cbliesslicb zum vpUigen 
Abbau der eigentücben Kommission führten». 

Der Hanf als (xènussmittel lier Orientalen, dans Oeslerreichiscke Monatsschrift für 
den Orient, t'. %' hS , n^^’-is, 1 91 6 ,p i 240-249. ’ b ' !/ > 

l Der Bazar der Drogen und Wokïgerüche fa Kaîro, dans Archiv’fîïi ‘ WîriSchafls- 
fvnchmg im Orient, ,4918 ,• faster i-fr, p. t~kb,' fast: 3 - A, pi 18Ô-2 ii)'< 
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^ cette époque, Meyerhof était en relations épistolaires suivies avec 
Georges Schweinfurth et o’est également à cette date, vers la fin de 191^ 
eut» au début de. 1 91 8, que j’ai -eu, grâce à Schweinfurth, le premier con- 
tact aVec Max Meyerhof. 

La guerre terminée y Meyerhof s’installa à Hanovre comme oculiste. Le 
travail scientifique fut quelque peu négligé à cause du souci que lui 
inspirait l’avenir. Une chose était claire : quitter l’Allemagne le plus tôt 
possible. Serait-il autorisé à rentrer en Égypte? Personne ne pouvait le 
Am . Mieux, valait donc envisager aussi d’autres solutions. 'Ce fut â cette 
époque qu’il acheta les innombrables dictionnaires de sa bibliothèque; 
beaucoup d’ entre eux 1 ne furent presque jamais consultés parce que 
Meyerhof obtint en 192s, comme premier sujet du Reich allemand, le 
permis de' rentrer en Égypte. Le permis spécial avait été délivré par le 
maréchal Allenby lui-même qui appréciait le D r Meyerhof comme homme, 
comme praticien, comme savant. 

Voilà donc Meyerhof de nouveau en Égypte. Passons sous silence lës 
premières difficultés, sa personnalité et son cœur les maîtrisèrent facile- 
ment. Son activité d’oculiste et de savant fut encore plus grande qu’elle 
ne l’avait été avant la guerre, car il se mêla beaucoup moins à la vie mon- 
daine e^ sociale. Mais les Allemands ne tardèrent pas à rentrer en Égypte 
et avec eux , de nombreux savants auxquels Meyerhof ouvrit de nouveau 
sa porte* — jusqu’au moment où les fameuses lois raciales de Nuremberg 
et l’antisémitisme nazi changèrent en haine son attitude, jusqu ’iei loyale, 
envers tseoa- pays. Le Reich l’avait nommé encore en 1999 membre de 
l’Institut d’archéologie de l’Empire allemand, Meyerhof démissionna. 
Meyerhof obtint la nationalité égyptienne. Il coupà toutes les relations 
avec ses connaissances et amis allemands affiliés au parti, nazi, il pria tous 
les nazis çju Caire (J,e cesser de se faire soigner par lui, de lui rendre 


visite < '< 

Jetant maintenant un coup d’œil sur l’ensemble de son activité scient 
tifique ori 1 peut le résumer ainsi : l’ophtalmologie lui doit d’avoir éclairci 
l'étiologie bactériologique des maladies d’yeux les plus courantes en 

É ; Au . 1 Hjti . jiV '7 V “ \ » . • 

gypte a 1 exception du trachome dont i origine est restee jusqu ici incon- 
nue, Sqs travaux sur cette dernière maladie — je mentionne surtout ici 
son Histoire du traitement du trachome dans V antiquité et pendant le moyen ége 



: 
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arabe , 1986 MHJUi sont particulièrement appréciés, de même que ses 
publications concernant l’hérédité^ de la myopie chez les Égyptiens et les 
autres races méditerranéennes. Ce dernier sujet revenait toujours dans 
ses discussions* 

Meyerhof regrettait fréquemment que le temps lui manquât pour décrire 
plus d’observations cliniques qu’il ne l’a fait, triais ses publications de 
ce genre sént déjà en nombre appréciable. Son activité allait jusqu’à 
donner des informations à plusieurs journaux d’Europe sur les dangers! 
de la consommation des drogues narcotiques employées ‘dans le Proche- 
Orient, et â< rendre compte dans ces mêmes journauxiguropéèns des, ré- 
sultats des Congrès médicaux qui se sont tenus en Égypte; 

Il ri’est pas aisé de résumer brièvement ce que Max Meyerhof pour 
les différentes branches des études orientales. Nous avons déjà fait allusion 
aux manuscrits arabes dont il fit collection depuis 190^1 Ajoutons ici 
qu’il a découvert des manuscrits importants de Honain Ibn Ishâq et 
d’autres auteurs anciens; Il en a édité et traduit un certain nombre. 
Ainsi publia-t-il , en Collaboration avec le R. P; Paul Sbath,; son collègue 
de notre Institut, Le livre des questions sur l’œil de Hoàain Ibn Ishâq , qui 
a paru en 1 9B8 , dans les Mémoires de notre Institut (ta, 36 ^ 4 Sun article 
publié dans notre Bulletin de 5 7 sur Une controverse médào-phihsophique 
au Caire en ââ i de V hégire avec un aperçu sur les études grecques dam. V Islam 
(en collaboration avec Joseph Schacht) a beaucoup contribué^ éclairer 
l’époque des traductions ri Baghdad et la transmission des* sciences 
grecques et arabes. Un autre travail de Meyerhof dont notre Institut peut 
s’enorgueillir et qui fut également publié dans notre Bulletins st intitulé 
La fin 1 de l’école d’Alexandrie d’après quelques aitteurs arabes > Meyerhof a 
prouvé dans cette communication de l’année 1933 que les bibliothèques 
d’Alexandrie n’ont pas! été brûlées par les arabes, mais que «d’école» 


The Hislory of trachoma treatment in antiquity f and during tl}e arable middle âges / 
dans Bulletin of the Ophialmological Society of Egypt, t. XXIX, 19 36. 

P) Voir également Joseph Schacht and Max Meyerhof, The Medico-philosophicdl 
Controversy hetween Ibn Butlan of Baghdad and Ibn Ridwan of Caira. A contribution 
to thé History of Greek 1 Lmmmg among the Aïahs. The Egypiian Lniversity * The 
Faculty of Arts publications no. i3, 1987 . 

Bulletin de t Institut d’Egypte, t. XXVII. 12 
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d’Alexandrie a existé jusqu’à l’époque du Calife c Omar Ibn Abd el^Âziz 
qui l’a transférée d’Alexandrie à Antioche, puis à Harran et plus tard à 
Baghdadi'A ; cette dernière ville ellé a persisté comme «école» philoso- 
phique chrétienne qui a formé plusieurs savants musulmans , « En pro- 
nonçant le école, dit Meyerhôf, nous ne devons aucunement peûser 
à lune institution officielle ; aù contraire, il est plus que probable que là 
eu les écoles philosophiques existant rfi Alexandrie à là fin de 1 époque 
byzantine n’étaient tolérées après la conquête arabe qUe par. l’indif- 
férence des gouvernements musulmans ^ les professeurs donnaient cer- 
tainement renseignement ^ titre privé, comme leur& bibliothèques eveit-i 
tuelles devaient f^Pe leur propriété privée. Nous voyons que tous étaient 
chrétiens, ecclésiastiques pour la plupart, à l’exceptién d’un seul Musul- 
man; al-Hosaîn ibn Karnlb.» J’ai déjà mentionné sa! précieuse étude, 
écrite vers la fin de la première guerre mondiale!, sur Le bazar des droguez 
et des parfums du Caire. Il s’est beaucoup occupé des livres* .des Simples 
chez les Arabes et de l’identification des nombreuses drogues qui furent 
introduites dans la pharmacopée européenne. Notre Institut boa doit 
surtout sa merveilleuse édition à' Un glossaire de matière medicale compose 
pàr Maïmonide r Cet ouvrage parut dans nos Mémoires (A. XLI) de* ipAp. 
L’édition du Livre des* Simples de Ahmad Ibn Muhammad ÂLGhafiqi 
est malheureusement testée inachevée comme d ailleurs plusieurs, autres 
travaux qu’ii avait encore le projet et le désir de terminer, tout en comp- 
tant à cause de son état de santés sur l’aide de MM, Mâssignon et Kuenta 
et le R.» P. Paul Sbath. 

Cette énumération encore très succincte de 1 œuvre .de Max Meyerhôf 
serai# trop incomplète srd’on ne faisait pas au moins allusion a fees* travaux 
sur l’enseignement de la médecin© chez les arabes. Nous avons déjà citq 
les’ travaux sjur cette question entrepris en collaboration avec Joseph 
Schacht W. Qu’il me soit permis de citer encore sa très savante étude sur 
Joannes Grammatikos {Philoponos} d Alexandrie et la rrtedecine arabe ^ . 

Vous ne m’en voudrez certainement pas, Mesdames et Messieurs* si je 

\rvtV,W Ji\ I .■•••-' •: : r 

Æ Cf. mpra p, 177, noté 

j MS Daùs Mitteilungm des deutschen Instituts fur agyptische Aller tumskunde in Kairo, 

t. Il, ig 3 a, p. i-21. 
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passe sous silence il©' nombre considérable d’articles traitant de certaines 
antiquités arabes, comme par exemple son étude entreprise en collabora- 
tion; avec Joseph Frank, sur un< astrolabe de l’Empire Indien du Grand 
MogolW»; notre secrétaire général, M, Wiet, r qui s’intéresse particulière- 
ment aux astrolabes et globes célestes saurait certainement mieux que 
moi mettre ibn relief la valeur des études de ce genrfe, Nui n’ignore que 
Meyerhôf était grand collectionneur d’objets dWparai>e, de tap-is^ etc. 

Il a publié également plusieurs traités sur l’alchimie «bçz lés arabes et 
échangeait beàudioup de lettres sur cette question avec Eilhard Wiedemann 
d’Erlangen, frère de f l’égyptologiie Alfred Wiedemann. et spécialiste des 
sciences naturelles chez les arabes. 

Le désintéressement avec lequel il a encopragé lestsavants, surtout lès 
jeunes, est universellement connu, car il n’est point de pays. où il n’avait 
phs' d’amis et d’admirateurs. Mais.a’allons Spa^si Loin. Nous qui vivons 
en Égypte * noms nous sommes presque tous adressés àHlui* nous avons 
eu recoùrs àlsa scienCev nous avons consulté son énorme bibliothèque. 
Si PauLKraus était* encore parmi nous, iil aurait,* j’en suiisûr, proclamé 
avec enthousiasme ce qu’il devait à Max Meyerhôf. Les autres amis intimes 
tels que Georges Steindorff, actuellement en; Amérique, George Sarton, 
lui . aussi en Amérique, Joseph Schacht /i bn Angleterre* se ! seraient : cer- 
tainement unis à nous pour lui rendre ce dernier hommage. 

Il va de soi qu’en homme qui a travaillé avec suceèk pendant quarante 
cinq ans, qui avait beaucoup voyagé jet qui était très polyglotte il 
connaissait bien le latin, le grec aàeien, l’allemand, l’anglais, devançais et 
L’italien; il savait lire l’hébreu, lie syriaque, le persan^ l’espagnol , Id 
portugais et le hollandais, il était depuis longtemps, mais surtout 
vers la fin de son -existence chargé d’homieursl, mais sans qü’il lés ait) 
recherchées. 

Il a été membre des* différentes sociétés médicales et scientifiques 
d’Egypte, de la Société royale de Médecine d’Angleterre et dé plusieurs* 
autres sociétés savantes du continent . Les bulletins et les revues de toutes 
ces sociétés allemandes, américaines, anglaises, françaises; espagnoles, etc^ 

^4 1 U 'XLL r' ] f 

^ Josef Frank and Max Meyerhôf, Eîn Astrolab aus dem indischen Mogülïeichè, 
Heidelberg 19*05. 
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contiennent des articles de Max Meyerhof sur l’hist-eîire de la médecine 
et les sciences chef les arabes, etc. 

Les portes dé notre vénérable Institut d’Égypte lui furent ouvertes 
toutes grandes le i 5 février 4 *g 3 â. Il a* été vice-président ;dè notre 
savante compagnie leu , niais ce qui est beaucoup plus, il. a 

été l’un des travailleurs les plus assidus ^ J’ai déjà* fait allusion à ses 
travaux, toüs remarquables, publiés dans notre Bulletin et dans nérè 
Mémoires * Le présent Bulletin contient isa dernier#; etude . Il l<p t com- 
posée en mettant ses dernières forces. Empêché* (Jedadirè lui-même, 
ce fut notre secrétaire général, M. G; Wiet, qAû se chargea de le faire 
pour lui. L’Institut d’Égypte l’a accompagné à sa dernière demeure et son 
vénéré Président, M. P. Jouguet, lui a dit un touchant au revoir suri sa 
tombe encore ouverte^ 

Il fut nommé, en 1928, docteur honoraire de la Faculté des lettres dq 
l’IIniversité de Bonnet, en 19294dm fut offert ^kehaired’histoip^iiîeda 
médecine de l’université de Leipzig, mais Meyerhof aimait trop 1 Égypte 
et avait trop de sens pratique pourvue pasn pressentir ce que lés Alle^ 
mands étaient en traiil de préparerais II refusa. 

Bien qu’il tauy attachât aucune importancè, Meyerhof possédait 
plusieurs « décorations» * (l’ordre de lu Grpix Rouge, de la Couronne 
prussienne, mais il était une de ces « distinctions»*, comme on dit r 
à laquelle il tenait beaucoup : l’Ordre dmjNikdont le Grand roi Fouad 
lui avait conféré la classe de Commandeur. Meyerhof nra été reçu qu unie* 
seule fois par le grand souverain (trop, tôt dispaëu, 5 mais cette audience a 
fait sur lui la plus profonde impression. Je suis.sûr et certain que MeyebhoB 
a rendu compte, comme il Fanait à moi, à d’autres amis et connaissances 
des deux heures d’entretien qu’il a passées avec le roi Fouad. Le roi 
lui a dit qu’il fallait peut-être cent ans, peut-être plusieurs siècles, mais 
que le jour viendrait frù l’on apprécierait là valeur des sociétés seienti- 
fiques^ét des musées fondés par lüi. Il ne cachait pas *san opinion * sur 
certains individus qtii s’opposaient pan principe àh’œuvre scientifique 
dû roi . sjl. Majs Meyerhof, cette personnification de douceur et de prudence 
me défendit de répéter ces paroles royales en m’apprenant en même temps 
un mot de P, N. Iiamont, directeur dq l’Épole vétérinqji;q $$ Gaire à 
poque de Mohamed Aly : «En Égypte, les disgrâces ne sont pas éternelles : 
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l’homme destitué revient parfois plhs puissant qu’il ne l’était. 

Meyerhof avait prévu depuis longtemps fea mort, $ien parlait très souvent 
et 1 sans aucune crainte, Ce qui l’inquiétait était seulement l’avenir de 
son épouse. Lès premiers jours diFmois dé mai îgifaj en lui rendant 
visite après une séparation de deux ans et demi, jjble trouvais vieilli. . .>■ 
beaucoup avait changé. ^ un appartement nouveau, i. de la bibliothèque 
énorme 4. que j’avais si bien Connu dané les deux appartements prèeédeiits, 
ne subsistaient que des restes assez modestes. Meye®hof avait certainement 
deviné mon étonnement, ina déception. jLe. cœur gtoé* il me disait en 
substance : les médecins ne m’ont donné que deux ans. . . tout au plus. ... 
Je quitterai ce monde skns regret; J’ai fait éouvenf mon examen de 
conscience et jéal gagné la certitude que jè œjfci jamais voulu faire pleurer 
quelqu’un. Mon plus grand d£sir serait <de vivnê assez longtemps pour 
voir s’écrouler encore le nazisme, ce régime sathnique et beàtial, et Hitler, 
ceMeader allemand lo pins exécrable >qu'’ ait jamais connu .1 (histoire. , . 
Nous nous trouvâmes au mois de mai* tgAâ. J’ai* tvn Meyerhof plusieurs 
fois par semaine sinon quotidiennement pendant (l’époque cruciale de 
l’été ugiaw Les* hordes de Hitler et de Mussolini induites par Rommel 
se trouvaient aux portes d’Alexandrie. La confiance de Meyerhof dans les 
vaillantes armées britanniques était inébranlable . . . Présence de ! M. Chur- 
chill au GairéutKf Meyerhof était convaincu kjue les Anglais, même après 
k chute d’Alexandrie, 'défendraient le' Delta et le Caire mètre par mètre, 
pouce par pouce. « Mais 4 lui disaient certaines connaissances, quelques 
amis, le Caire est en train de se videb; beaucoup de gens ont déjà.fuio » . » 
Meyerhof répondit toujours « Us ne viendront pas ati Caire. . * et y même 
s’ils venaient, où voulez-vous que j’aille? D’ailleurs ils n’auront pas 
beaucoup de plaisir avec mob, car mon vieux corps, malade, ne supportera 
pas pour lôngtèmpsie^ douceurs d’un camp de concentration nazi.» Et 
le miracle, le miracle dans le vrai* Sens du mat, s’esé produit ; les nazis et 
les fascistes ont été chassés des frontières égyptiennes et plus tard du so} 
de 1 ’Afrique- tout entière . * Si Meyerhof nous a qùitté avant d’avoir pu 
entendre le moment si désiré où les canons annonçaient la Victoire après 


t (1 l P. N'. Hâmqnt, Souvenirs d J Égypte, Magicien s et Psylles , dans Revue de V Orient, 
t. II (cahiers V à VIII), Paris i8 A3, p. i5A. 
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la fin du nazisme ert après la mort dès charlatans criminels Hitler et Mussoi- 
lini* il a vécu assez longtemps, de même qsiie le grand président Rooseiélt, 
dont la mort subite l’a encore beaucoup affligé, pom voir s’approcher 
les Russes des faubourgs de Berlin. Meyerhof s est éteint dans la certitude 
que la Victoire » des Alliés n’étaib qu’une question dç semaines, il a pu 
déjà rdistingtieT à l’horizon l’aurore ^de la Liberté. 

Le! jour jdeë funémilles de Max Meyerhof, le Grand Rabbin du Caire* 
SonuÉminence Nahobm éffendi, en s’adressant aria* veuve éplorée du 
défunt, a essayé de. la consoler parce mot : .« Votre mari n’à pas disparu, 
il est ‘simplement absent. > ♦ 

En feuilletant l’exemplaire du, jietit volume de Sénèque,' Ad Marciam de 
consolatione Wj livre *quii?ïjLe quittait pas son lit de '^quleury j ’ai trouvé, 
marqué ipar sa main déjà tremblante, iè pasfeage suivant : i< Ce qui pror 
voquê notre douleur, c’est 4e regret de. n’avnir plus, auprès de nous un 
être qui nous était cberw^n soi, celtfe privation serait évidemment, tolér 
rable : car rloue ifte pleurons ?]pas les absents qui doivent rester absents 
toute leur vie, bien que nous ayons perdu* tiaref la possibilité de lavoir, 
tous les plaisirs qh’ifô nous donnaient. C’est don© fdse> -notre imaginatiorl 
qüe nous sommes victimes^ et notre malheur n’est jamais quelque nous 
voulons qu’il soit. Le remède est entre nos mains : disons-nous qué les 
morts sont des absents eé >trompo ns-no m voléntairément. Nous nous 
sommes séparés d’eux ‘comme pour un voyage : tquerdisrje? iléus allons 
les rejoindre, ils ont simplement pris lés, devants 

Voilà, tjhër ami^k suprême consolation que tu nous a adressée aussi 
bien parla bouche de ton ministre de culte que par un ouvrage immortel 
d’ipiJ philosophe romain. 

Cher Ami, ce mot affectueux que nous avons échangé si souvent* oralement 
et par écrit, nous ne le dirons plus,- depuis que la mort a fait l’homme au 
grand> cœur, de l’éminent savant et du célèbre praticien un hiératique 
personnage de l’histoire égyptienne contemporaines Aussi voudrais-je 
une dernière fois lè dire y en y mettant 'toute émotion douloureuse qui 
m’étreint b Repose en Paix, mon; Cher Ami yftu ne seras oublié jamais 1 


M S^neque, Dialogues) LU III, Consolations. Te^ete établi et traduit par René Waltz 
( Collections des Universités de France)^ î 93 $, fpV 38^3 


NEW SPECIES OF SARCQPHAGA 

( DIPTERA - EARCOPHÀ GIDÆ) 

FROM THE Al.STRAI.ASIA.N REGION 

And |ts Heighrouring islands’ ( i > 

l Ü lu iW ■ ■ 

>Dp, H. h. SAl^EM 

PARAS 1TOLOGY DEPARTMENT, FAGULTY OF MEDICIN JS , ALEXANDRIA. 

The jstudy of tjie speciqs of Sarcophaga. fropc^ tfie ^ustralasian and 
neighbouring régions has been undertaken by several çminent workerp 
>yho collected, identified apd descrihed ipany species on several occasions. 
The présent work was started through the suggestion of Dr. John Smart 
of the Entomology Department , British Muséum of Natural History. Jjris 
through him that the unidentified material of the Muséum from those 
régions as \ve|l as the morp recent collection of Mjs$ Çhçesman were given 
on Joan tp me. The author ip extremely grateful to him fqr p£ 

these collections as well as for the invaluable help received. To Mr. Riley 
ôf the British MuSeum the author is âlstf very much indebted for the per- 
mission of thdToaù as Weîl as for the several extensions and the facilities 
of Work" in the Muséum. Dr. J. Villeneuve of Ràmbouillet wâs also 
extremely Mnd to îend his constant help during the wholè period . He also 
handed the author a collection of Sarcophagidaé from Dntch New Guinea 
and other parts of the Dutch East Indies. To ail this as welï âs to the 
hospitality of J)x. Villeneuve during my stay in Rambouillet J feel extremely 


(1 > Communication présentée en séanèé du 8 janvier 19^6 u 
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grateful and ever so thankful. The author is also very much indebted 
to Dr. M. Khalil Bey Professor of Parasitology, Faculty of Medecine, Cairo 
for the continuons help during the work, for his valuable suggestions and 
for the trouble he took to arrange for a mission to visit the different 
muséums in order to compare the types of old authors. This visit had 
to be <very regretfully curtailed owing to the oiilbrèak tff tHe- présent 
world war and thereforç no such comparisop with tl^e old types was 
possible. 

To ftjr. G. H. Hardy of Brisbanç, the author isj anxiousto express his 
most sincerë thanks for the help ne ôflered in supplying him with iden- 
tified material . from Australia as wçll as with several excellent suggestions. 
I am àlso vëry grateful to Mr. P. A'. Pèrkins Lecturer in Entomology 
Department of Biology, University of Queensland for specimens of S. synia 
and some other material, and to Mr. Mackerr Principal Research Officer 
(Division of Economie Entomology), Council, for Scientifîc and Industrial 
Research, Canberra-Australia. 

The author also likes to express his gratefulness to Mr. M. A. Lieftinck 
Systematic Entomoïogist "fi thef Zoological Muséum Buitenzorg JaVa for 
kindly loaning me material identified hy Hardy üs well as by Ho. 

Lastly I wish to express ihÿ gratitude ïù Mr. NV Strekalôvsky for hfé 
beautiful and VeFy correct ilhistratfons bf the maie hypopygium of these 
species . 


Àccording to Senior- White the Oriental Sarcophagidae recorded from 
the Eâst Indies and Neighbouring Islands can be divided in two groups i 

Group i^Those species descriptions pf which wçpe mainly based 
on macroscopie characters, chiefly tlpse >of colqr|r. In the light pjt our 
présent knowledge of the group we fînd the great majority of those species 
are unrecognisable from tjreir descriptions and as, the types had perished^ 
the species become permanently indéterminable, TJo fbis group belong 
tjbe following species \i 

(r) ‘Si pinceps described Wiedemann în M î 836 from China aïld 
recorded from Sumatra. 

(a) S. taenionota described hy Wiedemann in iSSo from Java. 1 
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( 3 ) S . lirwatocollis described hy Macquart in <î 84 q from Java. 

( 4 ) S. javana described by Macquart in 1 8 5 1 from Java. 

( 5 ) S . aliéna described Jbÿ Walker in i 85 ÿ from Moünt Aphir and 

from Bornéo and Celebes. r 

(6) S . indicata described by Wàlker in 1867 from Bornéo. 

(7) S, compta described by Walker in 185*9 from Aru Island. 

(8) S . invaria described iby Walker in 1859 from Celebes. 

(9) S] hasalis described by Walker in ^8 69 from Kei Islands. 

mendax described by Walker in 1860 from Makassar. 

(11^1 SxAnextrieaia described byu Walker in 1860 trom Makafesar. 

(12) S. sericeonitens déscribed by Walker in 1861 from Amboiina. 

(1 3 ) S . aurata described by Walker in 1861 from Amboiina. 

(U A) S. perpusilla described by Walker in 1 8 6 5 * from; New Guinea. 

( 1 5 )c S . aurifrons described by Doleschail in i 858 -i 859 from Am- 
boiina. 

(16) S^frmtalis describedby Doleschail ih i! 858 -t 85 gTrom Amboiina* 

(1 7)) S.\ emigrata described <hy Rondani in Bornéo i 

,(i&}* Ss rujipalpis described by Wülp in 1881 frbm Sumatra. 

,u\l y J nqrwj r e<v - r.W>M tâutif oH Imnvo?-; [rjïwîinirHi 

We can delete with sfedety from the above list ail such species, the types 
of which were females, i. e. aliéna, compta, imxtricata, mioeomtms. The 
type hf perpimlla is lest àccording to Wulp, rujipalpis is»also unrecogni- 
sable. Doleschail ’s. types are not to be* found and nothing is known 
about Rondani’s typeu Walker ’s descriptions of his types are unre- 
cognisable, and àccording to Dr. Annaüdaie since these or otiher types 
could not be used for scientifîc investigation they areihot true typeè but 
might be called heirùtypes . In the Dutch collection received from Dr . Ville- 
neuve some species were labelled byian unktrown worker and tire labels 
were as follows : Four species carried the name princeps Wied. One is 
a female and two proved to be S. dux Thomson and carried the label 
Celebes J- W- vdw apd the lasf one which v^sirom Buitenzorg 1899/1893 
was found to be S. knabi Parker. 

Senior- White found in the material of the Indian Muséum a male with 
a similar label which proved to be albiceps Meigen and therefore the name 
of Wiedemann’s species only applies to his heirotypC. 


186 


BULLETIN DE L’INSTITUT D’ÉGTPTE. 


Another label earrying the name lineatocollis waS found on a male 
albiceps. 

Two mâles from Java ^Iso bave thé- label of taeniomta and examination 
proved one to be S. antilope Bôttcher and the other peregrina. Senior* 
Whife came aeCoss specimens labelled the sâme way in the collections 
of the* Vienna and Indian Muséums^ They were found tn be knabi Parker 
and haemorrhoidalis Meigen. And so tliis species {taenionota) again must 
wait élucidation. Javana ’âlso requires vérification; The types of the 
last species on the lisLarè in Paris and someday their identity migbfc be 
revealed, but till then ail these nafnes will only apply to heirotypes. 

Species falling in the second group weie* identified by characters of 
the male terminalia. 

Group 2 ?.-^Pandellé in 1896 showed that valuable characters for iden- 
tification of thèse Aies were afforded by the varyiüg conformation of the 
different parts of the male hypopygium. From that time onwards thë 
identificatian+ 4 at least— of the males df Aies belongmg to’ this grdup 
became far more reliable than before . From the oriental région Bôttcher, 
Villeneuve, Senior- White , Parker * Rohdendorf and others described and 
illustrated several species. The most recent addition is a paper by Ho, 
on some species from Java and neighbouring islands with descriptions 
of some new species^ n 

As regards the Anstralian species,, niore recently Johnston, TiegsJ 
Hardy and other workers cleared in several excellent papersHhe names 
of oid authors and added several new species from jthat locality. Lastly 
Bezzi, Aldrich and Parker described some species from the Pacific Islatids 
which proved to be of great interest. 

The examination of the material at hand resulted in theL finding of 
fourteen new species from Jâva and Other parts of New Guinea, as well 
as frdOi Australia, New Hébrides, etc; 

Mr:1|LJ f>1l | IfjJJ'IlTJtta U il tî il l. l, ‘ ft IO.fi I .l.V-h . c < J, M l'n (ÏOVlpir fi '•fi 1 1 J 1 ; • » 

I Sarcophaga villislrena riov . hp. 

.Vi-A’Ù:*! vif.hi: y* O. bu uni rïïfi 

Male: Length bétween 10-12 mms. 

Head n- frons ûeàrly half the width of thfe eye. The crossed frontal 
bristles are about, twelve on either side . Frontal stripe black in colour 
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and the bristles are divergent anteriorly. Parafrontaîia yeilowish gold 
in colour and each ëquals half the width of the stripev The meéburements 
being taken at the level of the second or third pôsterior médial frontal 
bristles. Latéral frontals présent as one short fibfe»T$Sw of black bristles 



Fig. 1 -my) Snrcophaga villisterna nov.^pj Male termina lia*' Skïèophaga villitterna 
nov. sp. Fourth and fifth ‘diefnites; : 


hm *-v- iFii «ht md lî /EHinifciqqft ■rJik-fidq iiiluRfiBnbjnrp 

diverging at theTefel* of>tfafl fourth frontal iti two rows. Only'one row 
pf black post-orbitals is présent. The i?êst ; of the oceiput being ccvêred 
with white -hairsji Antennae of dark brown coloiir with greyish dusfing. 
Third segment is two and* one quarter^imês as fong as the second 
segment. Second anténnal segment" darker in colour than the third, 
its tip: as well as the root of the third shilling brottQ. Arista ûearly 
one and two-thirds as long as the fhird anténnal segment. It is artoed 
with long hairs on both sides of its basal two-thirds. Palps of 'thé same 
colour as the third anténnal segment and cluh-shapd. 
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Thorax : Greyish-yellow in colour with the usual longitudinal biack 
stripes. Posterior acrostichals onlÿ one pair, none anteriorly, Posterior 
dorsocentrals about five.. Anterior ones similar. Crossed scuteilaÿ 
apicals présent. Proplèura covered with sonie white hairs mostlyiinta 
clump in the middle. Sterno-pleural bristles 2 : 1 . Rest of thoracic 
chaetotaxy as usual. 

Wings : Costal bristle absent. First longitudinal vein bare. Third 
longitudinal bristly. Third segment of costal yein is one and two fifth 
as long as the fifth segment of sc 
; Middle femorae with a 
spaced biack spine|., Middle tibiae bare, and hind femorae with a row 
of bristles posteriorly as well as a fringe of soft hairs. Hind tibiae with 
a well-developed fringe of hairs on its inner side. 

Abdomen ■: Ofthe usual chess-board pattern of biack and greyish yeîlow 
shimmering patches peculiar to Sarcophaga. Apparent third segment 
without a médian pair of bristles. Fourth segment as usual with 
médian and latéral bristles. Abdominal sternites liairy, fourth sternite 
with a small brush of biack hairs on the posterior margin as described 
for S. antilope Bôtt. by Ho. Fifth sternite forte*? 1 and armed with long 
biack bristles on the ventral part of the lamellae. 1 ’. Seventh tergite 
brownish biack without a posterior row of marginal bristles . Tenth 
tergite biack and hairy. 

The Male hypopygium : The most remarkable feature about this species 
is the shape of the distal segment of the ninth coxite (Access ory plate of 
Parker or Nebenlappen of Bôttcher) . Instead of its usual triangular or 
quadriangular plate-like appearance, it has the appearance of a large and 
hooked plate * Its, posterior margin runs paralled to thé anterior margin 
of the anal cercus and the anterior margin is provided with some loüg 
hairs distally and with a markedly prominent spine on the commencement 
of its, r concavity. As far as we know this peculiar type has not beéfi 
described for any other species of Sarcophaga and undoubtedly is a most 
cbaracteristic feature worth mentioning. The anal cercus is markedly 
long and narrow with a profusion mf long soft biack hairs basally. Its 
apex is pointed and thei anterior margin has. a strong pre-apicul emar- 
gination, the posterior margin more or Içss evenly curved. 



ne vein.; 


well-developèd comb of short widely 
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Parameres : The posterior pair is shghtly longer than the anterior. 
The former is hook-like,' its apex being slightly folded on. itself and is 
armed with a short bristle situàted slightly bélow the qpex. The anterior 
pair is simple and has a row of biack bristles on the distal part of the 
posterior surface. Anterior border without the emargination présent on 
the posterior pair.. 


Phallosome : Like the’ anal cercus it bears a slighï resemblance to that 
of S. antilope Bôttcher. Its proximal part abo^g the lobe of the dorsal 
surface ôf the fend place is transvèrsely striated. The lobe is not mem- 
branous but strongly chitinous. Just below the hlunt apex of the lobe 
and emarging from the cavity of the end pièce of the phallosome and 
covered by-’ithe. chitinous oblong latéral flaps of the yentral surface of 
thei phallosome are two : vtery léng apÉ-' slender filaments veyy slightly 
shorter than the whole length of the phallosome . Thé sides of these 
filaments are much.lighter in colour than the dark chitinous inner parts 
and moreoiver the former bavé about 8 to 10 minute spine-lîke teeth. 
On either side of fche extreme distal end of phallosome, fs a short simple 
rod as seen in the figure.* 

1 Locality : New Guinea (Dutch)t 3 males. 

This;8pecies is allied to S. antilope Bôttcher but differs fremftdn several 
important points èspecially dp the structure of the phallosome and the 
peculiar shape of the distal segment of the ninth coxite... 


IL . — Sarcophaga longiJUia nçv. sp- 

Male. i‘ .8-i i, mmsfc Frons measured at its narrowesû pàrt fa definitely 
le ss Than half the width ofitbe eye< (about fwo fifths). Frontal stripe 
biack, médian crossed faontals about ten on eitheb su fa. Parafrontaha 
shining biack aûd each is about half as wide as the frontalstripeat-its 1 
narrowest part, and with two rows of fine biack bristles. îTwo rows of 
post-orbital biack bristles are présenta Rest of occiput with whitê hairs. 
Second antennal segment biack in colour with an orange tip. Third an- 
tennal segment dark grey and is slightly less than two and a half time& 
as long as the second segment* Palps dârk And dub-shaped. 
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Thorax : of the usual crilotir and with tfafre© longitudinal stripes^ Ros- 
terior acrostichals absent, ilnterior ones absênt alsio^ Posterior dorso- 
centrais, «rily one,paîtf can be sfej&ipneâr the posterior transverse, suture. 
No outstanding bristles can fae made out anterior to dty neither on 

praescutiun. Grossed apicals seu- 
teilars présent. Discal scutellars 
absent. Humerais 2 onlÿ. Pust 
humerai oneç» Praesutural onet 
Supra-alars ttvo* n Intra-alars 
Postalar two. Notopleurals fom?!, 
two weak and two long and strong 
ones l Propleura covered with fine 
white hairsc St erno pleurais; two 
in tfip# specimen and thre& >ita 
another specimen, 

Wings r Costal bristle absent, 

* Third segment of costal veins neariÿ 
one and a quarte? times as long as 
the fifth segmenta First longitu- 
dinal vein barei Third bristlyi 
Legs * Middle femorae wp&b 
a* comb. Midtibiae bâte. Hind 
femorae with soft hairs and the 
usual posterior longitudinal row 
of spines . Hind tibiae with a well developed fringe on the inner sides 
only. 

Abdomen i;;Qf the. usuaL tesselated appearance. Third abdominal seg- 
ment without médian marginal »Regt of the segments as usuaL Fifth 
stérnite V-shaped and with strong bristles on the upper margins of the 
lamellae, Seventh tergite brown and without a marginal roW of bmtleéf 
Tenth tergum brown alsO, 

The Maie Hypopygium ; Anal cerci simious r Àpexsharply pointed and 
curved forewards. Posterior-median surface hairy abpve and with clumps 
of biack bristlestextending to the distal fourth. Distal segment of ninth 
coxite of the usual triangulaF form aüd moderately hairy. 


üi 



nov. sp. Male terminalia. 
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Phallosome ; Proximal segment shorter than distal. The latter carries 
the following appendages v- 

îj Most dorsally a tinj 
which are of dark brown 
tions. 

' ' • > 1 1 i'si [il 

2 ) A-pair o^v.ery long filaments laking origin ventral to the lobe and 
curving downwards and outwards . Each is longef than the ihole length 
°f tie phallosome. The edgeg of the filaments are dark brown, but the 
rest of the surface;, pj; the. filamept is pale. 

3) The most' 'ventral part of the phallosome is strongiy curvnd. fore- 
wards and its J distal end piece divides into two processes, thy&pices of 
which curve first «pwards and then, backwards eftjbraemg the long fila- 
ments already referred to; The central part of the latter ^pro^sTes is 
dark brown but the sides 1 are pale in contradistinctioù to the filaments 
which hâve dark sides .and pale centre. 

Paramres gn Posterior pir véry slightiy longer than anterior pair. 
The former has two suhapical bristles on the, anterior mai-gin and two 
other bristle^ on its postéro-latéral surface just proximal to the upper 
marginal bristle. Anterior ppir curved forewards and bluntly pointed. 

Locauty : Two inales fi-om Christmas Islands in the Indian Océan. 
The male Hypopygium of this specieg bears â striking resemblance to 
that of S. epsilon J. and T. save for the shortness of the filaments and the 
terminal processes in the latter species 1 and the different shape of the para- 
meres. It is also slightiy allied in hypopygial characters to S. crinata 
Parker as well as to S-. kankauensis Baranoff/ Âpart frèna the terminaiic 
characters already referred to, the absence of the subapical scutellars is 
rather a striking feature otf the specios. 

III. — Sarcophaga pilîpleu'fis' nov . sp. 

qjiin-. 1 . ;l j. ,t 1 ? in nifïum! 'i'ii "v-'-Hiiip ]j , 

Males : Length about 12 mms. Frons rather narrow^definitely iess 
than half the width of the eye nearly about ! Wo-iiflhs of its width. Para- 
frontalia golden an^ each is slightiy less than half the width of the biack 
frontal stripe.i About twelve médian frontal bristles and two rows of 


f f}ohg pale lobé the lower daterai margins of 
cdloür and thé uppër margin with wide serra- 
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fine laterals . Three rows of black postoculars are présent. Àntenna 
dark but with brownish reflections. Third segment ri 0.7 times as long 
as the second. Arista long and with the usuai dorsal and ventral hairs 
on the proximal part. Palps black and club-shaped. f 

Thorax : Of the usuai colour and stripes 
except for the bluish tint of the back- 
ground between the stripes. Posterior 
arrdstichalk ôùe pàir. Anterior onés îlot 
p^ehf. Posterior dorsbcentrals 'four 
strong équidistant Ër^tlè^. Antérior cfor- 
socentrals similar. Propleura with an 
abundance of black hairs. Sterïio pleurais 
two on one side Samh Ijhree on the other< 
Crossed scutellar apicals pre&ent . 

Wings : Costal bristle absent. Third 
costal -segment is nearly one and, a half 
times as long as the fifth segment* 

Legè : Mid-feraorae with a comb and^ï 
fringe. Mid-tibiae ,bare .u Hind femorae 
with ai fringe and a loweè macrochaetal 
row. Hind tibiae with a wéll developed fringe on the» inner sides. 

Abdomen : Back ground bluish-grey.and with three longitudinal black 
stripes. No médian marginals on third abdominal segment. Seventh 
tergite orange brown in colour and withput a posterior marginal row of 
bristles. Tenth tergum entirely orange . Sternites not vefry hairy . Fifth 
sternite V-shaped and itës two lamellae are armed with marginal black 
bristles proximally* 

The Male Hypopygium : Anal cerci very dark brown to black. Ant&* 
rior margins with a well marked praeapical emargination and together 
with the postero-lateral surface of;th,e ç^i, it possédés a group of short 
poinied spines. Posterior margin of the cerci with a pronounced hump 
and the apert markedly pointed. 

Distal segment of ninth coxite i Elongate, triangulaT and of yelîow eolour^ 
with few hairs on the surface and some on the margins. 

Phallosome : Of rather massive build. Its distal segment with several 


♦Fig. 3 j 4 #- Siircophaga piliplcurix 
( npv. sp> Male terrain alia. 


NEW S PECIES OF SARCOPHAGA. 


m 

intricate and complicated appendages : *( j ) Between the uppkr free angles 
is a small elongateA spine 4 ike process and dorsaiiy a pafrmf reetanguîar 
plates the upper dorsal angles, of which are free and markedly pointed 
while thp . cbrresponding lower angles ,are* clirved ùpwards hook 4 ike. 
(9) Posterior to these plates is a pair of stumpy downwardly curved rods. 
( 3 )i Still lower is another pair of. similar but slightly longer rods very 
much similar to the oral hooks of the Muscid larvae. ( 4 ) Lastly the short 
slrghtly pale and blunt hôok 4 ike apex of thetelad piece. 

Parameres .rThe posterior pair i» fchort and f tliièk with a pointed hooked 
apex, its anterior margin emarginated above t^e apex and possesses a 
basal bristle. The anterior pair ri broaè ^nd^lightly longer tfrin the 
posterior onie and is bluntly pointed. 

LocalitypJüTwo males from Batavia carrie^ lahei (Ë. Jacobson, ,ï)c- 
tober 19*0^)“. 

îhw irirll i> jlJi w -Jiun ip jij’iuo'i It ¥ ! îf\\ , 7 f 

*lV? Sarcophaga Brarnn nov. sp. 

b J > / / W 

Male : Length about 12 mms-. 

Head : Frons rather narroW. rdlTs defimtely less than half width of 
theeye.< Frontal stripe black, divergent antériorly, parafronèafra golden 
and each measures about half the width of the stripe. Three rows of 
black post-ocuîar brislès àrèl présent. Antennae dark brown. Second 
segment wi^h an orange tinge apically. Third segment about two and 
half times as long as the second. Palps black and club-shaped. 

Thorax : Light greensih gray colour with' tïlë ùsüal longitudinal 
black stripes . Acrostichals onlÿ as a praescutelîar pair . None antériorly . 
Posterior dorsocentrals four* pairs. Anterior ones similar. Scutellar 
apicals présent but not crossed. Rest of the dorsal thoracic bristles 
usuai. Propleura whh an abundance of black soft hairs . Tkrep stenr 
nopleurals arranged 2:1. 

Legs : Midfemorae with a moderkte fringe and a comb of spines* Mid- 
tibiae with little villosity on its distal half. Hind femorae with a fringe 
and a poorly developed lower macrochaetal row of bristles. Hind tibiae 
Vfith a well developed fringe on the inner side nf its lower two. tlprds 
and a puor*bn©^n^ 4 he biiter gide.: 

Bulletin de Vïnstitut d'Egypte, t. XXVII. 
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Wtngs : Costal bristle very poor. Third segment eob costal vein is 
nearly one and half times as long as* the fifth segment. Third longi* 
tudinal vein bristly. First longitudinal vein, bar^/ 

Abdomen : Greyish yellow in colour *with three black longitudinal 

stripes, Last segment (fifth abdo^ 
minai) entirely golden save for a lineàr 
médian black stripe. Third abdo* 
minai without médian marginal. 
Rest of jthei segments with the uêùal 
ehaetotaxy. Seventh tergum brown 
in colour and, without posterioii 
marginal row ef bristles. Tenth 
tergum brownish black also i Abdo- 
minal sternites moderately hairy, 
Fourth sternite with a thick well 
d&yejoped brush pf short black spines 
on its distal third better developed 
than tfrat ’of S. viïlisterna . Fifth 
sternite V-shaped and , with the la- 
melke adorned with black marginal 
bristles proximally. 

The\Male Hypopygiurn : Ami cercz 
sinuous rather narrow, apex pointed 
and curved fore wards . Ànterior mar- 
gin with a well marked emargination 
just above the apex, Postero-lateral 
surface with a well marked clump .of black spines just opposite thl3 
upper dorsal margin of the distal segment of the ninth coxite, The 
latter plate is. of an elongate oval shapey its upper dorsal margin is 
more or less rounded. 

Phallosome ï Proximal segment slightly bulging and trtosversaly 
striated, longer than the distal. The latter is rather smsdLahd présents 
the following characters dorsally : (j) The dorsal surface of the joint between 
the proximal and distal parts of the end pièce is pale slightly bulging 
and transversely striated lobe-like structure. (2)* Below the lobe is< a 

£« U I / / I . «tara V intvIftsiVt hL 
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pair of plates with their lawer ends hooked and of similar shape to those 
ôf pilipUuris though much smaller. ( 3 ) Below them is a pair of short 
toothed rods taking origin from the deep concavity of the end piece. 
On either side bf the terminal part of the end piece is a short and rather 
sharp pointed simple apodeme directed dorsally and upwards. 

Parameres : The posterior pair are thick and nearly straight apodeme 
apically pointed with the margins running parallel most of their lengfch 
and with a tiny s pointed apex and with five sensory papillae imme- 
diately below the apex, but no hairs could be seen. The ànterior pair 
are curved forewards, rather broad apex furcate, both branches hluntly 
pointed. Médial branch longêr than the latéral. At the base of this 
paramere the ànterior margin has a short blunt tooth-like knob . 

Locàlity : Dutch East Indies. Label carries “Mevr. de Beaufort Ceram 
28.11.1916”. Only onenmale. Dutch East Indies. 

Ita* p \ iMki ahiiltE \ 

V. — Sarcophaga Bezzii nov. sp. 

Male ; Length 6-8 mms. 

Head i Frons nearly half the width of the eye. Frontal stripe very 
dark grey, sides slightly divergent anteriorly. Parafrontalia with black 
réfactions and èach is slightly more than the width of the frontal stripe 
(measurements taken at the narrowest points), Inner frontal bristles 
about frm in number. Latéral frontals long and fine. Postoculars in 
three roWs. Antennae of black colour^ third antennal segment three 
and half times as long as the second. Àrista with well developed hairs. 
Maxiliary palps black, spatulate and spiny. 

Thorax : Grey and with greenish réfactions and the usual black 
longitudinal stripes. Posterior acrostichals represented by one pair oüly. 
Anterior to the suture one pair of bristles is présent. Posterior dorso- 
centrals four pairs. Anterior dorso-centraîs similar. Rest of bristles on 
dorsal and pleural surfaces as usual. Crossed scutellars apicals présent. 
Propleural plate bare. 

Witigs n Costal bristle absent. Fifth segment of costal vein is nearly 
equal in length to the third segment. First longitudinal vfein bare, 
Third longitudinal with the usual bristles. 

i3. 
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Lêgs : Tibiae bare. f Comb of middle femorae absent. Lower macro-* 
chaetal row on bind femorae présent. Fringes on ventral $uri^c& of 
femorae very poor, best seen on anterior ones. 

Abdomen : Of black and greenish blue reflections* Third abdominal 
segment with two well developed médian bristles. jRe&t Soi abdominal 
segments with the usual chaetotaxy. Sternites not veny hairy. Fourtb 

sternite with two very long and strong 
black bristles on eaoh^ide of the postero-r 
latéral margins. Fifth sternite V-shaped 
and Without àny outstanding feature*. 
Seventh tergum black and without* % 
posterior marginal row of bristles . Tenth 
tergum black as well. . u 

The Mâle Hypopygium : Anal cerci of 
black colour, rather broad, markedly 
twisted. Posterior margin with a pro- 
nounced hump. Anterior margin with a 
deep emarginatian. Apex small andtfery 
sharply pointed:. Postérolatéral surface 
of the cercus and the anterior margin espe- 
cially above the apex with peculiar shdrt» 
Fig. >5. m- Sarcophaga Bezzii nov. sp. pointed spines , one of which is noticeable) 
Male lerminalia, just a g ove the apex on the emarignation 

of the anterior border. Distal segment 
of ninth coxite nf the usual shape its longest diameter being vertical. 

Phallosome : Proximal segment short. Distal segment curved fore- 
wards at the apex and with a pair of arm-like processes. At the base 
is a .very pale lobe most dorsally )i 

Parameres : Posterior pair barely longer than the; anterior . Apex 
strongly curved and pointed and possesses on the anterior margin pre* 
apically three sensory papillae and most probably four bristles. Anterior 
pair very broad possessing a wide flange basally and with many spines 
on itSv posterior surface. Apex slightly pointed and the anterior margin 
\yith ja marked pre-apical wide not ch.: 

Locàlity : Two males from New^Guinea. 

.r.r 
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VI. — Sarcopkaga Javi nov. sp. 


Male : Length 9 mms. 

Head : FronS is equal to two-fifths df the èye width* Parafrontalia 
with gôïden reflections ànd with one Tow of short widëiÿ spàeed bristles. 
Three rowk of pctét r oculars are présent. Third antennal segment light 
grey in coloüK The third segment about double the length of the second* 
Palps black in colour and of the usual shape. 

Thorax : Greenish grey with the üsuâl stripes. Posterior âcroStichals 
one pair. Posterior dorso centrais four pairs. f Anterior acrostichaîs !nil. 
Anterior dorsocentrals three or four pairs. GroSsed and other scutellars 
Propleiïra bare. Rest of thoracic chaetotaXy normal. 




Wings Costal bristle présent and is of moderato size. Fifth segment 
of the costal vein is nearly equal in length to th& third segment of the 
same vei h/ First longitudinal vein bare. Third longitudinal bristly. 

Legs c No comb is présent on middle femorae, The fringe on the 
under surface of the middle femorae is rather poor> Hind femorae iVith 
a moderate fringe but a good lower macrochaetal row. Hind tibiae 
with a long-Mnge *of hairs on the loWer half of the inner side of the tibiae v 
Abdomen : Of black and grey reflections similâr to carnaria but withoilt 
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a médian pair of bristles on the third abdominal segment. Abdominal 
sternites hairy, fifth strenite V-shaped and With the’ usual lamellar bristles. 
Seventh tergum of brown colour and without a posterior marginal row. 
Tenth tergum similar. 

Male Hypopygium Anal cerci brown proximally, black distally and, with 
pre-apiçal emargination on the anterior margin and are moderately hairy. 
Distal segment of ninth coxite triangular in shape, apex al the triangle 
placed proximally between the cercus and the tenth tergite^nd with 
some marginal hairs. 

Phallosome ; Proximal segment of nearly equal length to the distal. 
It, possesses on either side immediately below the joint an elongated 
arm-like process directed downwards and dorsalwards. Below them and 
springing from the central cavitv of the end piece are three moderate 
filamentous appendages toothed apically. The terminal part of the end 
piece itself ends in a pair of short latéral processes and a single médian 
and longer process. The main mass of the distal part of the end piece 
is pale and membranous but the upper appendages and part of the ventral 
surface are of dark colour. ( Parameres as illustrated in figure).' 
Localjty : Java : Soekaboeml B-M. ig v 33-i8g. 

VII. — i Sarcophaga Buxtoni nov. sp . 

Male : Length mms. 

Head : Frons is vefy slightly over half the width of the frontal stripe. 
The latter is of black colour with golden reflections. Parafrontals grey 
and with black reflections and is nearly half the width of the frontal 
stripe. Médian and latéral frontals as usual. Àt least three rows of 
post-oculars are présent. Àntennal segments very dark grey with slight 
brownish reflections at the tip of the second antennal segment. The 
latter is nearly half as long as the third segment . Maxillary palps of the 
same colour as tfie last antennal segment and of the usual éhape; 

Thorax : Greyish with the Usual black stripes. Posterior acrostichals 
only one pair. Anterior ones not présenta Posterior dorsôcentrals four 
pairs . Anterior ones three pairs . Humerais three . Post humerais one . 
Praesuturals two instead of one. Scutellars, noto-pleurals and alars 
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normal. Grossed scutellars présenta Pleurais also normal. Propleural 
plate bare. 

Wings i Costal bristle présent. Third segment of costal vein definitely 
shorter than fifth segment. First longitudinal vein bare. Third longi- 
tudinal bristly. n 

Leg* Fringes on ail femorae either absent or very pooriy develpped. 
Middle femorae without a comb of spines. Posterior femorae with a weak 
macrochaetal row. AH tibiae are bare. 



fiigfÿjg — Sarcophaga Btwtoni nov. sp. Male terminaîia. 


iî; ||p ViOflBq /■: j .' m 1 -.t; Jjtfïïî -ytfHistJp i >no \ ■ - f : 

Abdomen : With the uSual tesselations . Third abdominal segment 
with one pait of médian bristles. Fourth abdominal withinearty a con- 
tinuous row of marginals. Sternites as usual. Seventh and tenthtjterr 
gîtes bf. the same brownish black colour. The former without. a post- 
marginal row of macrochaetae. I 

Th# Male Hypopygium ;i Anal cerci à Posterior margin very markedly 
curved and has a very marked hump running to a sharp pointed apex. 
Anterior margin with a decp praeapical emargioation proximal to* which 
the margin 4s markedly convex. The surface of the cercus between the 
anterior Convexity and . the posterior coiicaYity is studded with black 
spines.. The rest of; the cercus is moderàtelv hairy. Distal segmènt ôf 
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mnth caxîte nearly triangukr ini shape ; the apex of the triangle situated 
deep between the coxite and the cercus and is rather broad. 

Phallosome :f Proximal segpient shorther than< the distal . The lattër is 
d^rkly chitinous ventrally and k arched dorsalwards and terminâtes in a 
central elongate blunt pointed process. On the dorsal surface is ajbati’ 
pale membranous lobes attached jusb distal ta the joi#t and hanging 
downwards . 

Parameres : Posterior pair slightly shorter thàn ihë anterior onalv The 
former is also provided with a short pre-apical bristle. The anterior pair 
possesses a well marked short basodateral flange, Its dorsal surface is 
covered with several sensory papillae* 

Locality : New Hébrides, Efate Islande Undine Bay. îo-VII-igag, 
P. À. Buxton. 

il i À 1’ ' * / 

♦ > ». ’l, . * j.) : ™ ^•0^/ "j ‘"'U* * ' 

VIII. — Sarcophaga stellata ndtizsp. 

Male : Length 12 mms 

Head : Frons is equal to half the widthof the eye. Frontal stripe 
black, parafrontals with yellow golden reflections and each equals four 
fifths of the width of the black médian stripe. Parafrontals nearly bare 
save for some fine hairs. Only one row of black post-oculars is présent. 
Antennae of very dark grey colour, exeept for some brownish tinge on 
the apex of the second segment. Third antennâl segment is nearly two 
and one quarter times as long as the second. Maxillary palps of the 
same colour as the third antennal segment and of the u$ual type. Gheeks 
with golden hairs. Gheeks as well as the- parafrontalia golden in colour, 
badly denuded. ’ 0 ne J pair of posterior acrostichals is présent. No an- 
terior onesJ Four or five calyces for the posterior dorsocentrals and 
three for the anterior ones can be discerned. Scutellar apicals présent 
bkt net crossed. Rest of’ dorsal thoraeic hristles as usual . The character 
of the propleural plate cannot be aecüratefy determined but prohahîy 
it is not hairy. Sternopleurals and other pleurais normal . 

Legs fi Middle femorae with a typical eorolb. Hind femorae with a 
moderato fringe and a well developed macroehaetal row of sharp black 
bristles\ spreading on the wholo of the ventral surface . Middle tibiae 
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bare. Hindtibiae with a well developed fringe oâ. the inner side of the 
lower two-thirds. ( 

Wings : Costal bristle presentbut weak. Third segment -of the costal 
vein is nearly one and two thirds as long as the fifth segment. .-First 
longitudinal vein bare 1 Third longitudinal is bristlym 

Abdomen z With the normal 
teâsselations . Third abdominal 
segment without a médian mar- 
ginal pair ofrbristles. Rest lofs J 
the abdominal segments with II »J 
the usüal bristle». Sternites «of 
the usuali type* • Fifth sternite 
Vtshaped,J*and with long blaek 
hristles on the lamellae . Seventh 
and tenth tergites brownish blaek 
in colour. The former without a 
posterior marginal maçrochaelal 
row. 

Tha Male Hypopygium : Anal 
cerd black in colour not abum- 
dantly covered with long hairs, 
of moderate width basaliÿ, but 
quite narrow distally. Posterior 
margin with gentle hump . Apex 
quite pointed. Anterior margin 
without incision and is smoothly 
curved. The cercus is remarkably 
Distal segment rf ninih eoxite is of tfye same coloqr aS the cercus, 
triangular in shape srfnd witji an abondance of blaek bristlesr attached 
on the posterior ventral angle next to the cercus'. 

Phallosome k Proximal segment shorter tbani thei distal. Relow the 
joint, the distal segment is a heavily ohitinised curv'ed plate provided 
\vith two peculiarsmall knohs iti the. mi dd Je bf its' subterminal ventral 
margin . Below these -are two small wing-like expansions and the extrême 
apical end terminâtes in two tiny curved processes. Dorsallyç'fromthe 
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apex upwards, the folio wing structures Datt benseén : f(u!) Thé médian 
double processes of the end piece already referred to. (à) The wing-liké 
expansion already mentioned are seen here to jbé made up of tvpo flaps 
one above tljp othér. (3) Two rounded openings om ou either side 
of the middle line; *(4j) Between these, a médian thick bâr of chitini 
(5) Above the latter and on either side is a short chitino us thumbdike 
process the surface of which is pitted. The entire phallosome of this 
species is heavily chitinised. 

Parameres : The posterior pair may be slightly longer than the anterior 
oneS. The former pair is markedly chitinous and fore wardly curved. 
It bas three papillae for Æensory hairy ôn ifsnpraeapical part. The aè*- 
terior pan JS markedly broad basally, but terminâtes in -a point apically. 
It has three loïtgapd five short bristles en the proximal Üroad half of itk 
postero-lateral margin, i î * > 

Locality : New S. Walîfoj W. B. Gàrkey.* Brit. Muséum 1933-Q^m 

. U 

ÏX^ — Sarcophaga Cheesmani riov. hpï 
Males : Length i 0 mms. 

Head : Fro^is equals half the width of one eye. Each parafrontal is 
nearly half as wide as the frontal stripe. Médian frontals about twelvé-. 
Parafrontalia siivery vvdth black reflections and with one row of fine haiTs 
descending on the face parallel to the médian éÿe margin. Three rows 
of post-oculars are présent. Àntennae darlf save for ëortie brownish tinge 
on the tip of the sègntent. Third antenne! segment is néarly tvfo and 
one quarter times as long as the second segment . Palps cylindrical and 
black in colour. Beard Iwith black hairs. 

Thw'ax Dark grey with a slight metallic blue tinge and with the usua A 
black stripesu Posterior acrostiehals one jiair. Anterior ones absent. 
Posterior dorsocentrals A-5 pairfe. Anterior; onè similari Scutellars ail 
normal and crossed apical scutellars are presenL Propleural plate is 
bare pleural bristles as usuaL t 

Wings : Costal bristle is présent. Third segment of costal vein equâl 
in length to »the fifth segmentai First longitudinal tèkr bare. Third 
longitudinal bristly. 
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Legs : Bare. No fringes on the tibiae and the middle femorae without 
any comb. Hind femorae with the usual macrochaetal and a fringe. 

Abdomen : Tesselated siivery grey and' black. Third abdominal segment 
with one pair of médian bristles. Seventh and tenth terga black, the 
former without a posterior mar- 
ginal row of bristles. Sternites \ 

hairy and the fifth divided V-shaped 
with long lamellar bristles: 

The Male Hypopygium : Anal cerci 
brownish black in colour, mode- 
fately hairy, apex bluntu Posterior 
margin evenîy curved, anterior one 
with a slight pre-apical incision. 

Distal segment of ninth coxite trian- 
gular and with few black hairs on 
its surface. 

Phallosome : Distal segment of 
nearly equal length to the ^pro- 
ximal. The former carries the 
following appendages on its upper 
or dorsal surface from above down- 
wards 5 v ( 1 ) Immediately below 
thé joint there is a pair of short 

finger like processes. { 2 ) Below there is a pair of pale very short rods 
the upper edges of which appear serrated under high magnifications . 
X*3).À. pair of large roughly triangular dark pî^tes. \{&) The terminal 
part of the end pieee is narrow, bilobed and carrier on its lower surface 
about the middle between its. ventral and dorsal surface one pair of blunt 
short and pale* appendages. 

Parameres : Anterior pair longer than the posteriori. The latter is 
curved hook-like and carries twô bristles one justr distal to*, its* middle 
and the second praeapical in position. The anterior pair has a short 
wing-like flange basally. 

Locality : One male carrying the label (New Guinea-Aitape. X-XIni 936 
L. E. Cheesman, B. M. 1 936 - 2 Named in honour of the collecter. 


Cheesmani nov. sp. 
teminaîia. 
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Sarcopfraga ogailvyi nçvysg. 


•J 

Male : Length ia mms. 

Head : Frons markedly protruding aûd e^ùals about five s-eventh q| 
the width of the eye. Frontal stripe black with a' dark brown tinge. 

Parafrontal areas golden -and 
, several t ôf .short 
'hairs extending between thé 
médian margin of the dyç and 
the line oh the inner frontal 
bristles. Antennae of very dark 
bro wn coloun. Third antennal 
segment is i«>7 times as long 
as the second segment. Àrista 
slightly longer than the whole 
qantènna ahdn ife armed with 
J short hairs on itfci proximal 
two-^thirds / Palps of the samé 
colour as the antennae and are 
elub-shaped. One row of post 
oculars is présent, below which 
are some black bristles v bnt 
they do nt)t make a complété 
towd Rest* of back pafrt of 
headdsoovered witklotig fin? 


Fig. ‘to. — Satcûphaga dtfailvyi Wv. Spd 
terminalia. 

golden hairs. Gheeks and 
beard golden yellow and together they are cpvered with light golden 
hairs . m Vibrissal bristles ndt very long. 

Thorax : Greenish grey in colour with the three longitudinal stripes 
not very distinct. Âcrostichal bristles both praesutural and praescütellar 
are definitely absent. Dorsocentrals four pairs in front as well aslbçbihd 
the suture. Gros se d scutellar apicals présent i Rest of the dorsal thoracic 
bristles normal in number.k Propleural with , a tuft of golden hairsi 
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Wings .1 Costal bristle absent. Third segment of costal vein is two 
times and one-third as long as the fifth segment, First longitudinal 
vein bare. Third longitudinal veih hristly. 

Legs : Middle femorae with a sériés of short black spines on thé posterior 
margin of its ventral surface arranged more or fesscomb-likej Ànother 
sériés of longer black spines âre amanged on jitieéatero^veâtral ènargiii 
and between the two rows and more proximaily on the ventral surface 
of the fémur are some long, fine hairs. Middle tibiae bare. Posterior 
femorae with neither the ventral %oW* of bristles ho» thé tuft of softi hairs. 
Posterior tibiae baret* 

Abdomen : Of the usual chessboard pattern but slightly paler than usual. 
First and second abdominal segments with one latéral marginal row of 
bristle oh either side. 'ïliird segment similar. Fourth abdominal seg- 
ment with one pair of ipedian marginais and fljree ^ferais . Fifth, segment 
with the usual row. Abdominal stqrçptes not, e^Qeptipna|ly hairy. 
Ventral surface of tergites with an abundance of soft golden hairs . Fourth 
sternitè with a small patch of black spines on its posterior margin which 
is not so well developed as in villistrena or antilope. Fifth sternum with 
the usual hristly V-shaped lamellae as well as a dense patch of short 
brush-like spines on Jh^ upper médian parts of.thp lamellae. Seventh 
and tenth terga very dark brown. The former without a posterior mar- 
ginal row of bristles. 

Tha Male Hypopygium : Anal éem broWn ahd broad ai the hase\ black 
and pointed apicalty and with the usual tuft of hairs basally. Posterior 
margin. witjh a pronounced hump, apex sharp and sinuous . Distal segment 
of nintk coxite triaiigular^-large but not very hairy. 

Phallosome similar to S> littoralis J. and T. Proximal segment shorts 
Distal segment carries'thq folio wiüg appendages dorsally from aboîvte down~ 
wards : f(;i.^A central médian Icibe attachèd immediately above the joint.: 
This lobe is provided with five pale-teeth-like points giving it a claw-like 
appeârance. (a) One pair of tiny blunt pro cesses. ^3) Apical parti of 
and piece biramous and curved hookdike. 

Pamfneres \: Anterior pair much longer fhaU the pdsterior . The iatteir 
is broad basally, and with a pointed curveduppex apd vwSth one bristle 
of medium length on the anterior margin just beyond itsi middle. 
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Anterior pair lighter in colour than the posterior aail the margins are 

noti rolled but straight. ' ‘ . 

Locality : One male carrying the label ah New, South Wales. Tweed 
Heads 6.IV. 1912. D: Ogilvy, 1914-267”. 

The hypopygium of this species! shows some resemblance to that of 
Sarcophaga littoralis but the following differentes help to separate the 
two species 


.i,):iTomentuiii behind the eyes in littoralis is siivery grey while in 
ogilvyi it is golden yellow. Frons very protrubrant in the latter species 

also. 

2 ) 

B) The presence of the Subapical bristles oh the hind femorae of the 
ùgilvyi ahd their absenîce in littoralis. 

h) The characteristic features of the abdominal sternites which ham 
not been recorded for S. littoralis. 


1 huinwin < nmi ». i •/ • 

Praescutellar acrostichals présent in littoralis, absent in ogilvyi. 

i iüonup imnoT -.Un . 1 


XI. — Sarcophaga raiateai iiov\ sp. 

Male : Length about ta mms. 

Head : Frons is slightly less tbail half the width of the eye. Frontal 
stripe black. Parafrontalia with golden reflectîons and each is nearly 
one third of the^width of theusfcipe. Latéral frontals very poorly de-, 
veloped . Second antennal segment very dark grey with a brownish tinge 
apicallyu Third antennal segment dark grfcy also and is about double 
the length of the second segment . Maxillary palps chib-shaped and black 
imeolour> Two rows of posLorbital bristles are présent. Rest of occiput 
with white hairs. 

Thorax ; Dark greenish grey back ground and with three wide black 
stripes. Praescutellar acrostichals présent but very weak^ Anterior oîiesc 
absent. Posterior dorsocentrals four in number, Anterior ones similar. 
Crosse d scutellar apicals présent. Rest of chaetotaxy as usuah Pro* 
pleural plate bare. 


NEW SPECIES OF SARCOPHAGA. 


207 



rf tngs j Costal hristie présent but stumpv. Third segment of costal 
vein slightly less than one and half times as long as the fifth costal segment . 
First longitudinal vein bare. Third longitudinal vein bristly. 

Legs û Middle lemorae with<u strong cotnb of spines and a ventral 
fringe . Mid die tibiae bare . Hind 
femorae with a fringe and a well 
developed macrochaetal, row yen- 
trally. Hind tibiae with a moderate 
inner fringe of soft hairs. 

Abdomen yMo médian bristles On 
third abdominal segment, Rest of 
segments 'also normal. Seventh 
tergite dark brown with grey 
dustiiig and withoui a hind ma- 
croèhaetal row. Tenth tergite dark 
orange in colour 1 Stérilités with- 
out- afly ontstanding features. 

The Male Hypopygium : Anal cerci 
dark brown to black colour with a 
tüft of black hairs basally . Margins 
nearly paralleï. Anterior margin 
with a praeapical meisiom* ^Bistêil 
segment of ninth coxite d Fiat trian- 

gnlar plate of lighter colour thani fcèrci: and the same Colour j as tfip tenth 
segment and moderately hairy. 

Pkallosome ; Proximal segment very short. Distal segment nearly thpee 
timesas long as the proximal. The terminal part of the end 5 pieçe is, a 
dorsally curved plate ending im two short processes. Jfust ahove thpse 
processes is a pair of filaments on each eidesapd above thn^e ^nd utider 
its côver is a pair of slender médian apo demes ^diyected straight domlly 
and toothed terminallv. Further above these a eonyex hookrlike 
process curved upwards and with a weakly chitinised latéral flange near 
its base. Between the last two structures and defep within \}ie dorsal 
cavity of the phallosome are dwwjvehy shfoçi slender prooesses. 

Pammews : The anterior pair sligMy longer than the posterior .} Both 


Figy i ifi TT Sarçopbâga vpiafepi nov. çp. 

Male terjuiaalia. 

/ , ■ .. 
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are curved hook-like and darkly chitinised. The ’posterî©» «pair possédés 
two well developed bristle^ one plaeed near its middle and fb^. second 
praeapically. 

Locality : The type càrries the labels Society Islands Raiatea ’ 3 .o . 5 . 2 5 
L. E. Cheesmaji , B. M. 192 5 - 464 . Paratypes few other males. 

îhlYt ,E< hflH l! 15 JWf'W 

XII , ■ — Sarcophaga saxjersi nov. sp. 

.•don •boni r dJie bniH .ytljtfl 

é 

Male : Length 12 mms. 

'Hèàd : Frons is equal Xp two-thirds of thé width of the aèyea Frontal 
stripl nearly black in colour. Parafrontalia black and with pale yellow 
gold reflections and each is nearly half as wide ad the stripe posterioiiy. 
Antennae brownisb grey, second segment mucb darker than the third J 
The latter is nearly feë as long as the. former. About two rowsof fine 
outer vertical» and £&ree rows of black postpcuiafs aie présent. The 
rest of the occiput covered with white hairs :j 1 1 Pal ps of thé .usual type. 

Thorax : Greenish grey with the usual longitudinal black s tripes. 
Posterior or praescutellars ope' pair of ratber weak and shbist bristles. 
Anterior ones absent. Posterior dorsoeentrals four or fkeiy tha most 
posterior of which are far stronger than the anterior ones. Praesulurally 
there are four weaks dorsoeentrals . Crosped scutellar apicals also présent; 
Rest of thoracic chaetotaxy as usual. Propleund plate baip. 

Wings : Costal bristle hardly discernible. Third segment ‘«fi cosfai 
t^ih longer than -thé fifth segment of the same vein. First longitudinal 
vein bare. Third longitudinal bristly. 

Legs : Middle femorae 'with a comb of spines* Middle tibiae. bare. 
Hind femoraè with a weli developed macrochaetal rqw. Hind tibiae with 
a fringe of long Black hairs more developed aud ionger on the inner side. 

Abdofrien 7 Of the usual pattern . Third abdominal without any médian 
marginals. Fourth segment with one pair of médian marginals and the 
usual laterals .- Seventh tergite dark brown With grey dusting and without 
â hind row of macrochaetae. Tenth tergum very darkbrown. Stérilités 
without any outstanding features. 

The Male Hypopygimi A Anal cerei very wlark brown to black in colour 
tvitRa tuft' of black hairs hasally d Margins moremr less paralM, anterior 
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one with a slight praeapical emargination* Distal segment of ninth coxite :< 
A small triangular plate more or less of the same colour as the» cerci and 
roodeirately hairy. 

Phaüosome : Proximal segment muçh shorter than the distal . The latàer 
carries the following appendages 
on itsj dorsal surface : The terminal 
end piece is curved dorsally and 
terminâtes on either side in a short 
curved process, directed dorsally and 
the terminal part curved slightly 
do wnwards . (2) Above these and 

gpringing from the cavityof th^ dorsal 
surface are two elongate narrow rods 
toothed and directed do wnwarrïs . 

( 3 ) Above the, latter and slightly n^o te 
lôterally ig one pair of large plates, 
the terminal ends of which aye very 
slender and curved; dorsally and 
downwards. 

iParameres : Anterior pair slightly 
longer than the posterior ones . Thç 
latter carries well devèloped hristlep 
one on it$ anterior margin near thè 
middle ahdthe second praeapical in 

position. Distal to the Jatter the margin bas a blunt tooth. 



Fi£. 12 


Sfifcopliaga sayerei nov. sp. 
Male lerminalia. 


The 

anterior pair also possédés a tiny ïatexal iîange-like piece near its middle. 

Lqgahty : The male cames the label “Bilera— Gizô?< Solomon Islands 
E, G. Sayibs, 1930^ Brit. Muséum, 1934-1 5 ”. From dead Crab. 


XIII, ,Ttr Sarcophaga gresiventris yqv Xl sp f 

PSÎjfHd 7 I i ■ : \ !* 1 • ' O li ffij II' ! ï ! ,* ' '"O K' ii Tf ’! 

Male : Length 9 mms. 

Head ^ Frontal width just 0 ver half that of the width ^ an ^eye , Latéral 
Vertjcals présent asifive bristles close to the médial eye margin. Frontal 
Bulletin de Vïmtitut d'Égypte, t. XXVII. i4 
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bristles diverging from just aboveihe roots of the antenaae. Post-oculars 
arranged in more than three rdws* Frontal stripe black. Parafrontals 
with greensih gold rellections. Third segment about ttif o and balf 
time the, lengtli of: the Second Uegment. Palps dark brown «ligHtly 
spatulate. 1 * 

Thorax : Propleura bare. Dorsal aspect of> thorax dark greÿ colour 
with tShe usual black stripes. Àcrostichahf only bne pair behind the 

sutum Dorsocentrals at 
least four bristles on either 
side postsuturally, only the 
posterior two are weH de u 
veloped. Crossed scutellar 
apicals présent. Pleural 
bristles of the usual num^ 
ber and arrangement as in 
■the regular species ef the 
genus, Sternites not out^ 
stândingly hairy. Fifth 
sternite V-shaped^ 

Abdomen : Of the usual 
pattern r No médian mar-i 
ginalson the apparent thibd 
abdominal ; Seventh ter-» 
gite orange or light brown 
in colour .1 < 

Legs : Middle femorae 
Male termînalift. iwith rather !a weak type 

of combl. Tibiae without 
fringes. Hind fémur with a fringe and a posterior macrochaetal 
row. 

Wings : costal bristle pour. FiM Tôtigitudinal vein bare. Third 
longitudinal bristly. Third segment of costal vein is just slightly longer 
than the fifth segment of the same vein. 

The Male Hypopygium ; anal kèrci dark brown especially apically. 
Margins without humps or emarginations and apex ipiitè sharp > Distal 

j [ / l- \ ■ ■ 1 * ittUHi i : 'i 
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segment of hinth coxité of triangular shape t . apex betweert tentb torgite 
and the cerous, and tlie bape more distally situated. 

Phallosome ; proximal segment quite short t Distal segment with' its 
end piece .curved dorsally and.carriestbç foifowing appendagea on ’its 
terminal eDd'piece, (i } Terminal part of end piece is a chitinuous and 
rectanguiar plate on either side of which is a short and narrow chitinuous 
process directed dorsally (2) Above this plate and springing from the 
cavity 'of the end piece. are three pairs of short curved processes. One 
pair of which is strongly hooked apically; The jaost proximal pair of 
these processes is much' less chitinised than the others» More proximal 
to these processes tihere : is a pair mf matç reclaugular piàfes. directed 
straight dorsally, 1 1* • 

Localitï ïj $ne male ih the collectioii ^f Amsterdam Muséum labelled 
Pasoeroean, Ko vus.- Dutch East Itidies. 

* ■ * . - 1 1 i’ t } ; vf' 

\ s\ ')\W , I i ' " 

nw \ie>m -'jr-T'l lDu-jT I 

«XI¥bfnr Sarcophaga distincta nov, sp t 

■ A H ! ) JjlHJüSi '■■■«• ùfoMfà 

Male J iLength about : 7 mms. Frons is jhst over half the width 
of* the (oyer Frontal stripe dark brown. Parafrontaïia sïlvery grey 
With black shimihering. Bach is slightly l%$,s than half the width of 
the frontal sfripeü jt *Ài|tennae broken. Frontal bristles show slight 
divergence: in front. Parafrontal bristles absent. Àt .most t^o rows of 
black postorbitals can beTmade up. Maxillary palps black and spatulate 
uMheirends. i •»>■ 

Thorax : of /the 1 usual colour and stripes/ Acrostichals only repre- 
sentëd! by oue weak >pair behind the suture while in front of the 
suture no acrostichals are présent t Dbrsocehtrak are only three on 
either 'side of the suture 1 . The oïilysiiiew specieS of ithis group 
wifH three posterior acrostichals in «the collections. In front of the 
suture {two 5 dorsocentrals can be seen on either sidei Propleura 
harè. Sternôpleurals bs well as other pleural bristles of the usual 
type except for thé note pleurais which are representedHin^tHis.rspe- 
citïien by two strong bristles and only oue weak bristle ,j instead of 
the usual tWo . * ■ f ■ } ^ » 

•' • i4. 
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Abdomen : of the usuaboolour o£ the gémis. Third abdominal segment 
without any médian bristles. Rest of the segments as usuah 
Legs : without ànÿ fringes. Middle pair lost., Hind femorae without 
a fringe but with a widely separated shoTt macrochaetal row. 

Wings ; Costal bristle 
well developed atid stands 
quite prô minent. First 
longitudinal vein bristly. 
Third longitudinal vein 
with the usual bristles. 
Third segment of costal 
vein distinctly shorter than 
the fifth segment of> ‘the 
same vein. 

The Male Hypopygium : 
Tenth tergite, anal cerci 
and distal segment of ninth 
coxite lost during dissec- 
tion. Only the phallosome 
and parameres can be des^- 
cribed. Distal and proximal 
segments of the :phallosome 
of neariy equal lengtlk 
The former 'h not Jieavily 
chitinised but mostly mena- 
branous. Ventrally arily a 
central longitudinal band 
of chitin is présent a&dnthe resLof the proximal part below the joint is 
membranous . Distal part of the end piece on the other hand shows more 
chitinisation. The central part of/the end pieoe is eurved npwards ànd bas 
on either side two moderate triangular processes. Dorsally and springing 
from thé cavity of the same are twO ribbon-like filaments of chitin taking 
origin from the end piece on a slightly higher level than the latéral arms 
and ending near twô divergent ann-like apophyses which separate from 
the dorsal surface of the end piece immedialtey below the joint*; j 


Fig. ih. 


Sarcophaga distincta nov sp.. 
Male terminalia. 
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These two filaments cross each other and terminate by widely curving 
upwards. Anterior pair of parameres are represented by à pair of broad 
plates with square ends. Posterior pair of parameres more or less straight 
and terminating in a eurved hooked end iramediately below which is one 
small bristle. The posterior parameres are definitely shorter than the 
anterior. 

Locaiity : One male labelled “Indian Océan, Christmas Island. 1 - 4 - 35 - 
B. M. 7 4 A.” 
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C. GATTEGNO, D R . Phil. 

■ . i '1 1 - -V. * ; - ■ f . ) 

' ' ... ■ ■ I i T > ' : i i ; . ' ; fS * - 

La présente communication est le résumé d’uji travail qui sera publié 
ailleurs, 

La réflexion sur le jeu des enfants et sur le jeu en général, est très réçente. 
Parmi les théories généralement acceptées;, celle de Karl Grpos ,{1894^ 
1896) occupe, une place à part. 

Prenant comme base, l’idée que les. jeux de jeunesse sont eji rapport avec 
certains instincts, particulièrement importants pour la conservation de l’espèce, 
Groos passe en revue, -des milliers de jeux d’animaux et d'enfants. 

Après Groos, de nombreux chercheurs tels. que Claparède, Stern, Garr, 
Bovet, Quçyrat, Larguiers de. Bancefs, etc, ont contribué au développe- 
ment de cette idée. 

Cette théorie n’est pas la seule qui essaye d’expliquer le jeu. La con- 
ception adlérienne de la, vie qpi jreut qu’au sentiment d’infériorité, 
l’individu oppose un sentiment de puissance, voit dans le jeu une,çom- 
pensaliotf et malgré toqt une fiction. 

Pour Piaget, « le jeu est une réalité que l’enfant veut bien çroire à lui 
tont seul». Pour Pierre Janet,,, «fé jeu c’est, d’abord j’explfnUition de. la 
réussite. 

Tontes JLes, théories étudient fé jeu par opposition à i’aetivité adulte. 
Leur critique ne peut être entreprise ici. Disons seulement que. nous 
croyons que la conception de, Groos pèche par deux «étés. En premier 

H * H i.' ■ . 

^ ConiRiunicatioü présentée eh séance du 6 novembre îTftth 
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lieu, il y a une confusion de langage comme celle qui se rencontre parfois 
dans l’évolution des sciences où il faut trouver deux mots pour deux 
notions précédemment confondues; exemple : force, énergie. 

Il en est de même du doublet jeu-travail. Les adultes créant le langage, 
une activité autre que celle à laquelle ils donnent le nom de travail sera 
appelée par eux jeu. Or, justement le travail au point de vue psycholo- 
gique contraste avec le Üavai^aÂ pô&ithië vué yoiJolnique, et l’individu 
dit : je travaille, s’il a la conscience de l’œuvre à laquelle il se consacre, 
tandis que pour la société, le travail est ce qui permet de gagner son 
pain. , u - i 

Cette activité totale dans l’œuvre est précisément celle de l’enfant dans 
le jeu, et l’adulte apprend à l’enfant à dire : je joue, tandis que celui-ci 
devrait lui répondre : je travaille. 

Le second côté par où la théorie de Groos nous paraît insuffisante est 
relatif ù l’instiiict. 1 Les auteurs qui se s’ûtit bccüpéé dè ce problème sônt 
loin d’être d’accord et il semble qiïe l’homme n’a aucuri instinct où en a 
autant que l’on veut. Il nous paraît que ï’on peut apporter line contribu- 
tion à ce point ën x considérant qüe l’homme n a qù’uti seul instinct, e'dlui 
de la conservation, et'cjùe cet instinct, éclairé diVferèement par le moi an* 
différents moments de la vite, ‘se 1 manifeste* : par' ces activités différentes 
cataloguées comtne instincts différents. L’iilstinCf de conservation est 
instinct de succion à la naissance, 1 instinct dte>‘ reproduction à ta 
puberté, etc. (Marcault et Brosse). 

Il semble dôric curieux *qiié, comme le veut Groos, l’individu se con- 
sacre au jeu pouV satisfaire des instincts supposés éphémères et' qùi 
doivent servir à des actés futurs essentiels dè la vie adulte. 

Il est beaucoup plus naturel, nous semble-t-il, de considérer la finalité 
dil jetl sous l’angle suivant. 

L’enfant qui a, dans la vie utérine, repassé par tous les Stades dé révo- 
lution de l’espèce, aura, dès qu’il entre dans le monde, un double milieu 
à intégrer ; milieu qu ; îl doit mettre en rapport -àVèè cet organisme humain 
acquis 1 phr hérédité. 

Utië foi&Aes moyens de régulation intérieure organisés, il entre èn Coii- 
tact avec le double milieu extérieur : naturel et social. Le milieu naturel 
diffère plus ou moins entre les différentes contrées, et l’enfant doit s’adapter 
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aux conditions géographiques environnantes . Ce 'sera- riiatégration du 
milieu naturel. Mais, l’enfant doit aussi < parvenir ià être un adulte de 
son groupe et ce groupe est déterminé au point de vue social. Çetite déter- 
mination est résumée par le mot tradition . Cette tradition n’est autre que 
la .concrétisation dos expériences collectives qui; font que* de groupe a la 
physionomie qu’on lui connaît. Donc* un enfant, pbut pouvoir entrer dans 
le groupe et en être un élément homogène, doit pouvoir intégrer ces expériences 
fondamentales acquises. 

G?est à cette intégration que, selon nous, est consacré le jeu* 
Naturellement, il faudrait savoir quelles sont ces expérieaaces fondamen- 
tales et, pour eél#> il faut choisir un groupe connu. 

Prenant la civilisation moderne occidentale ^ nous allons d’abord carac- 
tériser les différentes phases de son histoirte au point de vue des conquêtes 
psychologiques, ,pfiis nôqs montrerons que des jeux suivent la même série 
d’intégrations. 

^a-vie primitive de la préhistoire eidu début de l’histoire est consacrée 
à la maîtrise du milieu extérieur et àd organisation des moyens de défense 
et d’oxploitationisGeci exige une maîtrise sensorielle et motrice qui se 
manifeste par l’acuité sensorielle des primitifs et l’habileté manuelle ou 
corporelle des- guerriers. *Le moyen ^âge^ bien que complexe, peut être 
considéré comme la grande* époque de l’expérimentation collective du 
domaine des émotions. L’amour et la foi sont ses traits dominants. Au- 
cune époque de la vie occidentale, l’amour ne jouit d’un tel privilège 
collectif et la foi ne suscite jamais, de mouvements aussi vastes que les 
Croisades, jet de manifestations comparables aux Cathédrales et aux Sommes 
théologiques. 

Toutefois, déjà pointait daüs la dialectique et dans les travaux de i’écble 
(P Oxford le goût pour la raison. 

Sid on ajoute que Ja réalité extérieure commençait à être considérée* 
on voit comment les xiv? et xv e siècles ^ont la préparation de ce vaste chan^ 
gement du monde occidental qui, psychologiquement, peut être carac- 
térisé,, par la conquête du monde rationnel. Ce n’est pas tant parce que 
les Turcs ont pris Constantinople que par cette capacité des esprits oeci- 
(kntauxui recevoir l’héritage gré^o-roniainy que le moyen âge prit fin. 
uJWiÿ a pas? de discontinuité entre ces différentes époques. Quelques 
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individus se détachent des - groupes et apportent une contribution qui 
aiguillonnera les contemporains vers des problèmes nouveaux. G:’e$fc 
lorsque, le groupe prend conscience (de ces problèmes qu’on entre dam 
une phase nouvelle. 

La Renaissance n’est pas autre chose que l’ utilisation par un grand 
nombre d’individus de l’outil rationnel, péniblement constitué par des 
penseurs comme Bacon, Gro&sèteste; d’Occam, etei 

La découverte de toute la littérature gréco-romaine apporta une snb* 
stance à l’analyse rationnelle, analyse ïjui va (enfin se constituer avec Dès- 
cartes et le xm e siècle, comme seul > outil acceptable pour atteindre" la 
vérité, au même titre que la foi était, :au moyen âge, lé seul moyen de voir 
clair dans la vie. Là floraison qui résulta de cette constitution de la raison 
en outil absolu prouva le bien-fondé deda conquête, mais en même temps 
quelques individus, se détachant de ia ligne générale, commencent q 
apercevoir que la raison n’est pas seule maîtresse de l’esprit*. cofnb 
mence à entrevoir qu’à pai*fc de monde extérieur, il existe ; ùü monde efue 
l’on saisit par un côté «irrationnel» de l’esprit. 0 ? esfc Kant q ià'% en 
même temps, .dans àk Critique de fa Raison pute et sa Critique de 1 la Raison 
pratique y montré e grandeur et la limite de la raison pure. 

La Révolution française esfy au même titre que les guerres de la Renais- 
sance, le signe que la conscience humaine est entrée! dans un nouveau 
stade, celui de l’analyse de l’homme social. Le xfr; 6 siècle, qui voit naître 
la sociologie et s’organiser les sciences de l’homme avec l’idée d évolution 
à la base, représente l’époque d’analyse par lê groupe de l’âme sociale. 
Le xix e siècle dit «L’homme est un animal social», après que le 
siècle a dit : « L’homme est un animal raisonnable.» 

L’époque actuelle est naturellement difficile à caractériser aussi succinc- 
tement, mais il nous paraît évident que pour qu’un individu; fié èn Occident, 
puisse être un élément normal Je son groupe, il doit conquérir successivement, 
d’une manière ou d’une mire; les étapes que nous avons indiquées brièvement 
ci-dessus. 

On a cru que l’école par la voie orale pouvait faire que l’enfant acquît 
le niveau du groupe. Durkheim eqnsidère que l’éducation n’est pas autre 
chose que la transmission, dans la discipline, des possessions du groupe 
à d’individu. Il nous semblera contraire, que &’esi spontanément dâns 
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le jeu que l’enfant exécute cette intégration des conquêtes du groupe. 
Lesj milliers de jeutf, analysés par tous les- auteurs-, nous prouvent que 
successivement et pour tous les enfants uniformément les jeux se tmmforment 
en vue de l’intégration conïpUte des niveaux susmentionnés. 

On a dit que la petite fille joue à la poupée pour se préparer à être 
mène. Il est aussi plausible de dire qu’elle joue à Ja poupée parce qu ? il y a 
toujours eu des mères. Il faudrait comprendre sans préjugés la raison 
du jmii Nous Savons observé durant des années des enfants et nous avons 
toujours vu que l’epfant se livre â un jeu qu’il complique de plus en plus 
et que lorsqu’il y introduit des règles de plus en plup strictes, il vise 
à maîtriser un certain comportement qui a son équivalent dans la Vie 
adulte d une époque antérieure; 

D’ailleurs, le scoutisme apporte une contribution éclatante sur la signi- 
fication moyenâgeuse ou primitive de l’adolescence et la pré^àdolescerice. 
Lorsque l’enfant, ayant passé les troubles de la puberté, vient au contact 
du domaine rationnel, son intérêt pour les cassie-tèleà, les mots croisés, 
les jeux de cartes^ ésHe signe de sa tendance vers l’analyse dès problèmes 
rationnels. 

‘À< chaque époque de la vie et avec la finalité quir consiste dans 1 W 
tégration tel conquis précédemment par le' groupe, nous avons 
associé des jaira d’enfants et nous avons toujours aperçu^ *ter que nous 
énoncions plus, haut, qué ce n’est point en vued nue activité fdturë que 
l’enfant joue, mais que son jeu n’est autre que travail conscient au niveau 
où il se trouve à Ifaide des outils déjà organisés en vue de la constitution 
d’un champ de cognition contenant liensemble des expériences carac- 
térisant la tradition du groupe. 

* 

* * 

Dans le cadre cette communication, nous ne pouvons aborder que 
quelques jeux. Mais remarquons que, sous toutes les latitudes et dans 
tous les pays, les enfants jouent d’abord à des jeux sensoriels : ils tri- 
turent la matièrê, que ce soit du sable, de la r bôue, de lu mie de pain, 
n’importe quoi de plastique dé font du bruit aveu toute chose, tam- 
bourinent, sifflent, soufflent dans des dés ou dans des noyaux 'de fruits 
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perforés ; collectionnent des objets de diverses teintes, donnent une valeur 
au?c couleurs dans leurs échanges d’objets. Plus tard, et ce* sont ces jeux 
qui ont retenu l’attention de tou$ les auteurs, ils font des jeux oùd’actioa 
domine. Courir apres un cerceau, diriger un ce^volant, sauter à la corde, 
jouer àda balle, ou à la marelle, ou aux billes i\ organisèr un cache-cache, 
partager un groupe en gendarmes et voleurs, et organiser des poursuites, 
les barres et tant d’autres jeux^ voici ce <juë, de six à douze ans, nous 
présente^’ activité spontanée des enfants; Plus tard ëncore, lorsqu’ils con- 
tinuent tout de mêmq à se livrer à oes jeux favoris* apparaissent de nou- 
veaux jeux les jeux, dits* de sport, où le ballon et la balle qnt un grand 
rôle. Enfin, vers les quinze ans s’ajoutent des jeux comme fes dames et 
les échecs, des jeux de cartes plus compliqués, des motp croisés et des 
casse-têtesv 

Si les ; auteurs qui ont soutenu la théorie du jeu éducation d'un instinct 
étaient dans le vrai, il leur faudrait pouvoir expliquer pourquoi les enfants 
très jeunes ont, depuis des siècles, fait les mêmes jeux, et les générations 
successives introduit des jeux nouveaux que seulsfdes jeunes gen^ aü 
seuil de leur adolescence ont pratiqués. L’instinct est-il un fait biologique 
indépendant de la civilisation? SL buiy on comprendrait mal que defe jeux, 
comme lest mots croisés, le bridge, aient fait leur apparition récemment 
et soient si répandus, c’est-à-dire correspondent à un niveau général des 
adultes. Ou bien les jeux sont une préparation à la vie adulte en entraînant 
les instincts comme Groos et ses émules l’exigent, ^t alors le& nouveaux 
jeux restent inexpliqués, ou bien on reconnaît dâns le jèu l’activité spon- 
tanée d’expérimentation de l’individu qüi, dans le qas de l’enfant, sert 
à assimiler les acquisitions du groupe et, dans le cas des adultes, entraîne 
une fonction psychologique dans laquelle ils vivent et qu’ils n’ont pas 
encore maîtrisée. 

Considérons maintenant en détail trois jeux : les batailles d’enfants, 
le football et le bridge** et exposons les différentes opinions émises en 
vue de^ les’ expliquer. 

Batailles dl enfants . -te Pour Magendie, les enfants se battent pour simuler 
les actes des adultes. Or* de ndtre temps, les adultes ne se battent que 
rarement.^ Pour Herbert Spenèer, à la stiite dù «poète Schiller, l’énergie 
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vitale n’étant pas entièrement absorbée jpar les- besoins de défense et de 
conservation, elle est dépensée seins forme -de bataille gratuite, d’activité 
de luxe. Pourquoi alors, les enfants se battraient-ils toujours plutôt qu’ils 
n’abattraient des arbres, par exemple! Une certaine finalité s’impose 
puisque tous les enfants se battent, tandis qu’une activité deluxe devrait 
être dépensée : sans loi. 

Groos et'ses émules voient dans, les batailles d’enfants des-jeux s «Nous 
avons affaire à un jep., . , quand on ne se bat pas parce qu’on .se querelle, 
mais qu’au contraire bn> se cherche djuareüe parce qu’on veut se battre, 
par goût pour la Iqtte elle-même.» (Groos) 

fslfa raison des jeux,<je jeunesse est. qué certains instincts iparticulièrë- 
ment importants' pour la conservation de l’espèce se manifestent à une 
époque où l’animal n’en a pas, encore sérieusement besoin, (Groos) 

« Quelle est. la signification de, ces joui de lutte? G’est celle de tous les 
jeuxt. Il, s,’ agit toujours d’entraîner par avance le jeune animal à une 
forme d’activité qui, (Ida ,-tard, lui sera commandée par les. nécessités 
de son existence. Les jeux soM. des» exercices sans utilité immédiate qui 
le préparent aux tâches qu’il aura à remplir à l’âge adulte. La, vie lui 
imposera dés luttes, il faut donc qiu’il s’exerce à lutter dès.sdn, enfance . » 
{Bovet) 

«Les jeux combatifs seraient dans léur principe des jeux* d’accouple- 
ment.» (Bovet) 

«... la» provocation , et, (l’humeur batailleuse ont des. rapports très 
étroits avec ■ la vie sexuelle parce qu’elles sont des 1 exercices instinctifs 
des combats ou luttes de couru» (Groos) 

Tout ceci est bien net : le qBprest 1 l’éducateur de dîinstinct. 

Mais, comme le dit Pierre Janet : «Est-il certain qu’t© instinct ne 
puisse se développer que par des jeux de ce genre?. . . On n’à pas bien 
démontré que cet apprentissage soit nécessaire, ni qu’il doive se faire 
sur .cette. forme du .jpu.» De plusyk -potion d’instinct n’est pas claire et, 
au surplus, il y aurait contradiction entre le maintien des jeux de bataille 
et la disparition, dans notre .société, de, la lutte ,pour la femellpj II est 
vrai que siib’oiiifait jouer la théorie freudienne.de là sublimation, on peut 
rattacher toutes choses entre elles et échapper à cette contradiction en 
disant que l’instinct sexuel, en relation avec; les batailles d’enfants, se 
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mue en une recherche du supérieur sociale Qu’on nous permette de trouver 
tout cela bien subtil et peut-être inutile, si on peut avoir une vue plus 
directe des choses, 

Alfred Adler Veut que, dans la bataille, l’enfant essaye de remplacer 
son sentiment d’infériorité, créé par la différence entre sa stature et celle 
de l’adulte, par un sentiment viril de supériorité qui se manifeste Iprsqu il 
a vaincu un adversaire . Il dit qufe la position virile est bien affirmée lors- 
qu’un adversaire est sur le d©$S e t l’autre dessus. Claparede critique cette 
théorie en disant : « Adler ;a décrit des* jeux! des enfants comme étant des 
phénomènes de compensation. . ; Mais téeèfc aller trop loin.’, tube» jeun» . 
n’est pas seulement un stratagème qui lui masque sa faiblesse*» Adler, 
ayant une conception atomique de la' vie de l’esprit, vput tout expliquer 
par un jeu de forces simples ?qui n’ont rien de nécessaire; aussi, sa théorie 
du jeu est-elle entachée des défauts généraux de sa conception. Il faut 
ajouter que personne m’a retenu son explication du jeu, ^ien que -sa 
thérapeutique soit acceptée par plusiebrè psyehblogues. 

Pierre Janet, en 1928, a dit : « Considérons; . .ph particulier le jeu 
de la bataille qui est si fréquent. . ü Grv que 1 font les enfants quand ils 
jouent à la bataille? Ils ont une conduite vraiment absurde* Ils admettent 
au début une convention bien ridicule, c’est qu’on ne doit pas se faille 
dé mal*. /J Les jeux sont? donc de singulières actions dans lesquelles on 
fait beaucoup d’efforts en apparence absolument pour riem..» '«En 
unonot, le jeu nous procure tntis les avantages d’une action réussie. 
C’est là, si je ne me trompe, le fait essentiel et c’est à cause de ce caractère 
essentiel que l’homme et l’animal se* sont mis à jouter.. u Pdur que ces 
conduites puissent procurer un triomphe avantageux, il faut d abord 
qu’elles soient économiques, qu’elles déterminent une dépense de forces 
aussi petites que possible;. . . il fauf une bataille oie 1 on ne tue pas; 
car tuer et être tué c’est >trop sérieux, c ela excite des tendances de con- 
servation de la vie qui ont de trop grandes forces et qui, mises en activité, 
nous ruinent* . . La règle du jeu de la bataille est de ne pas se faire 
de mal pour què les combattants ne dépensent pas trop de forces dans 
l’attaque ou dans la défense. * ^Le jeu. * . est une exploitation intelligente 
du phénomène du triomphe qiki termine les actions réussies.» 

Cette conception qu 4 veut tenir compte du fait que le jeu est « amusant» 
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ne se préoccupe aucunement de ce qui est pourtant essentiel pour l’école 
de Groos et pour nous : de P uniformité des jeux aux différents âges. 

Quant à, nous, les jeux.de batailles nous semblent se? rapporter* non à 
l’avenir de l’enfant, qui, comme nous l’avons vu ci-dessus, n’est plus 
rempli de luttes physiques (sauf dans les guerres et encore), mais est 
une récapitulation d’actes très importants faits par nos ancêtres. Qu’on 
se souvienne de l’intérêt que portaient içs hommes des premiers âges 
historique® pour la défense de l’individu et du groupé, que l’on examine 
les exercices et les danses des 1 *sauvagës, et l’ôn comprendra Combien est 
important l’entraînement à la maîtrise, non seulement des muscles, mais 
de toutes les finesses qui peuvent donner la victoire : nos ancêtres, qui 
ne possédaient pas d’armes^à feu automatiques, consacraient une bonne 
partie de leur vieè l ’aCquisitito du l’art des armes et ces aéquisitfons^nt 
été déterminantes dans la maintien de la vie à leur époque. Les adultes 
organisaient des tournois pour être toujours prêts,'- allaient à la chasse; 
restaient des journées à cheval pour ne pas perdre leur fonde . Au fur 
et à mesure que leur science progressait, ils en tiraient des éléments qui 
passaient dansjes exercices des plus jeunes générations suivantes. Aussi, 
nos batailles d’enfants ne sont pas seulement des corps à corps avec tous 
les tours qu’ils comprennent,- mais des batailles de groupe avec des armes 
à projectiles Oim des bâtons. Janet Be trompe s’il croit que les enfants ne 
se font pâé mal et ne sé gardent pas rancune, et que la prochaine ren^ 
contre ne sera pas plus féroce. Toutes le® batailles ne se terminent pas 
autour d’ une table dp thé. Souvent, une pierre ou un canif fait couler 
du sang. Les enfants' sont extrêmement sérieux dans leur jeu. Il peut 
commencer comme simple partie et finir en bataille rangée. J’en >aij vu 
et j’ÿ ai pris part dans mon enfance et après une bataille certains lieux 
étaient à éviter par crainte des représailles de l’adversaire vaincu. 

L’uniformité relative des jeux sous toutes les latitudes est bien un 
fait en liaison avec la biologie, mais c’est plus simple et plus compliqué 
à la fois que l’instinct. Les individus ont des sens et des muscles; et une 
intelligence qui joue avec les images. Donc, toute action fait entrer les 
acquisitions et les jugements des sens et la souplesse des muscles. Comme 
les jeux de batailles sont relatifs à l’action, .et que l’action occupe le moi 
durant la période qui va de six à douze ans environ, avec une variante qui 
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caractérise le lieu et la civilisation, les batailles auront des aspects légè- 
rement différents, mais un contenu identique. Les enfants essayeront 
leurs petits muscles dans le corps à *èbrps, éprouveront sur eux-mêmes 
l’intervention des ruses : ïcrocs-en-jambe, feintes p. prolongeront leuif 
portée et renforceront le poids des coups çar le bâton ou lé projectile, 
organiseront la chasse dhm groupe contre un individu, bt lentement 
passeront de la bataille du typle le plus simple à dés rencontres prémé- 
ditées où entreront des éléments spéciaux d’organisation comparable à 
celles qhed’on rencontre dans la troupe des* primitifs. 

S’il s’agissait d’une manifestation tde; l’instinct * k* bataille n’aurait 
pas suivi cette évolution où lés éléments acquis sqnt la base des éléments 
qui sont introduits ensuite, elle aurait idü coup une forme définitive. 

D’ailleurs, dès qufc, plus tard, l’énergie de l’adolesbence fera son appa- 
rition, la bataille qui peut prendre une tournure dangereuse est régie-* 
mentée et s’appelle sport : boxe, lutte libre ou romaine, jui-jitsu. Dans 
d’autres temps, les adolescents étaient écuyers et prenaient part aux 
batailles véritables. 

En résumé, les batailles d’enfants ne sont des jeux que dans notre 
langage d’adultes. Pour les enfants, ce bqjû desmctes ëù >sfe coordonnent 
leurs sens et leur habileté musculaire, conduisant à un jugement actif dé 
l’adversaire et suivant, dans sa complication, un otdré parallèle àj celui 
qu’a suivi l’humanité dans sa. conquête du’monde extérieur. ElieS n’oM 
plus ce caractère utilitaire, mais elles maintiennent les acquisitions collec- 
tives dans l’héritage physio-psychologique qu’est la jeunesse. La loi d’édu- 
cation étant la transmission,, du groupe à l’individu, des faits essentiels 
et prouvés utiles, les batailles synthétisent de génération en génération 
l’acquisition définitive indispensable pour que tel fait, survenu dans la’vie 

du groupe et surmonté, le*soit encore une fois sHl se présente. 

* 

Le footballs — Ce névbfs la fin du xvni e siècle en Angleterre est lé 

type duqem spécial provenant d’une civilisation déterminée et par suite 
sans rapport avec l’instinct. 

Ce n’est pas davantage J’instinet qui 1k fait adopter pai^ presque tous 
les peuples avec certaines variantes dans bès* règles, mais d’ünë part, le 
fait -que l’Angleterre a colonisé bien des terre-s, et d’autre part,* parëé 
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qu’une bonne majorité des pays européens étaient à un même stade de 
civilisation que le Royaume-Uni. 

Qu’est-ee qui caractérise ce jeu? Les éléments sensoriels et actifs sont 
importants : il faut courir, frapper le ballon du pied avec vigueur et sous 
un angle déterminé, prévoir le lieu de sa chute pour s’y trouver et rapide- 
ment le relancer. Mais ce qui caractérise essentiellement ce jeu, c’est le 
fait ; équipe . Les Anglais nu t, les premiers, saisi l’organisation indus- 
trielle et le fait que le rendement devenait meilleur si chaque individu 
d’un groupe faisait un acte déterminé, spécialisé. Toute l’efficience sociale 
en est résultée. Dans le football, on voit un jeu actif où cet élément d’orga- 
nisation apporte toute la nouveauté. Les deux équipes qui se battent 
entre elles et avec le ballon doivent avoir par-dessus les qualités de vitesse, 
de précision et de vigueur, l’esprit de corps. Le grand terrain à parcourir 
et l’imposition de mouvements déterminés forcent la spécialisation, et 
la suprématie des Anglais dans ce jeu a tenu dans leur véritable compré- 
hension de ces mouvements organisés. Cet élément est à un tel point 
important que dans les pays jeunes où les joueurs ne se plient pas à cette 
règle, les parties présentent un désordre inouï et les équipes que l’on y 
forme se font battre copieusement par celles qui observent les règles. Les 
jeunes gens ont, dans leur entraînement au football, à apprendre surtout 
cet esprit d’équipe et ce n’est pas facile, d’autant plus que pendant long- 
temps, même lorsqu’il a joué dans des groupes, l’enfant a toujours gardé 
sa physionomie individuelle : cache-cache, gendarmes-voleurs, barbes. . . 

Le fait que le football est contemporain de l’industrialisation n’est 
expliqué par aucune des théories existantes. Pour nous qui ne croyons 
qu’à une transmission du groupe à l’individu des découvertes dïndividus 
d’époques antérieures, il est très simple de voir que, lorsque l’esprit du 
groupe s’est haussé au niveau de l’organisation des forces humaines et 
qu’il en a reconnu l’avantage, toutes les manifestations de la vie du 
groupe, et ses exercices physiques en font partie, sont soumises aux mêmes 
règles. Ce ne sont pas des enfants qui ont inventé le jeu de ballon, mais 
des adultes et seuls des enfants ayant une vigueur suffisante et un esprit 
de corps assez développé peuvent y jouer d’ailleurs, les équipes ont 
rarement des jeunes gens de moins de dix-sept ans. 

Maintenant, on entraîne même des enfants de douze ou quinze ans dans 
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les écoles. Mais, d’une part, le terrain est réduit en dimensions, d’autre 
part, les résultats ne sont pas très éloquents. Les enfants s’amusent 
parce qu’ils réussissent quelques coups, qu’ils courent et sentent tous 
leurs muscles en action. Il faut suivre leur jeu, comme celui de nombreuses 
équipes formées dans les pays à civilisation un peu en retard, pour noter 
le nombre de fautes qtie relève l’arbitre. 

En résumé, le football, jeu que notre jeunesse a adopté, ne permet 
plus aucun doute quant au choix de l’explication à apporter. Ce n’est pas 
une simple activité de luxe* on n’y compense aucun sentiment d’infério- 
rité; aucun instinct élémentaire (comme devrait être tout instinct) n^y 
est éduqué, l’exploitation d’une réussite n’y est pas nécessaire, mais c’est 
un entraînement à l’organisation d’un groupe avec atteinte d’un maxi- 
mum de rendement lorsque la spécialisation est portée au plus haut point 
et l’articulation assouplie à tous les degrés. 

Né d’un moment historique assez proche pour que nous puissions 
analyser son origine, nous le voyons transmis des adultes aux adolescents 
qui sont à la fin de leur adolescence. 

Le bridge. — Ce jeu, mis en circulation il y a à peine quelques années, 
a gagné tous les milieux adultes des pays civilisés. Tous les joueurs sont 
loin d’être de bons bridgeurs, mais des millions d’individus consacrent 
à ce jeu plusieurs heures par semaine. 

Tous les auteurs que nous avons cités ont prétendu que l’adulte ne 
jouait pas ou, s’il jouait, ses jeux étaient des réminiscences des jeux de 
sa jeunesse. Or, nous l’avons vu pour le football et nous le voyons d’une 
façon bien plus accentuée dans le bridge, les adultes sont les premiers à 
s*y être livrés. En ce moment, les adolescents commencent à s’intéresser 
au bridge,* mais leur proportion est encore très faible. 

Quels sont les éléments fondamentaux de- ce jeu? 

Se jouant autour d’une table et demandant plusieurs heures pour une 
partie, il ne contient aucun élément actif. Il ne contient pas davantage 
d’éléments affectifs. Par contre, il présente, très accentué, l’élément 
rationnel, analytique et certains aspects économiques, sociaux. 

Les règles sont trop Connues pouf que nous les rappelions* Disons 
seulement que les treize cartes que chaque joueur reçoit doivent lui donner 
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l’occasion de faire une nomme qui décide du gain ou de la perte de la 
partie. Son partenaire doit suivre des règles déterminées pour lui faire 
connaître son jeu et les nbmmes des adversaires doivent compléter la con- 
naissance de la distribution des cartes. Si nous ajoutons que les primes en 
points sont calculées de telle sorte que celui qui réalise le plus exactement 
possible ce qu’il annonce, et annonce le maximum qu’il peut réaliser, 
reçoit le plus de points, on voit combien ce jeu essaye de laisser peu de 
place au hasard si le joueur emploie correctement sa raison. 

Or, et c’est justement en cela que se trouve l’origine du succès du 
bridge, nos contemporains adultes sont loin d’avoir exercé suffisamment 
leur raison pure. Le bridge est pour eux l’occasion d’un effort analytique 
du même genre que le problème de géométrie pour le mathématicien 
Seulement, nombreux sont les joueurs qui, oubliant le rôle de leur raison, 
ne songent qu’au hasard de la chance et ne visent qu’au gain d’argent. 
Ces personnes ne jouent pas. Elles spéculent comme à la bourse. 

Le vrai joueur de bridge doit en premier lieu avoir à sa disposition un 
outil analytique qu’en général on ne possède guère avant dix-huit ans. Utili- 
sant les règles, il peut envisager un nombre fini de combinaisons des cartes 
et décider, si on lui en laisse le temps, presque à coup sûr de l’ordre des 
levées. On a vu des joueurs maniant cet outil avec une perfection remar- 

En résumé , le bridge, jeu récent, est en ce moment l’activité de l’adulte ; 
sa transmission aux plus jeunes ne peut se faire que si ceux-ci possèdent 
la pleine maîtrise de leur raison, c’est-à-dire sont au seuil de leur vie 
adulte. Néanmoins, il nous prouve d’une part que le jeu est une activité 
consciente où le groupe perfectionne ses niveaux récemment acquis et que 
la loi générale de transmission aux enfants est celle que nous avons mise 
en évidence. 

Nos trois exemples nous prouvent que le jeu est vie, que toute leur vie, 
les individus doivent s’appliquer à l’utilisation de leurs outils et que ces 
outils sont acquis dans leur utilisation. Nous avons déjà dit que pour nous 
le jeu est chez l’homme travail conscient et chez l’enfant récapitulation 
consciente des activités fondamentales des adultes des époques antérieures 
qui ont constitué l’histoire de son groupe. 

16. 
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I.— MTRODUCTIOX. 

In part I of this contribution (29) the authors gave theresuits of their 
field observations on the Nubian Sandstone and the mechanical analysis 
of the sandy unfossiliferous sédiments at some représentative loealities 
of different âges, wherebv thçy were eonsidered to be deposited under 
water in a near-shore marine environment * representing in fact, passage 
beds between a peneplaned continental environment and the establish- 
ment of typical marine basins. 

The présent contribution deals with the mineralogy of the Nubian Sand- 
stone, a topic which has received but little attention till the présent. 

(l) Communication présentée en séance du 5 février i L j . . , : 
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In fact the only work which deals with this subject, as far as the authros 
are aware, is that of Bowman ( 8 ), who examinée! a number of bore- 
samples from five wells in the Cretaceous (probably Campanian) beds of 
Ghardaqa (Hurgada), in which carbonaceous shales persist to within a 
few feet of the igneous core, and the ‘Nubian Sandstone’ (Lower Creta- 
ceous) seems to be absent, or represented only by few feet of coarse sand, 
which generally overlie the igneous core ( 8 , p. 73). Bowman concluded 
that these lowest layers of coarse Nubian sand are of local formation, cha- 
racterized by abundant epidote, while the minerai content at the upper 
part, of (?) Campanian âge and which is formed of lenticular beds of 
slightly calcareous, micaceous, carbonaceous shales with plant remains, 
interbedded with sandy shales and sandstones and therefore not consider- 
ed as of Nubian Sandstone faciès, suggests dérivation of part of the sédi- 
ment from some more distant metamorphic source, characterized by the 
local prominence of the metamorphic derived minerais : staurolite, kyanite 
and garnet in its lower part above the epidote zone and by the presence 
of an increased ainount of garnet in its upper part ( 8 , p. 74 and pp. 1 3 9 ff.) 
He thus concluded that local minerai différences, distinguished into three 
zones, ma de corrélation possible in the wells examined. Bowman also 
examined about 1 0 other bore-samples from the Nubian Sandstone mostly 
from Wadi Matulla and Zeitia areas and two outcrop samples from Gebel 
Silsila (Nile Valley) and Gebel Helal (North Sinai), and his results were 
included in a review on the petrography of Egyptian sédiments (8, Ap- 
pendix B, p . 261 and Table , p . 2 7 0 ) , recording the folio wing minerais W : 
barytes, brookite, epidote, garnet, glauconite, hornblende, kyanite, 
magnetite or ilmenite, pyrites or marcasite, rutile, green spinel or garnet, 
staurolite, tourmaline and zircon (8, p. 2 56 ). He noted, however, that 
four of the examined samples are doubtfully allocated to the Nubian Sand- 
stone and that they are the ordy samples in which the metamorphic mi- 
nerais kyanite, garnet and staurolite are found ( loc . cit .) ; the Nubian 
samples proper are devoid of these minerais He further stated (8* 


U) Bowman used panning for separating the heavy minerais. 

I*) The (?) Campanian of Ghardaqa also contained micas (biotite and phlogopite), 
augite and (?) glaucophane. 
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p. 282), that the Nubian Sandstone proper is deposited under shallow- 
water conditions, and the sources of detrital material will therefore tend 
to be local. Andrew in a more recent publication |i, p. 111) stated 
that the heavy minerais (including the metamorphic minerais) when 
compared with the possible source rocks, do not confirm the local cha- 
racter of the sands, as stated by Bowman, above the lowest layers. It 
is clear, however, from the above reviewîng, that Bowman is of the 
same opinion ( 8 , p. 74 and 189 If.). Again, Bowman eonsidered thé 
higher beds, containing staurolite, etc., as either a different formation 
of (?) Gampanian âge as at Ghardaqa or as doubtfully allocated to the 
Nubian Sandstone, although Bowman himself did not show his views 
explicitly. The présent preliminary investigation shows that the meta- 
morphîc minerais, though absent in some samples, are présent in typical 
Nubian formations. 


Besides Bowman ’s work, Artini ( 2 ) during an examination of some recent sands 
from the Eastern Desert, concluded that they are derived in part from the local 
Nubian Sandstone, in which he recorded the following minerais : rutile, anatase, 
brookite, garnet, zircon, tourmaline, staurolite, moscovite, apatite and(?) monazite. 
The pyroxenes, hornblende, olivine etc. found in the recent sands were eonsidered 
to be derived from crystalline rocks and not from the Nubian Sandstone. In 
another work (3), Artini recorded monazite in both the Nubian Sandstone and 
Üesert sands of Somaliland noting that the two formations hâve a similar minerai 
Composition. Edelman examined some ‘Nubian Sandstone’ samples from Ghar- 
daqa, where two zones can be distinguished by their minerai content (i4) G), 


The présent work describes quantitatively the mineralogy of some 
Éjeventy samples of the Nubian Sandstone from different localities mostly 
from the Eastern Desert of Egypt. Interesting conclusions were drawa 
|s to the palaeogeographic reconstruction of that time but the value of 
Hiese results is to be testified by a thorough examination of the distri- 
butive rocks and by the future study of spécifie areas in much greater 
detail, a work which is being undertaken at présent. 


(l ) This paper has not been accessible in Cairo, but a brief abstract is given in 
Boswell’s Mineralogy of Sedimmtary Bocks (7). 
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II.— SAMPLING AND TECHNIQUE. , 

Samples studied for minerai analysis were collected vertically along 
Khashm el Galala scarp, where the Nubian Sandstone is well developed 
and belongs to tbree periods of time, namely Garboniferous at itç base, 
Jurassic at the beds intercalating fossiliferous layers of the same âge, and 
Cretaceous at the beds overlying the Jurassic and underlying the Ceno- 
maniant», Latéral minerai composition was, however, not examined. 
On the othep han,d, the clayey beds and the, fossiliferous Jurassic maris 
and limestones that intercalate the sandy beds of the Nubian Sandstone 
were examined, together with the unfossiliferous sands. Apart from this, 
other samples collected from the Nubian Sandstone of Bir Abu Darag, 
Wadi Araba, Ras Gharib Oil Wells, Gebel Zeit, the Qoseir area (Bir Inglizi, 


TABLE I. 


LOCALITY. 

?ÎO. OF SAMPLES 

EXAMINED. n 

AGE. 


i4 

Carb. 

Khishin el Galala . . . < 

1 0 

Jur. 


6 

Cret. 


1 3 

Cb. 

Bir Abu Darag 1 

I 2 

(?) Cret. 

Wadi Araba . . * 

a 

Gb. 

Gebel Zeit 

2 

Cret. 

Ras Gharib Oil Wells . . ... . !* f fl? . 

8 

2 

Cb. 

Cret. 

Qoïeir ......... t ... ; . .. v n, . . . 

20 

Cret. 

Hadramout . 

3. 

Cret/ 


(l) See the Works of Couyat and Douviilé (1 3 ), Barthoux (6 , pp. 57-62) and 
Sadek (a6) on the geology of the area.,' -i y. ■ -A-'-; \o .v. iV- ï xisireefi 
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Gebel Duwy and Wadi Atshana) and Hadramout ( Ü were examined, as it 
was thought advisable, with our présent meagre knowledge of the mine- 
ralogy of the Nubian Sandstone, to examine a small number of samples 
at various localities, to compare the results with those of Khashm el Galala 
and to outline the general characters of the mineralogy of the formation. 
Table I shows the number of samples examined from each locality and 
their presumed âge. 

The sandstones were disaggregated in the laboratory either hy hand 
for friable material or by soaking them in water foliowed by rubbing with 


a brush for harder pmples. Iron-st|ining was then removed from the 
samples, when found riecessary, by boiling them with very dilute hydro- 
chloric acid and stannous chloride. In the less stained samples rubbing 
and washing with water was found sufficient for removing the. stain, 
Samples were subsequently sieved through a B. S. S. set of sieyes and 
the fraction between | and | mm. in diameter was examined in ail samples. 
On the other hand the limestones and maris were broken down into small 
pièces and were subsequently treated with weak acetic acid (1 acid : 
9 water) for the.removal of carbonates. Acetic acid was chosen because 
it gives a more satisfactory residue than hydrachloric acid ( 3 , 3 ). After 
the removal of the carbonate, the residue was defîocculated with ammonia, 
Material coarser than 70 fi was fractionated by sieving method, and the 
fraction 70-20 (i was collected by décantation methods. The shales and 
qlays were defîocculated and subsequently fractionated in the same way 
as the residues from the limestones and maris. Séparation of heavy 
minerais was carried out by using bromoform liquid in separating funnels 
for fractions coarser than g mm., whereas centrifugation was used for 
the finer fractions. The light and heavy residues were washed, dried, 
weighed, and mounted in canada balsam for microscopie examination. 
In few cases, the refractive index of some minerais was detennined by 
immersion methods to help in identification, The varietal features of 
the minerai species were speciallv studied, their importance with respect 

I— — ■ — ' , 3 ■ ««' ;•! 


(1) The geology of these areas has been briefly described in part I (29) and thp 

following selected works deal with their geology : Barron and Hume ( 4 ), Hume (1 6) 

and Lamare ( 1 8)4 i J ■ V 1 H. i f J mb C cô . 


( 
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to provenance and corrélation problems is obvions (11, 34 ).. Actual 
counting of the grains was undertaken where about 3 oo to 4 oo non- 
opaque heavy minerai grains were considered suffîcient to establish a 
fairly Sound représentation of the relative frequencies of the minerais* 
Some 25 ooo non-opaque grains were counted in this examination. In 
finer fractions, however, a thorough count of the grains was hardly prao- 
ticable, and was not attempted, but frequencies were estimated by count- 
ing the grains in three représentative areas in the slide. 


IN.— DESCRIPTION OF MINERALS. 

Table II gives the minerais présent in the fraction mm. in each 
locality, their relative frequencies and the corresponding index figures. 
Table III shows the average percentage and range of minerais of each 
locality examined. It is to be noted that iron-ores are not included in 
the tables, since they are the most abundant minerais in nearly every 
sample examined and would accordingly mask the relative frequencies 
of the less abundant minerais. Though the percentage given for one 
fraction does not represent the actual amount of the minerais in the sé- 
diments as a whole, as the minerais either decrease or increase with the 
fineness of the fractions, as is well known in other sédiments (23, 24 ) 


MINERAL. 

FRACTION 

1 /&- 1 / 8 . 

FRACTION 

1/8-1/16. 

FRACTION 

1/16-1/32. 

Tourmaline 

7 . . 

. 46 - 

■ 7 . 

a5 

7. 

10 

Zircon 

2 I 

60 

■j 79 

Staurolife 

□ 2 

6 

1 

Rutile 

2 

5 

7 

Epîdote 

8 

3 

2 

Kyanite 

1 

X 

— 

Garnet 

X 

— 

— 

Anatase 

— 

X 

X 


No. 83 o 3 , Carboniferous of Khashm el Galala. 
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and as shown in the analysis of the different fractions of the following 
example, yet the examination of the sédiment as a whole has its limita- 
tions ; mention is made for instance, to the limit of finest fractions to be 
examined together with coarse fractions. 

Table IV shows the percentage of minerais in the fraction 70-20 fx 
mostly of the lithological varieties (other than the sandstones), of Khasm 
el Galala as these varieties failed to give coarser material. 

The index figure varies according to the size of the fraction examined, 
increasing with the decrease of grain size. In the fraction --- mm. of 
the sandstones it never exceeds 0.90 and averages o .36 and is fairly 
uniform. For coarser fractions (>| mm.) the index figure ranges bet- 
ween zéro and 0 .80 and averages 0.12. In the fine fraction (~ - ~) the 
index figure increases greatly. It reaches 12.65 in a Jurassic mari in 
Khashm el Galala. The average of the index figure of this fraction is 
4 . 3 o. 

Some 2 6 minerai species hâve been recorded in the présent studv from 
the Nubian Sandstone. In the list below those which occur as detrital 
grains are indicated by d, and those which are authigenic by a . 


Cubic S (/stem. 


Glinozoisite 

... d 

Garnet 

. d 

Epidote 

... d 

Magnetite 

, d 

Glauconite 

... ? 

Pyrite 

. a 

Hornblende 




Monazite 

... d 

Orthorhombic System. 


Mu sco vite 


Ânhydrite 

a 



Baryte 

a 

Trigonal System, 


Brookite 

d 

Ilmeuite 


Staurolile 

d 

Quartz * 

. if. d 

Zoisite 

d 

Tourmaline 

... d 

Tetragonal System. 
Anatase . 

a,d 

Triclinic System. 


Rutile 

d 

Kyanile 

... d 

Zircon 

d 

Other Minerais. 


Monoclinic System. 


Haematite. 


Augite 

d 

Leucoxene. 


Chlorite ; 

d 

Limonite. 
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In the following pages the description and distribution of the minerais 
présent are given, starting with the light fraction. 

a. The Light Fraction : Quartz. — Quartz is the only light minerai. 
It occurs in colourless turbid grains, but a rosy variety is also présent. 
A very few cherty microcrystalline grains of silica are also présent in Ras 
Gharib . The quartz grains are invariably tinted and coated by differently 
coloured iron-oxides. The sphericîty (shape) of 3 oo gr ains of the frac- 
tions and 'hâve been determined using Wadell’s method (17, 
p, 295-298). The grains were drawn by means of a caméra lucida and 
their areas were determined bÿ meaps of a polar planimeter. The sphe- 
ricity(fl>) was computed from the équation <î>=dc/Dc where de is the nominal 
sectional diameter t". e. the diameter of a circle with the same area as the 
projection and De the diameter of the smallest circumscribing circle usually 
the long diameter of the grain. The grains were found to be roughly 
spherical in shape. Their sphericity ranges from 1 . 2 0-0 . 9 2 and averages 
1.06. Twenty-four per cent of the grains are “spheres” with 0 = 1. 
This rounding of the grains may be taken as a criterion for wind trans- 
portation WJ. The surface texture of quartz grains has also been examined, 
using reflected light and a black background . Polished grains are présent 
but the majority of the grains were found to be frosted suggesting trans- 
portation by wind for at least the greater part of the sédiment — the sep 
was not given enough time to impart its characteristics to the grains. 

b. Minerais of the Heavy Fraction. — The minerais will be described 
and discussed in the order given in table II, in which the minerais arè 


flJ The degree of roundness of: 5 o grains (fraction - ' mm.) was also deter- 

£ r/R 

mined, using Wadell’s method (17, p. 284-285) where the équation P= — 

was used, in which P is the total degree of roundness of the particle, r the radius 
of curvature of the corner, R thé radius of the maximum inscribed circle and N, 
the number of corners. The roundness of the grains was found to vary between 
0.42 and 0.88 and avèrages 0.66. Eighty per cent of the grains hâve a roundness 
value between 0.61-0.68, the -grains heing rounded or sub-rounded. The finer 
grains are, however, less rounded and some grains show angular corners. Th,is 
may be taken as a further évidence.: for transportation by wind. . Mhohd) 
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arranged, as far as possible, according to their relative ahundance. The 
authigenic minerais, baryte and anhydrite are to be déscribed at the end. 

Iron-ores. — Iron-ores form the greater part of practicaily ail the heavy 
minerais in the different grades. They are so abundant in some samples 
that they make more than 80 % of the heavy' minerais, 

The hulk of iron-ores is represented by ilmenite and magnetite, both 
of which are known to be présent from their magnetic behaviour. They 
occur in more or less rounded grains. Magnetite is either very fresh 
looking or altered to limonite or haematite. Ilmenite when not fresh 
is either partially or completeîy altered to leucoxene. Authigenic pyrite, 
occuring in pyritohedra, irregular aggrégates or clusters of globules is 
noticed in ahundance in the core samples of Ras Gharib oil wells. In the 
same locality euhedral crystals of magnetite hâve also been noticed. The 
iron-ores are ubiquitous,. but they are more abundant in Qoseir. f 

The presence of detrital rounded iron-ores in ahundance in the Nubian 
Sandstone suggests its dérivation from pre-ëxisting sédiments. 

Tourmaline. — Tourmaline ranges from 6-85 % of the non-opaque 
heavy minerais, and from 10-60 % in finer fractions and is présent in ail 
samples. On the whoîe, it makes the bulk of the non-opaque heavy 
minerai residues in the sands of ail localities.' It is only exceeded by 
zircon in the finer fractions of the sandstones and in nearly ail the residues 
oflimestones and clays, 

It occurs in many varieties, the most abundant of which, in ail localities 
examined, is a pleochroic brownish variety (browil, greyish-brown or 
greenish-brown to opaque). Many other varieties occuring in less abun- 
dance are also noted, comprising : 

1 . Blue tourmaline (indicolite) in different shades occuring in ail 
localities, and rather common in Khashm el Galala. Indicolite bas been 
counted alone to show the possibility of its use in zoning as suggested 
by Bowman (8, p. 1 3 6 ) who state d that this minerai does not seem to 
occur below certain dephts of the bores he studied at Ghardaqa. At 
Khashm el Galala, however, this minerai occurs along the whoîe succession 
from base to top with remarkable eonstaney both in character and in 
ahundance. 
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2 . Bro wnish-yello w to golden-yello w variety (“ staurolite ’ ’-like) common 
in Khashm el Galala. 

3 . Pink to opaque variety — observed in ail localities examined. 

4 . Parti-coloured grains (brown and greenish-brown) or brown and 
bluish-brown), présent in ail localities examined, 

Besides these common varieties the following types are scarceîy présent : 

5 . Green tourmaline, pleochroic from pistachio-green to colourless 
or pale pink, and présent in ail localities examined. 

6. A very brigbt bottle-green variety of different shades, — not recorded 
at Qoseir. It is interesting to note that the same peculiar variety is re- 
corded by the senior author from the Middle Eocene of Gebel Mokattam, 
near Cairo. The variety though very rare, seems to be of importance 
in provenance problems related to Egyptian sédiments. 

7 . An olive-yellow variety — recorded only from Bas Gharib . 

8. A very light greenish variety (“diopside”-like) présent in ail loca- 
lities examined. 

9. Perfectly colourless grains recorded from ail localities. 

10. Colourless grains with intense “pleochroism” to different shades, 
observed in ail localities. 

AU varieties mostly occur in rounded grains but worn prismatic grains 
and flakes are also présent. In Bas Gharib, however, the flakey habit 
is dominant. Some of these flakes greatly resemble biotite . Some grains 
are striated, pitted or etched into perfect hexagons. Inclusions are 
common specially carbonaceous matter but cavities and smaller tourmaline 
crystals are présent. No great changes in the varieties of tourmaline 
are noticed in the different localities. At Khashm el Galala, no vertical 
change is observed. 

The rounding of most of the tourmaline grains and the etching of some 
others suggest dérivation from pre-existing sédiments. 

Zircon. — Zircon ranges from 2-89 % of the total of the non-opaque 
heavy minerais, and from 34 - 8 o % in the finer fractions. It is observed 
in ail samples. This minerai has been recorded by Bowman (8, table X, 
pp. 270-271) as being more abundant than tourmaline, but in most of 
the présent examined samples the contrary is the case. 
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It ranges in colour from water-clear crystals to dusky varieties. Some 
grains are zoned and a few yellow and light purple grains aïe also présent. 
Inclusions are presented either by vacuoles or by zircon crystals. 

The grains are mostly rounded or worn prismatic, but very rare idio- 
morphic crystals with two terminated pyramids (or broken crystals with 
one pyramid only) are also observed. It maÿ be of interest to point out 
that an exceedingly long zircon prism has been recorded in a sample from 
the Carboniferous of Bir Abu Darag. The prism is about 1 .8 mm. in 
length and only 0.1 mm. in breadth. Dusky zircon is more abundant 
than the clear variety. In Ras Gharib, the dusky zircon conspicuously 
prédominâtes other types. In this loCalîty neither the bipyramidal 
crystals nOr the scarce purple variety occur. In Qoseir, the clear variety 
is more common but is still exceeded by the dusky variety. Zoned grains 
hâve not been recorded from this locality. The abundance of rounded 
and worn prismatic grains and the scarcity of idiomorphic crystals point, 
as in the case of tourmaline, to dérivation from pre-existing sédiments. 
It is interesting to note also that the percentage of tourmaline and zircon 
(two of the most stable minerais) added together, forms about 70 % or 
more of the heavy non-opaque minerais, giving further evîdence as to 
the dérivation of the examined formations from pre-existing sédiments, 
noting that post depositional dissolution of the detrital minerais is consi- 
dered to be of negligible importance as discussed in later pages (p. 2 48 ). 

Staurolite . — Staurolite ranges from o- 4 o % of the total of the non- 
opaque heavy minerais. It is présent in 48 samples. The chief occur- 
rence of staurolite is in Hadramout and Khashm el Galala where it has 
been recorded uniformly in ail samples of either localities averaging 3 7 % 
and 19 % respectively. In Qoseir area, staurolite fluctuâtes between o 
and 18 % and averages 6 % and thus m»y be of corrélative and zoning 
values. In Wady Araba and Bir Abu Darag it is rarer, while at Ras 
Gharib and Gebel Zeit staurolite is absent. 

It occurs either in the “burnt siena” or pale goldep-yeilow crystals 
with frayed edges and marked pleochroism. Some grains are etched 
(pitted) giving them a scaley patterned surface 

It is difficult to ascribe with our présent knowledge of the areas examin- 
ed the etching of staurolite to post-depositional changes, to trsnsporting 
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agents or to îts présence as such in the distributive rocks, nevertheless 
it is interesting to note that staurolite is présent in the sandstones olthe 
different âges of Khashm el Galala in the same abundance and that etched 
grains (together with etched zoisite) are observed in ali the lithological 
varieties (sandstones, limestones and clays), without any enrichment in 
the stabilizing and “sealed” media of limestones and clays, suggesting 
that their post-depositional dissolution is improbable. Meanwhde the 
work of Russel on the mineralogy of the Mississippi river sands ^ 9 5 ) 
reveals that thè variation in abundance and eventual élimination of à 
particular minerai can not be asGribed, in the case of the Mississippi * * to 
the agent of transportation tyh It is apparent, however, that even if in 
some cases transportation by rivers éliminâtes some minerai grains, it is 
clear that latéral variation of a heavy minerai suite in a particular strati- 
graphical marine formation can not be ascribed to this factor as the elimi- 
native powers of rivers will be shown onty in sédiments along their courses. 
Such latéral variation can only be due to post-depositional processes as 
proved by Smithson ( 3 i, 3 2), to local conditions in the environment 
of déposition such as depth of; watex, distance from shore-hne, currents 
and so: on (the effects of which are little known), or to différences in 
source-rocks — such as their effect in the production of sedimentary petro- 
graphie provinces described in some recent marine sédiments (i 5 }. 
Elimination of certain minerais by transportation will affection the other 
hand, questions of provenance but not the enrichment or impoverishment 
of the &ame marine formation in certain minerais in a horizontal sense. 
The mere presence of “etched” grains in a sédiment may be due to one 
of the following causes : 

1. Its presence as such in the source rocks. 

2 à Transportation — but not by wind^ 2 k ' 

3 . Post-depositional changes. 

In the case of the Nubian Sandstone the etched minerais seem to owe 
this character to their dérivation as such, because post-depositional 

t 11 A similar example is that of the Nile sédiments (3o). 

(*) The effect of river transportation on the etching of minerai grains is at 
présent open to discussion. 
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dissolution is eonsidered to be negligible in the présent study and 
because it is suggested that the minerai grains were carried to the sea 
by wind (pp. q 36 , q 42 and q 5 i). 

It seems possible that the abundance of staurolite in Hadramout (ave- 
rage 3-7 %) or at Khashm el Galala (average 19 %) dénotés that the 
sédiments are derived in part from metamorphic soureës, especially in 
Hadramout, besides the sedimentary source already inferréd. 

As previou&ely mentioned (p* a 3 o) staurolite is recorded hyBowman 
ùnlÿ in fprmations douhtfully allocated to the Nubian Sandstone. The 
présent investigation shows that the metamorphic minerais^ tbough 
absent in some samples, are présent imtypical Nubian formations^ 
Rutile . — Rutile ranges from 0-28 % of the total of the non-opaque 
heavy minerais. It is présent in almost ail samples. 

It occurs in either a *deep reddish-brown or yellowish type. Parti- 
coloured grains are also observed. In form it\ occurs mostly as worn 
striated prisnis, but basal plates rarely oecür. Some grains of rutile are 
observed enelosing ilmenite, possibly as an alteration product* 

Rutile (reddish-brown and yellow) is ubiquitous, but is rather more 
common in Qoseir area (averaging 10 The presence of iron-ores, 
rounded tourmaline and rounded zircon in gre&i abundance, forming 
about 90 % of the heavy >crop suggests dérivation from pre-^exisiing sédi- 
ments, noting that post-depositional dissolution of th,e less stable minerais 
was negligible (p; 248 *), The common presence of worn grains of rutile 
lends further evidence to this conclusion. 

Epidotet .— The epidote group is represented in the Nubian Sandstone 
by three varieties^ namely pistachite, zoisite, and clinozoisiteJ 

They range from 0-11 % of the total of the non-opaque heavy minerais 
and dr# présent in 48 samples. 

Most of the grains show the characteristic optie axis ^compass-needle) 
interférence figure. Colourless epidotes are pitted giving them a scaiey 
patterned surface (PI. II, fîg. i)ÿ Clinozoisite and zoisite bas not been 
described before from the Nubian Sandstone. Âctually these two minerais 
hâve been rarely recorded in ancient sédiments (^a, 21) and the Nubian 
Sandstone furnishes an example ôf the presence of ihe-se minerais, in as 
an old formation as the Garboniferous. The epidotefr are rather uniform 
Bulletin de l'Institut d'Egypte , t. XXVII. 17 
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in shape and abundance throughout the whole succession of Khashm 
el Galala, in Carboniferous, Jurassic, and Cretaceous sédiments giving 
a due as to the continuity of déposition in that locality. This vertical 
uniforinity which is also observed in alL other minerais (see table II) and 
the more or less constant characters of the mineralogy of the Nubian Sand^ 
stone at the different localities is in favour of wind transportation of the 
material (27). ( < 

Bowman stated that the abundance of pistachite in Ghardaqa indicates 
approachment tÿ the igneotis-core, of which it is a weathering product 
and is thus of local origin* In this respect, it is to be noticed that the 
formation at Biï Inglizi (Qoseir area) which directly overlies the pré* 
Cambrian does not contain pistachite (or only, minor quantités, formlng 
1 % of the non-opaque heavy minerais). This lends further evidencé 
for, the peneplaned nature of Egypt in pre-Nubian âges (39), when 
local rocks which are rich moèpidote did not contribute much material 
ta the Nubian Sandstone. Àgain Bowman did not discuss the prove 
nance of rounded zircon, tourmaline, atq.> which are associated with 
epidote. 

As previously mentioned under staurolite, the etching of the epidotes 
is tentatively not eonsidered as due to post-depositional changes because 
ef its constancy in the formation at Khashm el Galala and because of the 
presence of etched grains, exactiy as those found in the sandstones, in 
the more preservative and compact limestones and clays. 

Epidotes are recorded from ail localities. In Khashm ol Galala thi 4 
group is representedjpy the colourless zoisite and clinozoisite (averaging 
5 %), pistachite being absent. In Qoseir area, however, colourless 
epidote becomes yery rare, while pistachite is common. In Ras Gharib 
pistachite is common but zoisites similar to those of Khashm el Galala are 
known to occur very rarely. It seems that the amount of colourless epi- 
dote increases witfajibe increase of«staurolite, 

Kyanite Kyanite ranges from 0-6 % of the total of the non-opaque 
heavy minerais . It Is présent in 9 4 samples + 

Kyanite occurs in ragged dirty prisms showing the two rectangular 
cleavages. The grains always show loW double réfraction, Toothed 
edges are occasionally noticed. It occurs unîformly throughout the 
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succession nf Khashm el Galala. In Hadramout it becomes more abund- 
ant, while in Wadi Araba it is noticed and in other localities it is absent ». 
Kyanite is associated with abundant staurolite and colourless epidote». It 
is interesting to note that kyanite is on the whole either absent or rare in 
the examined localities and accordingly eould not be sOlely the eourcerrock 
of the Gebel Ahmar Sands (near Cairô)jna presteried by Barron 69)^ 
as the latfcer contain about g<8 % oGkyanite out of the whole non^opaque 
hea vy minerais as shown by a recent work b y the senior author. Kyanite 
has not been described before in the Nubian Sandstone proppr. 

Gamète Gamet ranges from > % and is présent in 16 samples. 
Colourless, pale pink, and rare light-brown grains of garnet are recdrd- 
ed. Some grains of the colourless and pinkish types show markedÆtchf 
ing along the rhomb-dodeeahedron, while others are clear looking. The 
etching of garnet has reoeived the attention of m&ny workèrs, who havè 
described it as a feature of dissolution and an evidenee of its disappear- 
ance (*7, p: 44 j). Bramlette has Reen ablette produce this etching 
on garnets Ivÿ using hydro-fluoric acid and believed that ëtching i& an 
authigenic feature in minerais of sedimentary rocks (9^ More recently 
Bramlette |io, p. 35 /) states that the mere absence of some relatively 
unstable minerais specially the feiro-magnesium cannotbe used as a basiâ 
for interprétation regarding the stratigraphical relations or the sgufcb- 
rocks of sandstones as hn found limestone nodules, in the sànd&tones, 
containing a suite of minerais richer in u unstable minerais”. Mackie 
^19)1 is of the opinion that calcium carbonate content in sândstohes^has 
a protective action 011 the included detrital garnetây which on the other 
hand always show on extraction etched surfaces. Smithson heautifully 
showed that etching of garnet is due io postadepositional .changes i( 3 i*- 
3 ol). Rastall in a discussion of Smithson’s work .( 132 , p* 58 ) gâte hifc 
opinion that pitting and corrosion of some grains took place during trans- 
port and déposition and not after, not with standing the recent work of 
Russell (sS). In the case of Nubian Sandstone, as previously mentioned, 
etched epidotes and staurolite are présent in Khâshtti al Gàlalâ in ail the 
lithological varietiep and in every fraction exammed ; thüs minute etched 
grains:.(j> 9 0 présent in the very impervious clays àndpiïh# pre- 

servative limestones. This together with the occurence of) etched garnets 
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side by aide witb clear unetched grains (1) suggests that post-depositional 
chemical changes were not responsible for the etching and that the grains 
were deposited as such and that etching. is original in the source-rocks 
The possibility of etching during transport is not favoured by the authors 
on the grounds that thèy are considered to bé transportedly wind and 
because of the results of Dr. Russell and the evidence given by the Nile 
sédiments where very fresh minerais, though unstable, are présent in 
grains not more than, twenty microns side by side with corroded and un- 
corroded gamets, as seen by the senior author ( 3 o')j 

Garnet is recorded mainly from Qoseir and Hadramout and sparingly 
in Khashm el Galala. The pink variety is more commun, but both varié*- 
ties are known to be présent in the localities mentioned. In Qoseir aréa» 
thé abundance of garnet fluactutes from o to 7 % of the non-opaque 
heavy minerais showing that this minerai may be of value in zoning. 

Hornblende .— Hornblende ranges from .©-A % and occurs in ^samples. 
Three varieties are known ; namely, a bluish-green, a yellowish-green 
and a rarer brown hornblende. It is recorded frém Ras Gharib y Gebel 
Zeit, Qoseir, and rarely front Khashm el Galala, The brownish variety 
has not been recorded except from Ras Gharib, while the bluish-green 
hornblende has not been observed in Khashm el Galala. The présence 
of the relatively unstable hornblende as well as of augite to be described 
la ter, lends further evidence to the negligible importance of post-deposi- 
tional dissolution of the heavy minerais in the Nubian Sandstone. 

Augite . — -This minerai ranges from 0-1 % and occurs in 8 samples. 
Augite is represented by a pale greenish-vellow variety in a fresh state 
similar to that occuring in the Nile sédiments, notwithstanding its unt 
stable nature . It is présent in Khashm el Galala, Ras Gharib and Qoseir . 
Bramlette questioned, on account of the destructive effect of the percolatr 
ing intrastratal solutions, the validity of previous records of pyroxenes in 


•t' 1 It is highly improbable that percolating waters that are responsible for pjOSt- 

mineral 

It îs interesting to note that etched garnet is présent in the récënt deposits 
of the Red • vSea (<47). 


depositional changes hâve a sélective power over the grams of the sanie 
in a single sample attacking some and leaving the others clear-looking. 
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old formations and pleaded for the vérification of these records hl (trio). 
When augite and hornblende in a fresh state were identified by thq 
authors from the Nubian Sandstone of Carboniferous âge, the question 
of contamination by dust arose, but about three different portions of 
the samples in which these two minerais were recorded were examined 
separately and still these two minerais were identified in the heavy 
residues. This shows that géologie time (a'i) is only one of the factors 
affecting the persistence of minerais in seffimentary rocks . It is interest- 
ing to notice that augite is only. recorded from the localities where horn- 
blende is présent. 

Muscovite — This minerai ranges from o -5 °/ 0 and is présent in two 
samples. It occurs only in Qoseir ata certain zone at Bir Inglizi, but is 
absent from ail other localities. 

Brookite — Brookite ranges from o-sb% and is présent in 3 samples; 
It occurs as a greeriish-yellow slightly pleochroic variety with striations 
parallel to c-axis. The grains give the characteristic interférence figure 
described by Brammall (12 and 20, figi <78). Some grains .enclose 
ilmenite patches. Brookite occurs only in the Carboniferous and Jurassic 
of Khashm el Galala soarp with remarkable uniformity in châracter, Its 
presence only at Khashm el Galala is awaiting an expfanàtion, 

Monazite — This minerai ranges from 0-2 % and is présent in 2 samples. 
It occurs in pale greenish-yellow rounded grains with high relief showing 
in some grains the typical biaxial interférence figure with a very small 
optic angle. It is only recorded from Bir Abu Darag. 

Chlorite— Ghlorite ranges from oi+ less thani i %. and is présent only 


in 2 samples. It occurs in deep bluish-green sub-angular grains. The 
2 samples from which if was recorded were secured from Qoseir and Hàd- 

ramout. 

1 

Glauconite — Glauconite ranges from 0-2 % and is présent iA A samples 
secured from tbe oil-wells of Ras Gharib. It is ptesent in brigïit-greéû 
grains showing aggregate polarisation coburs. It is very rare and it is 
difficult to assign an authigenic, detrital, or decpmppsitjonal origin to 
this minerai. f ' ' ih 


(fli Pyroxenes hâve been recorded in as oid deposits as thé Silurîan (-A d , p. a â‘j). 
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Anatase ±- This minerai ranges from 0-9 % stnd is présent imtk 
pies. It ocdurs either in brownish-yellovr squarish plates (sometim^s 
duf?ky)f with dominant basal pinaeoids and may be authigenic in origm* 
or in rare rounded grains . Occasionally ilmenite forms part of the grains^ 
Anatase increasek with the decrease of grain size and is sporadically preseRI 
but is rallier more abundant in Ras Gharib. 

*The follotving two minerais to be described, namely baryte and anhyd-i 
rite seem »to> be wholly authigenic. 

Barytes — Barytes ranges from 0-87 *% and is observed in 1 1 sampl^sv 
It occurs mostly in torn irregular fragments and is most prohably autM 
igebie in origin,, representinga^cementing material to the quartz grains. 
It is interestïng to notice that veins of barytes hâve been described as 
cutting the Nubian Sandstone such as at el-Kharga oasis where the minerai 
is exploited economieally (iss). Baryte is also présent in veins cutting 
the pre^Gambrian bÆ.the Eastern Desert such as at Um Gubour, east of 
Kom-Ombo (2 ft), dn the Nubian Sandstone it hâs been observed in 
Gebel Zeit^ Ras Gharib aEnd Qoseir. 

Anhÿdtite— This minerai ranges from* o-68< %iatid is présent in 3 
samples; It occurs in colourless grains, which showitwinfcling. Ali the 
grains are well cleaved and hâve an irregular outline. Aggregates of 
anhy drite are also observed, jthis together with its great abundance when 
présent, suggest its authigenic fiorigim The oaaly samples from which 
this minerai is recorded are from Ras Gharib cores. 


IV:^PETROGRAPHY OF THE EXAMINER LOCALITIES. 


Tfye minçralogy pf the different Jocalities is, quitte w holp similar P: but 
local différences do occur, e.g. the complété absence of staurolite in Ras 
Gharib ^(jl its, presence in appréciable quantifies^ in Khashm el Galala. 
The folio wing notes show some of tbe peculiariiies of the exami ne d loca- 
lises \y 


Khashm el Galala , characterised ïiy : 



1 . Vertical uniformity as regards minerai species and their frequencies. 
Th© présent of. abundant metamorphiç minerais, specially stauro- 
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lite (averaging 19 %), kyanite is ubiquitous but less abundant (averaging 
9 %), epidote is represented only by colourless, pitted and scaley clino- 
zoisite and zoisite (averaging 5 %). 

3 . The presènce of tourmaline in greatér abundance than in âny otber 

locality to the sôuth (averaging 07%). J u 

4 . The area is the only one from which the rare brookite bas been 
recorded. 

5 . The absence of authigenic minerais. 

V 

Bir Abu Darag, characterised bÿ- : 

1 . The rare presence of metamorphiç minerais : staurolite averaging 
2.5 %, kyanite and colourless epidote beijig absent. 

2. The area is the onlv one from which the rare monazite is recorded. 

M U |,V 

3 . The 4 samples examined are more or less uniform. 

Wadi Araba : 

1 . The 2 samples examined are rather different in minerai composition, 
as regards the metamorphiç minerais, while one of them resembles those 
of Khashm el-Galala, the other resembles those of Bir Abu Darag. 

Ras Gharib, characterised by : 

1 * , i . " i-, . ,1 -t I ‘•'i Ii tiH i,i 

1 . A decrease in the amount of tourmaline a$d an increase in the 
amount of zircon. 

9. The complété absence of staurolite and kyanit^. 

3 The presence of rare colourless epidote and pistachite. 

4 . The presence of hornblende in relative abundance. 

5 . The presence of authigenic iron-ores. 

6. The presence of abundant authigenic anatase and anhydrite* 

Gebel Zeit, characterised by : 

1. The presence of baryte in abundance. 

2. The minerai species are few in number, 

_ 3 . The absence of metamorphiç minerah, 
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Qoseir, characterised by 

1 . The samples examined exhibit vertical variation, 

A, decrease in the amount of tourmaline is noticed. 

3 . Staurolite fluctuâtes from 0-18 % and ayerages 6 

4 . Kyanite is absent. 

5 . The presence of garnet in abundance is characteristic. 

6. Rutile is more frequent than in any pfher locality. 

7. The area is the only one from which muscovite is recorded. 

8. Baryte is abundant in some samples. 

Hadramout, characterised by : 

1. The presence of staurolite in abundance. 
s. The presence of abundant garnet m one sample. 

3 . The reGording of kyanite in a reasonable quantity (averaging 3 %). 

4 . The rareness of zircon. 


V.— SdMMARY AND CONCLUSIONS. 

The présent woi’lk describes quantitatively thp rrnneralogy of some 
seventy samples of the Nubian Sandstone mostly of the sandy faciès in 
Khashm el-Galala and a few other localities in the Eastern Desert of Egypt 
and in Hadramout. Glayey and calcareous beds which mtercalate the 
Nubian Sandstone af Khashm el Galala were also examined. Thé study 
showed that the formation is, in the main, formed of the saine minerais 
in the same abundance both in a vertical and horizontal sense, The 
formation is almost entirely composed of quartz grains, and the folio wing 
heavy minerais, arrange d in a decreasing order of abundance are recorded ; 
iron-ores, tourmaline, zircon, staurolite, rutile, epidote, kyanite^ garnet, 
hornblende, augite, muscovite, brookite, monazite, chlorite, glauconite. 
Ànhy drite , barytes and anatase are also recorded as authigenic minerais. 
Augite, monazite, cîilorite, kyanite and anhydrite are recorded in the 
Nubian Sandstone of Egypt for the first time. 

It is suggested that post-depositional dissolution ? of the minerais was 
at a minimum, notwithstanding the old âge o?f the deposit, and the pre- 
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sence of etched grains and certain authigenic minerais. This belief is 
based on the following observations 

1 . The presence of the same minerais in the same abundance in varioüs 
lithoîôgical varieties at Khashm el Galala. 

2. The presence of fresh grains of the easily hydrolysed hornblende 
and augite in the formation. 

3 . The presence of etched and unetched grains of garnet side By side 
in thé same hand specimen. 

4 . The presence of etched staurolite and etched coîourless epidotes in 
the sealed and stabilizing media of the clays and limestones, denoting 
that the etching, is not, in the présent case, a criterion for post-deposi- 
tional changes. 

Oü the other hand the presence of aüthigeniç pyrites, barytes and 
anhydrite in some localities points in the other direction, but it is interest- 
ing to note that the type of authigenic minerais mentioned could be 
easily formed without appealing to the dissolution of pre-existiiïg mine- 
rais. The abundance of the very stable minerais in the Nubian Sandstone 
and the poverity of the assemblage in the less stable minerais îs rather 
due to the factor of source-rocks than to post-depositional processes. It 
is interesting to note that some recent sédiments, devoid of any- po&t- 
depositional processes or chemical dissolution during transportation 
contain a similar assemblage of minerais ^ 35 ). 

If post-depositional dissolution of the minerais is not considered as of 
importance, the dérivation of the sandstone from a pre^-existing sediïbent 
is a logical inference as about 90 % of the heavy minerais are formed of 
iron-ores, tourmaline* zircon and rutile in almost ail ihe samples of the 
different localities pointing also to a common source for the Nubian $and- 
stène. The presence of some etched minerai grains, considered to be 
transpc rted as such, gives a furtber évidence for the dérivation ofthe 
sandstones from a pre-existing sédiment. The presence of cômp&ratÎYely 
abundant metamorphic minerais Speeialiy staurolite in Khashm el Galala 
and Hadramout as well as the presence of hornblende, augite and idio- 
morphic zircon points ta partial dérivation fropi, crystalline rocks beside 
the main sedimentary source. It is highly probable that the Palaeozcic 
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sands and sandstones, though their mineraJogy is not as yét examined, 
and which formed extensive formations in the soutberly located land-mass 
and which contained byj little crystalline rocks are the distributive rocks 
of the Nubian Sandstone (1) . The crystalline rocks oî Egypt it$elf a#d 
which underlie directly the Nubian Sandstone did not contribute material 
as it is considered to hâve been peneplaned dayn^ag) and because >the 
minerais of the Nubian Sandstone are rare in the pre-Nubian formations 
of Egypt and vice versa. The rarity of staurolite, for instance, in the 
recent sédiments of the Red Sea (27)^ which were derived from the crys- 
talline rocks of Egypt and its comparative abundance in the Nubian Sand- 
stone, is in favour of this statment. Incidently the absence of the local 
minerais of the Nubian Sandstone, eveh in the beds directly overlying 
the crystalline rocks, as is the the absence of the pebbles of the pre-Nubian 
rocks in the basal conglomérâtes, is in favour of a peneplaned “Egypt” 
at those times. The minerais must hâve been derived from some more 
distant source even for the lowest beds, 

The description of the minerais in the formation examined with our 
présent meagre knowledge of the mineralogy of Egyptian sédiments is an 
end in if self as it could be considered a study ofone of the most extented 
distributive rocks in Egypt. It is for instance interesting to note that 
Barron’s assumption that the “ Oligocène” sands of Gebel Âhmar are 
derived from the more Southern Nubian Sandstone ( 5 , p. 69) is not 
wholly true as the Oligocène sands are much richer in kyanite than the 
Nubian Sandstone as shown by a recent work by the senior author, 

The uniformity of the mineralogy of the formation at Khashm el Galala, 
though of quité different âges, may be taken as a criterion not only fur 
the constancy of the distributive rocks but also for the negligible élévation 
that Egypt might hâve sufïered during those periods in its Southern parts, 
because such élévations should be reflected on the mineralogy of the difie^ 
rent formations at different âges. It also suggests that sédimentation 
in the Khashm el Galala basin was continuons except for very minor in- 
tervals, a fact much proved.hy the eontinuity of the bedding in the field. 
u hm- h • ■ ) 

(U The minerais record ed by White from the Lybian Desert do not differ much 
from those of the Nubian Sandstone (B 5). 
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The uniformity of the formation both vertically, and laterally in the local- 
ises examined points to wind transportation (27), and the “frosting” of 
most of the quartz grains and their spherieal and rounded nature lend 
an evidence for the suggestion. 

Transportation of the Nubian Sandstone detritals by rivers or running 
water is only possible if we visualize uniform source-rocks at different 
levels in the areas drained, so as to be unable to produce different minerais 
py the progressive deeping pf their çhannels or by varying their course 
during the vast period of the déposition of tfee Nubian Sandstone. 

The remarkeblp constancy of the minerais in Khashm el Galala (tbe 
Nubian Sandstone of which belong to $ different Systems) shows that 
zoning and thereby corrélation by minerai criteria a# certain localities îs 
impossible. In othèr locaîitiés, hoWever, verticàï variations are présent 
and their preliminary examination foreshadowed a possibilitÿ of zoning. 
Whether corrélation in tbese localities * sucn as Qoseir area, is possible 
or not is yet unknown. In any case, corrélation if possible will be restrict- 
ed to small areas, favouring the idea that the formation is of shallow watèr 
origin. It is to be recalled thât fhe rtiechkhical analysis of tbe sands 
cannot he uSed in corrélation 

On account of tbe smal) number of samplçs distributed over very 
extensive areas* spme conclasions should be considered as tentative and 
their value is to be tested by a thorough examination of the distributive 
rocks and bythe future examination of spécifie areas in much greater 
detail, a work which is being undertaken at prescrit. 


The authors wish to convey their thanks to the Standard Oil Com- 
pany of Egypt p. A. for defraying the costs of the excursions ‘^p Khashm 
el Gala] a, Bir Abu Darag, Wady Âraba and Ras Gharib areas. 
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APPENDIX I. 

THE GLASS SAND OF ABU DURBA. WESTERN S1NAI. 

following appendix deals with the mechanical analysis and mine- 
of the white sandâ, of Abu Durba in Western Sinai, wbich is used 
glass industry in Egypt. The sand occurs as a bed about seven 
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Histogram for Abu Durba sand. 


métrés in thickness in the Carboniferous Nubian Sandstone. The res- 
pective cummulative curves and histograms of the glass sand hre given 
on pages 262-263. The sand was found to be very well sorted with a 
sorting coefficient = î . i 5 and is a medium sand with a medium dia- 
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meter of .3 mm., the coefficient of skewness =2.017 being asymmetrical 
towards the fine grades. 

Mineralogically ^the sand is almost wholly made up of frosted quartz 
grains. The percentage of the heavy residue is small (the index figure 



of the fraction mm. = 0.08 only) aûd the various minerais présent 
are comparable to those found at Bir Abu Darag on the other side of the 
Gulf of Suez. The quartz grains are rounded to sub-angular, but in the 
finer fractions they are more angular. No chemicaî analysis of the sand 
is available to the authors and was not attempted by them, but judging 
from the minerai criterion and from the perfectly white and unstained 
grains it is probable that the sand contains about 100 % silica. In so 
far as sand as a raw material for glass making is concerned, Prof. Boswell 
states that “the idéal sand for the best glass making is one with 100 % 
silica and composed of angular grains ail of the same size, and of the grade 
known as medium or fine sand” (j British Resources of Sands and Rocks 
used in Glass Making , p. 48). It is clear from the above description of 
the Abu Durba sand that it deviates but little from such an idéal. 
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APPEiNDIX II. 

, ■ 1 l l ' : 

il BOTRYOIDAL ’’ CLUSTER IN THE NUBIAN SANDSTONE. 

A structure resembling more or less botryoidal shape was observed in 
the Nubian Sandstone of the Qoseir area and that of Hadramout (pi. II, 
fig. 2), t^e cluster being formed of sand grains cemented together (the 
specimens are boused in the Muséum of tlie Faculty of Science under 
Nos. 6 i 3 ÿ, 61 38 , 8485 and 8486 ). The knobs range in diameter 
from a few mms. to more than i eia., both extremes oceurring in the same 
band specimen or; a single specimen may be formed completely of either 
small or large pellets. In the field the structure bas avery limited distri- 
bution in the sandy beds. A comparable structure was reproduced in 
the laboratory by wetting loose sand to an extent just sufficient to enable 
it to “flow” into a receiver. It seems that a similar explanation for its 
formation in the Nubian Sandstone is plausible. Small parts of the sands 
were wetted by rain or percolating solutions (much before vigorous dia- 
gentical processes took place), which enabled the grains of sand to move 
Very slowly forming the described structure at the bottom of the cleft pr 
crack through which it moved. 
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ZYGOPHYLLUM COCCINEUM 

AS INDICATED BY ITS PHOTOSYNTHETIC ACTIV1TY 
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DIFFERENT CONDITIONS OF LIGHT AND TEMPERATURE 


BY 


T. M. TADROS, M. Sc. , Ph. D. 

LECTURER IN BOTANY , FAROUK Ist UN1VERSITY , ALEXANDRIA. 
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INTRODUCTION. 

It has become an established fact, that carbon assimilation is si valuable 
indication of the plant ability to live under certain ecological conditions. 
The curves for apparent assimilation of a plant under various conditions 
of light and température etc., proved very advantagepus in finding out 
the optimal conditions under wbieh that plant can thrive best, and in 
understanding many of the problems connected with plant distribution. 

Most of the Work in this field has been done on plants of the tempera te 
régions, where the daily température maxima lie between 9 g 0 and Ao’ C. 
In this connection, réference should be made t 6 the work of Lundegardà 
(1Î994 and later), Müller (1938); Harder (dpaii i,» 199 5), Wager (194 1!) 
and others ; a comprehensive review of which was given by Lundegardh 
in liis treatise on Environment and Plant < Development (1981). 

.iniimi m* . ■’-) ■ - : ifeid'H îmrftA'iilo wlJftimrj ■ a 

(1) Communication présentée en séance du â avril 19 45. 
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Little work on similar lines has been done on plants living under 
severer conditions, such as the desert, where température maxima vary 
between 6o° and 70° C. in the skade and wbere the assimilating organs 
of the plants, are usually subjected to intense beating, partly by direct 
radiation from thé sün and partly Üyreflectiôn from the sancty soil surface, 
heated up to 70°-8o° C. throughout the summer. 

Many of the desert plants cannot endure such severe conditions and they 
can only évadé them by early ripening and fruiting, while their végétative 
organs shrivel up. On the other hand, some desert plants can survive 
the hottest and driest summer months in a fairly good condition. 

Investigations upon the assimilation of such types of plants hâve been 
carried out by several authors. Iljin (1916) studied the assimilation of 
Steppe xerophytes? and mesopbytes growing under different clim^tiç factors . 

Harder, Filzer and Lorenz (1 93 2}, studied the daily march and magni- 
tude of assimilation of several xerophytes of the Àlgerian Sahara, under 
the prevailing summer conditions of light, température and soil moisture. 

Wood (igâa) studying the rate of photosynthèses in the tomentose 
succulent xerophytes of Australia, recorded a higher optimum température 
and a lower rate of assimilation for these plants in contrast to mesophytes. 

In the light of the work referred to^ this présent piece of work was 
planned to carry out an analytical study of the photosynthetic activity 
of a single true xerophyteyvwith a view to finding out to what extentthe 
assimilation-light and assimilation-teinperature curvesispf; that plant are 
in harmony with its environment. 

iFpj* this puYpo&G , Zygophyllutn coccinsum was chosen as an experimental 
material being a résistant dSesert shrub, of wide distribution in Egypt, 
especially im the Arabian désert j 

It has a green stem with fleshy compound bifoliate leaves, which keep 
green and turgid throughout the year-, in winter as well as in the hottest 
daysof JulyandAugust.! « It is characterised byahighcellsap concentration 
(Tadros ,1936) compare d to other plants growing with it in the same locality . 

The apparent assimilation af this plant was measured under different 
experimental light intensities aàd températures . The actual assimilation 
was obtained by allowing for respiration, which was also estimated under 
the same conditions in thei dark* ?' 
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EXPERIMENTAL PROCEDURE. 

The material employed in the following experimentsfwas.collected from 
Zygophyllum plants growing wild in the waste land around the Faculty 


spiraî inlel tube^ s, supply tübô$ ïj side lube. 


of Science, Abbassieh, Cairo, where ail this work was done. Tips of 
branches composed of six or seven internodes were detached, and taken 
in water to the lobaratory, where adéquate samples were weighed out and 
fîtted into the assimilation chambers as shown in figure 1 , 


* 9 * 
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The assimilation chamber consists of a wide glass tube with two rubber 
stoppers. Into tbe upper stopper, a thermometer and the outlet tube 
are fitted, and through the lower stopper pass the spiral inlet tube (i) 
and a ; ‘widéT supply tube (s)* which holds the plant material. The eut 
end of the plant is kept in watet* in the supply tube, Another side 
tube (1) passes through the lower stopper into the chamber where it 
connects with |fae supply tijhp (b), thus maintaining a constant supply 
of water, feee from air bubbles- 

Two snch chambers (Pj and P 2 , figr 9:) were used in each experiment. 
In figure 9 only P^ is shown in side view. 

The chambers were immersed in a thermostatically controlled water 
bath, and a current of air was drawn through them. When the air 
attained thfè température of the bath, light from the source (L) was pro- 
jected, and|the measurement of assimilation was simultaneously started. 

The light source consisted of four lamps ; a pair of iamps opposite 
each chamber. They were of the type known as “Focuslité lamps” W, 
widely used for this purpose . Each was equipped with a concave reflector, 
the filament of the larnp being plaeed in tjm focus of the reflector. Each 
chamber was exposed to one or two lamps, at a shorter or longer distance, 
according to the light intensity required. The two pairs of iamps were 
separated by a wooden screen. 

The air that was drawn from the outside through a hole in the laboratory 
window entered the chambers through the spiral udet tube. 

The air tben passed from the plant chamber to the absorption tubes Bj 
and B 2 through a Blackman’s commutator (G), and from the absorption 
tubes to the gasmeters (G,) and (G 2 ), lhen to the flowmeters (F t ) and (F 2 ) 
respectively ; and finally tothe suction pump through the mercury 
trap (M). This latter serve d to regulate the rate of suction. 

The flowmeters F^ and F 9 served to. facilitate tfm rapid control of the 
rate of air flow in the gasmeters, which was usually mamtained at about 
5 litres per hour. 

« 1Z Iii i 'a 


P) Commercially “Focuslitc ou tilt" ' with low voltage (Gallenkamp, 1 ith édition, 
No. D i55i8). 
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The Blackman’s commutator served to obtain successive measurements 
of one hour intervals, by running the air current into a sériés of absorption 
tubes, through the collecting tubes (c.t.). 

The absorption tubes were designed as seen in figure 2 and each was 
provided with a sealed dise of fritted glass .(d) to produce fine bubbles. 

In each tube 5 . 00 ml. of ~ baryta solution plus m 35 ml. of distilled 
water were measured. :The baryta solution was titrated against standar- 
dised HCl solutions* by adding first 4 . 00 ml. of 7- HCl and then 
completing jthe titration with~ HCl solution. Where the C 0 2 absorp- 
tion was too high, the titration was carried out with HCl only. Phe- 
nolphthalein was used as an indicator. 

Measurement of the Apparent assimilation . — Apparent assimilation is always 
taken as the apparent uptake of C 0 2 by the plant material from the air 
passing over it. On this basis, ail the previous workers like Brown and 
Escombe (1905), Blackman and Matthaei (1905), Boysen Jensen 
(1928) etc., using apparatus built on similar principle, measured the 
différence between the C 0 2 content of the air before and after being in 
contact with the assimilating plant material, under investigation. They 
expressed the results as milligrams of C 0 2 taken up per hour per 10 
or 5 o square centimètres of the leaf surface. 

Boysen Jensen (1928) adding the unit volume of atmospheric air, expres- 
sed his results as milligrams per litre per hour per 5 o sq . cm$ . pf the leaf area . 

The latter basis was adopted here except for the leaf area, which was 
substituted by 100 gms. fresh weight. This was found necessary how- 
ever, since the assimilating surface of Zygopkyllum cocdneUm comprised 
numerous compound leaves with irregularly cylindrical leaflçts of different 
sizes on an assimilating stem, a structural difficulty which made accurate 
measurements of the assimilating area almost impossible. 

Thus, the apparent assimilation was expressed as milligrams of C 0 2 
taken in per litre per hour per 100 grams fresh weight. 

This basis gave fairly satisfactory results, so long as it was possible to 
maintain tl^e same rate of air flow in ail the déterminations. 

The validity of such a basis will be discussed later, when dealing with 
the results of actual assimilation. 
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Measurement of respiration and assimilation in absence of atmospheric C 0 2 . — 
The same apparatus was used for measuring respiration and assimilation 
without the intervention of atmospheric C 0 2 . The same general pro- 
cedure was followed only with the différence pf freeing the atciospheric 
air from Ç0 2 before admitting it to the apparatus, This was effected by 
bubbiing the air through 4 o % NaOH and thfn tfhn%gh baryta solution 
containing a few drops of phenolphthalein. 


PRELIMINARY SAMPLïN(j EXPERIMBNTS 


Before starting to investigate the effect of lijght and temperathre upon 
the photosynthesis of Zygopkyllum coccineum, it was found essential to 
ascértain : 

T) Whether the detached plant pièces to be üse($ in the experiment 
should be supplied with Water during the experimefit. 

2|) Whether the experimental material continues to as&imilate at a 
uniform rate for a sufficiently long time ; and what the limits of fluctuatiph 

are j if «ny* î J Il . 

3 ) Wîiether different samples behaVe simiîprly uÿdpi the same con- 
ditions, so that different samples can be subjected at different times to 
the variation of one or another factor ; and how faM one fely upon the 
results obtained. ~ 1 


Fôr this, the following experiments Were carried qut'r: 

Escperiment 1 . — To ascertain the desirability of supplying the detached 
pièces of shoat with water during the èxperimeqt. Two Samples were 
subjected to the same conditions of light, teipperatute, and atmospheric 
air-supply, except that sainple 1 was supplied with water and sample 2 
wa^ not. 

The results obtained are given in table 1 and th^y show that in the 
material supplied with water, the rate of apparent assimilation is low at 
first and then rises and keeps practically constant from the third hour 
to the end of the experiment. 
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Exgeriment started at 9 a.m. 
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In the matèrial with no water supply, the rate of apparent assimilation 
varies irregularlv from hour to hour. 

Therefore, in order to obtain a uniform rate of assimilaticÊn the matèrial 
should be supplied with water. 

Experiment a . — This was carried out to confirm the above conclusion 
in regard to supplying the matèrial with water, akid to détermine the 
magnitucfe oj^variation in the apparent assimilation values of one and the 
same saniple and between the two parallel Samples. 

The recuits presented in table 2 , confirm those obtained ip the previous 
experimept as regards the relative unstability of the apparent assimilation 
values in the first hour or two of the experiment. 

It appears from the statistical analysis that the unïformîtj of the resuits 
is not the same, since in one sample, the coefficient of variation is higher 
than in the other. The différence between the mean assimilation of the 
two samples is, however, statistically insignificant. 

Statistical analysis : 


SAMPLE 1 


SAMPLE 2 


Mean (excluding first readmg) = 4 . 5 i ± 0.269 4 . 00 **= 0.081 

Standard déviation . . . . 5= 0.858 ± 0.1 83 0.296 o.o58 

Probable error of the mean. . — 0.26,9 0.081 

Coefficient of variation .= 19,02 °/ 0 7.3|5 °/« 


Significanee test : 

Différence between the 2 means = 4 , 5 1 
Probable error of this différence 

0 . 5 1 


4 .oo = o.| 1 

Al 1 


Since 


0.271 


is less than 2 


Différence is insignificant 


The coefficient of variation, especially in sample t, is rfclatively high. 
This may be attributed mainly to : —the slight différences in the rate 
of air flow and their effect on the respiratory activités ; the fluctuations of 
the bath température which may bring about greater or lessèr fluctuations 
in the tissue température. Such variations are, however, internai and 
cannot be avoided. In sample 1 the nurnber of readings is less than in 
sample 2. 


TABLE 2. 
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It was Tound useful to record the internai température of the plant', 
during some ofthe experiments. This was dpne by means~of a thermo- 
junction, made of a fine needle of constantan and steel wires . The needle 
was jnjected into the plant tissue and connécted in serins witha similar 
junction, kept at a constant température in a thermos flask ; the free ends 
havipg been connected to a galvanometer. The galvanometer thus reads 
the différence between the constant température in, the thermos flask and 
the Internai tissue température (Loomis and Shull, igf38). 

Experiment B j — The preyious experiment dealt with .two samples. In 
this experiment many samples were used‘ with a view to obtaining a better 
idea of the extent of variation between several samples experimented on 
at different dates ; since the study was planned to cover many samples 
under various conditions. 

|| * * i. î 

Thus, this experiment was carried out with two readings of the apparent 
assimilation for each sample for comparison. The readings were sfarted 
after] running each experiment for two hours previously; this pèriod 
was considered necessary for the plant to attain its uniform raté of 
assimilation. 

Ton samples were treated in the course of nine days. The results are 
given in table 3. 

In the majority of the samples, the values of apparent assimilation 
fluctttate between about 3. 5-4. 5 mgms. per litre per hour per 100 gms. 
fréshj: weight. In three samples, the values varied from about 5 to about 
7 mgms. It is also shown that the two successive readings in mqst of 
the samples, though nearer to each other in the same sample lhan .in 
different samples, are not quite concordant and the différence may reach 
.2 5 % of the lower value. The température records obtained in these 
and other experiments show that the light radiation produces an average 
rise of température of about 2 . 5 ° G in the ait around the plant ma! criai . 
The internai température of the plant itself rises but slightly, assumes the 
bath température, or even falls slightly below it. This is evidently the 
eflect of transpiration. The results obtained in this experiment do not 
allow the use of different samples for different conditions of light or tem- 
pérature, since the sampling différences are so btg. Thus, for studying 


TABLE 3. 
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the eftect of increasing the light intensity üpon the rate of apparent assi- 
milation, a single sample was used, as will be shown latèr. 

But it was necessary still, to find out whether the initial “unstable 
phase’ ’ of apparent assimilation was repeafed on changlng tbe light from 
a lowér to a higher intensity. 

Experiment à * — This experiment was carried out to find oilt whether 
the initial rise of apparent assimilation observed in the first two hours 
(Experiments î and a) would occur on increasing ike light intensity 
after the apparent assimilation had attained a steady talue. 

The results are given in table 4. 

Two samples were used and were subjected to nearly the same light 
intensity by lighting a pair of lamps opposite each chamber, and keeping 
them at a distance of 9 8 cms. from the centre of the plant chamber. 
The measurement of apparent assimilation under this light intfensity was 
hegan two hours after "starting the experiment. Âftef three successive 
hourly readings were recorded, the light intensity was inimediately 
increased by reducing the distance to 2 1 cms.; and three ^successive 
hourly measurements Were made under this new intensity of light. The 
experiment was continued with the light source at a distance of i5 cms. 
from the plant chamber. Thus the experiment lasted for eleyen hours 
including the two preliminary ones. 

Température records, the average of which are given in table 4 were 
also obtainëd. 

The results suggest that the two plant samples possess nearly the same 
magnitude of apparent assimilation. ? 

With increasing the light intensity, a remarkable rise in the rate of 
apparent assimilation takes place, especially at the highest light intensity. 
The rise shown by sample^ 1 on switching from the low intensity of light 
to the medium intensity is more pronounced than that shown by sample a . 

The: assimilation values for each light intensity are fairly uniform and 
easily distinguishalde from those of a different light condition. 

It also seems that increasing the light intensity dops not cause any 
initial rise in the apparent assimilation values, since values lower than and 
equal to the initial are obtainëd within the three hours of the experiment. 


TABLE 4. 
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Increasing the light intensity causes an increase in the air température 
amounting to about 4° C under the highest light intensity* while the 
increase in. the plant température is not so high and practicalîy there is 
no change at ail at the higher light intensities.; 

In the light of the data obtained in this experiment. and for a further 
study of the effect if increasing the light intensity! on the rate of apparent 
assimilation, it was thought adéquate to rely on the average value obtained 
within one hour, under t,hç require4 light intensity, as a ( ^ir measure of 
the apparent assimilation under that light intensity. 

Thus, the experiment was kep,t going, with. the. light being changed at 
the end of each hour, and Blackman’s commutator being adjpstçd tp 
switçh simultaneously from ,one absorption tub^tothe other, The change 
and adjustement of the light intensity took only one or two minutes 
each time. 

EFFEGT OF INCREASING THE LIGHT INTENSITY 
UPON THE RATE OF APPARENT ASSIMILATION OF Z. COCCINEÜM. 

Experimnt S.^-This experiment was earried out to investigate the 
relation between the light intensity and the rate of apparient assimilation 
of Zygophyllum coccineum within the- limits of the «listing experimental 
conditions. 

The same general procedure was followed together with the due pré- 
cautions arrived at, supplying the experimental plant màterial with water, 
and chànging the light intensity each hour. 

qA record of the température çfthe thermostat bath, of the circuîating 
air and of the plant itself for one of the two sampîes was taken. 

The relative light intensity inside the plant chamber was measnred by 
means of a Westinghouse pboto-electric cell and a galvanomètre. This 
w&s earried out by fixing the cell in place of the plant in the assimilation 
chamber, chànging the light intensity in exact! y the same way followed 
ih the assimilation experiments and then taking the galvanomètre read- 
ingsi This was dope for the two plant chambers, each chamber being 
done separately using the same photo-cell, and taking care to fix the cell 
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in each chamber^ in the same relative position with its axis parallei to a 
constant line * 

The light intensity was expressed as percentage of full midday January 
sunlight measured in the same way. 

The results obtained are given in tables 5 and 6. 

These results show that the two chambers are not equally iliuminated 
owing to the following reasons : 

î ) The lamps themselves are of different powers. 

2) The voltage of the mains is never constant, varying widely from 
90 to 120 • Voîts according to measurements carried dut in the Physics 
départaient, Faculty of Science, Cairo. 

3) J The angle’ of incidence of light upon the two plant chambers is 
not thé' same. 

. i 1 r î 1 ‘^rn 

For these reasons, the light curve is not the same for both samples 
(tables 5 and 6). It starts higher for samples 2 and 4 than for samples 
1 and 3 , and ends differently beeoming lower for 2 and 4 and higher 
for 1 and 3 > 

Measurements of the experimental light intensities show that the maxi- 
mum intensity available to the assimilating plant material does not exceed 
about 58 % of full midday January sunlight. 

The direct intensity of the light source would produce a higher peie 
centage, had it not been for the absorption of light by the glass plate of the 
thermostat, by the water in the bath and by the wall of the plant chamber . 

The results obtained show that t^he four samples react similarly to 
the increase of the light intensity. The apparent assimilation values of 
sample 3 in relation to the corresponding light intensities and air temp- 
érature, are expressed graphically in figure 3 . 

The plant begins to show positive apparent assimilation at a light in- 
tensity between 10 and 1 2 % of fulb January midday sunlight, at about 
2 5 ° C. The rise of the light intensity up to 2 5 - 3 o % of full sunlight 
produces a large increase in assimilation. 

Further increased light intensity pro duces slight or no increase. A 
tendeney to a slight decrease between 46 . 4 ^ and 67.65 % is shown Jiy 
samples 1 and 3 . 
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Apparent assimilation of Zygophyllum coccineum at different light intensities. 


Details as in table 5. 
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The rise of air and plant température produced by increasing light 
intensity is slight at the beginning of the experiment, and becomes per- 
ceptible only at the higher light intensities, when the increase in the rate 
of apparent assimilation begins to décliné. 

This means th,at the rise of the assimilation curve is largely influenced 
by the light and not by the température rise . 
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EFFECT OF INCREASING THE TEMPERATURE 
U PO N THE BATE OF APPARENT ASSIMILATION OF Z. COCCINEUM. 

Experiment 6 . — For a thorough investigation of the assimilation câpacity 
of the plant in question, the température effect is essential, especially 
from the ecological point of view. The heating effect due to light; radia- 
tion in thé previous experiment cannot be relied upon in this respect. 

This experiment was carried out at a constant light intensity but under 
different températures. 

The light intensity was 33.94 % and 35.59 % for chambers 1 and 
9 respectively. Ttrwas obtained by lighting the two lamps opposite 
each cbamber at a distance of 2 1 cms. between the filament and the^centre 
of the plant chamber. 

To start with, the bath température was lowered by adding ice until 
the desired initial température ^o° or 5° C.); and when the circulating 
air and the plant tissue attained this température, the lamps were lighted. 
It was difficult to keep the température of the bath constant at such low 
initial températures, owing to the heat of radiation from the light source. 
For this reason the température was recorded every 3o minutes as shown 
in table 7 . 

Raising the température was done by adding hpt water to the thermos- 
tat. The required température was obtained in 3 to 3 minutes, during 
and after which the experiment was run for i5 minutes, in which time 
the plant chamber assumed the new température. After that, the air 
current was switched to a fresh absorption tube for one hour; this was 
considered a fair estimate of the apparent assimilation of the plant, at 
the corresponding température. 

Thus, between each two consecutive déterminations there was an inter- 
val of 1 5 minutes, during which the apparatus is set for the new tempér- 
ature. The assimilation values during these intervals are not included 
in the general results. 

The results obtained are given in table 7 and plotted graphically in 
figure 4, for sample i . 


TABLE 7. 

Details as in table 5. Date : S/i/tç^ka. 
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At the relatively low température of 10* C in the plant tissue, which 
corresponds to about 1 2° C in the surrounding air, the rate ôf apparent 
assimilation is relatively high ; almost approaching the maximal values 
obtained in this and the previous experiment. 



The maximal values of 4.67 and 4.68 mgms. are reached at tempéra- 
tures hetween 16 and 20° C for the surrounding air, and i 4 to 19? C 
for the plant tissue. At températures higher than these, apparent assi- 
milation falls off regularly with an almost linear curve till it reaches o at 
about 4 o° C for the plant tissue and 42 ° C for the surrounding air, under 
the présent experimental conditions. 
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THE INTER ACTlétè OF LIGHT AND 
TEMPERATURE UPQN THE APPARENT ASSIMILATION 
OF zygophylLuk GOCCINEUM. 

* . . I. * [ 

Experiment 7. — In the previous oxpeiimént it was shown that the 
carbon balance of Zygophyttum> as represented by the rate of apparent 
assimilation, began to fall at températures higher than 20° Cf Such 
a low température was not expectëd tb be tjhe optimum for a truexëfophyte 
like Zygophyllum. 

For other plants, it was found that the optimum temperatçure ;of assi- 
milation increases with increased light intensitÿ (Lundegardh 1937). 

The purpose of this experiment was to ascertain whether such arelation 
existed in the case of Zygophyllum, and to find out the extent to which 
the optimum température can be raised, under ^the présent experimental 
conditions. 

This experiment was carried ouf on the sanie “lines as experiment 6L, 
comprising three experiments at three different light intensifies and at 
a wider range of température. Each.started with the Bath température 
at ± 0 ° C and ended at the température whero the zéro or the négative 
apparent assimilation was reached. 

In the first experiment (table 8), light wa^ supplied from one lamp 
opposite each chamber at a distance ïpf 28 çm$. ; -this was referred to as 
“low light”. In the second (table 9), jt was l supplied frpm two lamps 
at a distance of 21 cms. and referred to as “ medium light ’. In the 
third (table 10), it was furnishedbÿ two|Iainps at a distance of 10 cms., 
and referred to as “high light”. Thé light iùWnsities foij each sample, 
in terms of full midday January sunlight ; ad|i the assimilation results 
obtained, are given in tables 8 + 9 and 10 re^pectively. 

As time did not allow the completion of e$ch individual experiment 
using the same initial samples i apd^p? ^d.ii| order to avoid the efïect 
of température fatigue, each experiment was co^atinued with a new set of 
duplieates 3 and 4 , starting with the final température arrived at hy 
samples 1 and 2 . In this respect^ most of the samples 3 and 4 , gave 
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TABLE 8. 


W-. Y - • J 

Ligbt intensily =^10.59 % f° r satnples 1 and 3 ; ana*i^.g&f/« ft>r sampies 2 and 4 . 
In sampies 1 andj 2 tjoni. of ^ HCl is équivalent tj> n.â 4 mgms. of CQ a . 

— J, — 2 4 - HCl for titration (blank) 1 1.6& 

3 — 4 — — — 1 1 .60 — 


Date: 12/3/1962. 


Average atmospheric GO* content = 9 . 453 mgms./L/U. 
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TABLE 9. 


Light intensity = 32.94 °/ 0 for samples 1 and 3; and 35.59 % f° r samples 2 and 4. 

« 

— fJCl required for blank titration *= 1 1,65 ml. 

1 mi. of HG1 is équivalent to o .2 4 mgms. C0 a . Atmospheric GO, content = 0.453 mgms./L/H. 
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TABLE 10. 

Light intensity for sampies 1 and 3 = 57.65 and for samples 2 and h = 4 G. 4 7 */,. 
Otlier details as in table 9 . 
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data which were fairly close to those given by samples 1 and 2 . Wliere 
this was not the case, the new results were calculated on the basis of the 
results obtained before, for convenience of drawing the curves. 

The results obtained for samples 1 and 3 at high and medium lights ; 
and 2 and 4 at low light are illustrated graphically in figure 5. 

In ail the three cases, the assimilation curves start with relatively high 
vailles at the relatively low températures of 4-7° C with a remarkable 
proximity to each other. 

At low light, the optimum température lies between 1 2 0 C for sample 2 
and, 1 7° C for sample 1 . At medium light, it lies between about 1 5° C 
for sample 1 and 19° C for sample 2. At high light, it lies at about 
sro 0 C for both samples. 

The compensation point is attained at about 33° C for low light, 
46 1 ' Ç. for medium light and 4g 0 C for high light. 

The magnitude of apparent assimilation in general, is lowest at low 
light and highest at high light. At medium light, such a conclusion is 
not décisive since the assimilation of sample 2 is nearly of the same 
magnitude as samples 1 and 2 in the high light experiment. This is in 
accord with the results of experiment 5, where the increase of light 
at high inlensities produces either slight or no change in the rate of 
apparent assimilation. 

v". 3? .i y =? 

f 

RESPIRATION OF ZYGOPHYLLUM COCCINEUM 
AT DIFFERENT TEMPERATURES. 

Experiment 8. — In ail the previous experiments, the apparent assi- 
milation of Z . cocrineum was measured ; but in order to obtain the real 
photosynthetic efficiency of the plant, the intensity of respiration should 
be measured under the same conditions of light and température as in 
th$ previous experiments . 

$o far, we do not know of a method for measuring the intensity of 
respiration under different light conditions owing to the interférence of 
photosynthesis. Hence* in this. experiment, respiration could only be 
measured under different températures in the dark. 
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On interpreting the real assimilation at different light intensities, it 
was assumed that the intensity of respiration both in the light and in 
darkness, at any one température was the same. • 

The same general procedure for measuring apparent assimilitation was 
followed here except that the plant chambers were rendered light tight 
with heavy black paint, and that the air was freed from C0 2 before being 
admitted to the chamber. 

Respiration was measured by the amount bf C0 2 output absorbed by 
the baryta solutions, and the results were expressed in two ways as shown 
in table 1 1 . Firstly, respiration was exprèssed on the same basis as 
apparent assimilation in milligrams per litre per bour per 1 oo grams 
of fresh weigbt, and this -was ma de use of in calculating the actual assi- 
milation on the same basis .n 

Secondly, it was expressed milligrams of C0 2 respired per hour 
per 100 grams of fresh weight. 

This was found to be a more correct basis for the expression of respira- 
tion,. sinee' the process is to a large extent inde pendent of the volume 
of air. 

The results given by samples 2 and 4 table 1 1 are drawn graphically 
in figure 6. The respiration values of samples 3 and 4 are given in 
two columns for each. In the first column the (actual) measured values 
of respiration are indicated ; while in the second column, these amounts 
are calculated on the basis of samples 1 ând 2 respectiÿely, for the sake 
of comparison. 

Respiration begins low at low températures, rising slowly with rise 
of température up to 1 5° C, after which the increase continues at a higher 
rate until the température of 35° C is reached. Between 35 and 4o° C, 
the respiration curve slackens to rise again from 4o to 5i° C. 

Samples i-3 and 2-4 show practically parallel courses of respiration, 
except at the highest air température of about 5i° C. 

Changes in the air température during the experiment are remarkable . 

While the air température is the same as therbath température from 
o.5 to 25° C, with an increase of about o.5® C at 10 and i5° C, it 
falls below it at higher températures. The decréase becomes more and 
more with rise of température, since at 3o° C the différence between the 


Fig. 6. — Respiration of Zygovhyllum coccincum at different températures. 
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Air Température 


V. 


TABLE 11. 


HCl requîred for blank titration — 1 1 .60 ml. — 1 ml. of 4 -~ HCl is équivalent to 0.2 q 5 mgms. of C 0 3 . 

Atmospheric C 0 a content— o.A 53 mgms./L/H. 
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bath température àndthë'aîr température. 1s b 3* tT 3.5" G 

at 15» C. 

TJhe température coefficient Q 10 of respiration was calculated at different 
phases of the respiration curve and the following values were obtained : 




SAMPLES 1 and 3 

SAMPLES 2 >*D 4 


y* 

— L - 

— 

1 

Q o-io 

t.97 

i.46 

II 

Qiû-20 

3.43 

4 . 4 1 

r 

QîO -30 

t.6o 

I.71 

Q?o-io 

1 .1 

0.94 


Q40-50 

i.3a 

i.35 


0 QbO- 55 - 

<*9 5 

i.3 7 


■j ' .. J, • V - : : t 

J[ * ■ 

TEMPERATURE RESISTANCE IN ZYGOPI1YLLUM COCCJNEUM . 

Experiment 9. — This experiment was set forward to détermine thë 
highest limit of température ’ât which Zygophyllum coccineum can live and 
shoW positive apparent assimilation. Thus, the apparëüt assimilation 
was measured ât diffèrent températures starting from 9 5? C to 55 or 
6o° C and then cooling down to 9 5 or 3o° C. 

^Tpie results are given in tables 1 9 and 1 3 . In table i 9 the experiment 
was started at a bath température of 9 5" C corresponding to an air 
température of about 99 0 G, raised gradually to 55° C and then îowered 
to 9 5° C, The rate of apparent assimilation decreased gradually by 
rise of température, becoming négative at 5o° C of bath température. 
The decrease continued at 55° C being more marked in sample 9. This 
meant that respiration was still going on, being more active in sample 9 
lhan in sample 1 . 

On going baek to low températures (9 5° C bath température), at lirst 
both samples gave very low, almost insignifiant, apparent assimilation. 
Significant values of t.16 mgms. were obtained in the second hour at 
about 3 i° : C of air température. 

_ At the ehd of the experiment, the samples were found to be in a wiited 
condition. The leaves wëre drooping and did not recover by keepîng 
at normal températures, but no sap exjidbd^from them. 
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ANALYSIS OF THE AGTUAL ASSIMILATION OF 

ZYGOPHYLLUM COCCINEVM . 


în tafcïe 1 3. the experiment started at 36° C bath température 
corresponding to 31.5° C of air température,’ with àïi apparent assi- 
milation of about 3 mgms. for sample î and 5 mgms. for sample 2 . 
The rate slowed doWn with rise of température up to 55° G. at which 
température sample 1 showed a very marked négative apparent assimi- 
lation or- a high respiration ; and sample 2 showed a less négative apparent 
assimilation or a lower respiration. 

At 6 o° C of bath température corresponding to about 58* C of air 
température, wilting became manifest in both samples., and the G 0 2 butput 
from sample 1 became less than sample 2 . 

On lowering the air température down to 2 8 o: 'C, san|ple 1 gave an 
apparent assimilation value of about o.45 mgms. This kept the same at 
32° C. Sample , 2 gave 1 mgms. at 28.6 and 0 . 46 mgms. ajt 3^ .5° C*. 

It appears that both samples were completely killed at 58f G. The 
value of o.45 mgms. of GO^pérrhour per 106 grams fresh weight is 
originally 0.02 mgms., which can be regarded as due to experimental 
fluctuation in the amount of C0 2 of the atmosphère. The deàth of one 
of the samples may hâve been slightly retarded. 

On taking the samples out of the assimilation chambers;, their sap wag 
exuding from the stem and leaves, an indei of impaired permeabilityr 
À température of 55° G is also considered an unfavour^Me température 
for Z. coccineum under the conditions of the experiment^ 

One drawback of this experiment, however, is tïiàt' the water with- 
which the plant material is supplied assumes a higher température than, 
the plant itself, something which presumably does pot occgr in nature, 
at least until the water from the soil reaches the aerial organs of the plant. 


Experiment 1 0 the experiments with very Jight intensities 
(tables 5 and the values for apparent assimilation weref négative. 
It cannot be decided whether aetual assimilation, under such conditions, 
^esJab, pkiÊ.! feçfoje .espûâijigjbe p]a£e,d byjhe_CO| given by 
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304 


BULLETIN DE L’INSTITUT D’ÉGYPTE. 


THE ECOLOGIGAL AMPLITUDE. 


305 


table il 


SAMPLE 1. FBESH WEIGHT = Î.82 GMS. 


H E 

H £ 

0 as 

— El] 

H 

PROCESS. 

a, 

S 

u 

H 

K 

5 

K 

§ 1 

^ S 

! 0 M 

* 0 BS 

1 - £ 

0 
e- 

Il A 

1 s 

L. OF AIR. 

C 0 2 EXCHAHGE in MGM 8 ^^ 
PBto LITRE PER HOUR 


* 

s| 

2 £ 

P» t 

pnocESS. 

INTAKE 

OUTPUT 



K 

as 

H 

“Ü 

0 

moms/L . 

MOM8/ 

L/H. 

MGM 8 /L. 

MG*g/ 

WH, 


ï 

l — 

1 1 • 1 ^ 
j(tow) 


8^4 1 
(Low) 

j Apparent assimilation with \ 
( atmospheric CO a supply 1 

[■ 1 

«c 

! 36.4 

1 . 80 

9-8 

litres 

4.94 

o.o 35 

O.OO7 

a . ao 

o./i 46 

Apparent assimilation with 
atmospheric CO a supply) 

.. 1 

8 .a 4 ! 
(Low) ( 

• 

j Assimilation without atm~ ( 
| ospheric C 0 9 supply 

1 35.9 

9 - 9 6 

1 . 64 

7.60 

— 

— 

0 . 357 

0.047 

11.18 

(Low) 

! 

Assimilation without alm-l 
ospheric CO a supply \ 

8 .a 4 

(Low) 

ditto 

26.4 

9.18 

a . 4 a 

4 .o 6 

t ! 

— 

— 

0.545 

0. i 35 

— - 

0.0 

[Respiration without CO a 
j supply 

41.47 

(High) 

ditto 

39.5 

10.94 

0 . 66 

4 . 4i 

i L 

— • 

o.>4q 

0 ;o34 



4i.i8 ! 
(Bigh ) 1 

j - 

[Assimilation wilh a triplos- 
) pheric CO a supply 


SAMPLE 2. F'R'ESH WEIGtff- 3.65 GM$. 


25î 4 6 


a 5 . 6 


a5 . 4 


_ * 

S 2 

tÜ H 


i é 1 6 


9-7° 


S.& 8 , 


8*16 


O g 
a ü 


î a . 6 4 


î .90 


6.0a 


3,44 


litres 

5-69 


6.63 


4 .ot 


1 .7^ 


C0 fl EXCHANGE IN MGMS. 
P BR LITRE PER HOUR 


INTAKE 
nem/L. 


o .*84 


1.39 


0 . o33 


0.291 


OUTPUT 


3.35 


o.4a6 


i,35 

1 ! ) 


0.-774 


0 . 4ao 


o.o64 


0.337 


0.163 


Note : Underlined figures are those referred to in the text. 


respiration. It was also desired to find out to what extent the respiratory 
carbon-dioxide is utilised under different light intensities. 

For this purpose, the présent experiment was devised. 

The steps are indicated on table i4 in the column indicated (Prqfess). 

Two samples were taken, and their apparent assimilation at a low light 
intensity (1 lamp, 56 cms. distant from the plant) was measured. They 
were deprived of the atmospheric C0 2 supply, and their GO q output 
measured (table i4 ; assimilation without atmospheric C0 2 supply);. In 
the next hour, sample 2 was put in the dark chamber and sample |i left 
as it was, the atmospheric CO^ supply being eut from both. The rate of 
respiration of the darkened material and the C0 2 output of the fother 
were measured, The measurement of the C0 2 exchange was tlieh con- 
tinued at a higher light intensity (2 lamps i5 cms. distant; sample 1 
without and sample 2 with atmospheric C0 2 supply). 

The results obtained are given in table i4. 


On analysing the results pbtained at both light intensities, the follqwing 
conclusions were arrived at : 

(1) Taking sample 2 at the lôw light intensity : 

Âmount of ^COg producetb'by respiration without 1 C0 2 supply 

o.33ÿ mgms. per litre peThour (a) 


Amount of G0‘ remâining after assimilation without atmospheric C0 2 
supply 

— o.o 64 mgms, per litre fer hou^l- y -j . U ** • 


The amount of C0 2 of respiration utilised in photosynthesis 


(4) TT-i . (4) \ *» 

0.337 — o.q 64 

=*= 0^73 mgms, per litre per hour. 
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The actual assimilation with atmospheric C 0 2 supply 

= apparent assimilation +, respiration 
= o.o 33 ,+ 0.337 

= 0.370 mgms. per litre per hour. 

The amount of atmospheric C 0 2 used in assimilation === total C 0 2 

actually assimilated — respiratory CO a used in assimilation. 

= 0.370 — 0.273 
— 0.097 m g m8 * per htre per hour; 

rri l r Respiratory C 0 a used in assimilation 

Thu., percentoge of, éti, ...imiUtoJ 

0.270 , 

= — ô — X 1 00 — about 7 5 . 

0.370 i /0 

Thus, about 75 % of the actual assimilation àt low light intensities 
|s supplied by respiration and 25 % by atmospheric C 0 2 . 

atmospheric CO a used in assimilation 
Total atmospheric GO a content 


and percentage of 

°-°97 

0.453 


X 100 about 20 


Thus, the amount of atmospheric C 0 2 used by the plant for assimilation 
at low light intensitiës is orilÿ about 20 % of the normal atmospheric €0 2 . 

J li [îvm-Ur il'i- r'r 1 fgU I ifUn 

(2) Taking sample St at the higher light intensity : 

The amount of CQ 2 produced by respiration at 2 5 . 4 ^ G 
= .q, 337 mgms. per litre per hour. 

From the respiration résulta pbtained in table x t and illustrated in 
figure 6, it is found that respiration in mgms. per litre per hour { per 
100 gins, fresh weight at 

ii- 1^9 X.5° ftr r 

57.89 

= 10.8 mgms. per litre per hour/ioo gms. F.W. 
respiration at 99.5° G 12. 4 9 
* respiration at ^ 6 . 5 * G 10.8 
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x\pplying this for sample* 2, table it is found that t* 

. . r ^ 0.337 x 12.49 „ /r lis { x 

respiration at 259, 5 ° G ^ rps TTT^jprr^ = o. 3 ç mgms./L/H t . . - h . .(a) 

6 in sample table .1 4 , on assimilation witbout atmosperhio G 0 2 

suppllym • . 

The GO a output at low light intensity ^ 

CO s output at high light intensity o.o 34 


Assuming sample ,2 feçhaves in a sipjla^ \yay : 

'/V The G 0 2 output bÿ sample 2 at a. higïï light jbterfVity 


m\ 


o.o 64 x o.o 34 

Q t r- y.Rp o.t)46 mgms. 


1 .. . .J V «j ,4 i 




i- . Amount of refepirâtory G 0 2 Used in photoàyqthesrs 1 


■ = w - M 

= o.3g — o.o 46 

=L£ 0. 3AÎ' mgmà. per litre per hour. 

Î! ■ : i : •r ■Jid r ■ 0 s ' 

Actual assimilation with atmospheric G 0 2 supply? 

« 1 4 i * . ■. r ( 

= Apparent assimilation 4- respiration 

i = - > 

td 0.681 mgms./L/H. 

jktijtgmjf. iM-njaffcp: m|| ni wihihsf U. insîWliou:» «Li * 

Amount of atmospheric C 0 2 used in assimilation ,at ? high light 
intensity 

= 0.681 — 0.344 = 0.337 mgms./t/H 

w ? Il Mi. urnm ! II nilï hi drinrÏT 

'.*• . Percentage of atmospheric CO^ used in assimilation 

0.337 

= ■ x 100 

0.681 1 

** about Su Voi 

.. j assimilated atmospheric C,O a 

ah percentage 0 p 0FI çal atmospheric GQ a cgutent 

0.337 

î ~ T r ô X 1 00 

0.453 

= about 76 •/. 
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Thus, about 5o % ,of the actuai assimilation at high light intensity is 
supplied by respiration and 5o % by atmospheric C0 2 . The latter 
amount is about 7 5 l % of the total atmospheric C0 2 content. 

At the low light intensity, about 8 i % of the C0 2 given off in respiration 
is üsed back in photosynthesis. This ratio rises to 89 % at the higber 
light intensity, where the plant still consumes more of the atmospheric 
C0 2 than at the low light intensity. 

‘ . 1 ■ ' U -1 

The reliability of the basis on which the results of respiration and assimilation 
are expressed . — In the expèriments oh respiration and assimilation without 
atmospheric C0 2 supply (table i4), the results are given imtwo columns. 
In one, the C0 2 uptake or output is expressed as milligrams per hour and 
in the other as milligrams per litre per hour. 

In sample 1 , the two successive experiments on assimilation without 
atmospheric C0 2 supply gctve o.$5 r ] and 0.545 mgms. per hour. 

On calculating them per unit volume, the figures were 0.047 and 
o. i 3 5 mgms. per litre per hour respectively, since in the former the 
volume of air was 7.6 litres, apd in t^Aatter 4.o4 litres. 

Therefore, since the assimilation dépends largely upon the C0 2 evolved 
hy respiration, and sinee respiration is to a great extent independent of 
the changes of the volume of air, the results expressed on the basis of 

U # Yi !-<*: [>.'• 1 

unit volume of air are only reliable wherç the volumes of air in the succes- 
sive readings are the same or at Jea&t variable within narrow limits. 

This explains the large coefficient of variation in the apparent assimila- 
tion eîxperiments (table 2 ). 

The rate of real assimilation at different light intensities and températures 
It was necessary to compare the mardi of the apparent assimilation curves 
at different light intensities and températures with those <jff the real assi- 
milation under the same conditions. Thus, the apparent assimalition 
values obtained in experiments 5 and 7 and illustrated graphically in 
figures 3 and 5 for the highest light intensities were chosen, and to these 
values the corresponding values ôf respiration obtained at the same 
températures (table 11 ), were added. 

Owing to sampling différences, the results are essentially comparative 
in each case. 
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The data obtained are given in tables 1 5 and 1 6 and expressed graph- 
ically in figure 7 . 

With increasing light intensity, the drift of the apparent assimilation 
is almost parallel to that of the real assimilation, rising somewhat rapidly 
to about 35 of full sunlight and less so at higber light intensities. 



TABLE 15. 


Mean air temperatura. 

7 


37 ^ 0 , 

08. 0 

n&J* 

80, 0 

3 o . 5 

Relative light Intensity •/• °fj 
full midday January sun-' 
■Hghl.... .... ! 

1 

î 8.aA 

| 

8.8a 

10.59 

a 5 . 8 p 

3 a .qA 

ki .Un 

.-j» . V 

5 7 . 65 

Apparent assimilation in^ 
mgms. CO 4 per litre per 
hour per 100 gms. F. W.. 

j - 1 . A8 

-0.69 

0 ;6 h 

3 . 3 i 

A.iA 

4.49' 

A.8A 

Respiration in mgms. of CO a 
per litre per hour per 100 

I 7 -‘° 

8.3 

9 *° 

10.1 

11.0 

îa .5 

i 3 .o 

gms. FTW ' 

p r 







Real assimilation in mgms. 
CO a per litre per hour per 

100 gras. F. W 

*»ülu . 1 

| 5 . 6 a 

I 

7.61 

g .64 

i 3 . h 1 

i 5 . 1 A 

i 6-99 

17 .84 


1 « ... .. i u p* 

Gomparisoiî belweeu the march of apparent assimilation and real assimilation of 

Zÿgopkyllum eoccineutn at different light intensifies. 


With increasing température, however, the paraliehsm between the 
two curves was manifest tip to 20 - 2 5° G, after which température the 
apparent assimilation curve falls regularly (see figure 4,)>i while the rea} 
assimilation curve continues rising to 43 nAy 9 C and perhaps higher; 
the fall at 5 q° G being insignifieant. 
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1 !■■•!• îtl i. 1 I , - s «M ! fcfa ; «lT 

DISCUSSION AND CONCLUSION. 

i ! -î 1 r ï ■ ! • Tn i 1 - i ' *Ml I 1,1 Nnl> -Yfispikiaj ,• iV y. I fr 

The rate of carbon-dioxide assimilation dk conditioned by three main 
factors, iight, température and carbon-dioxide concentration dm the 
atmosphère. 

It is generally agreed upon that any one of these factors présent in a 
minimum proportion, will limit the influence of the other factors upon 


TABLE 16. 


Mean air tempe- ] 
rature °C . . h . ! 

1 

| 7-5 

11 .0 

i5.5 

ao 

a5 

3o 

34 

38 

43 

4? 

5a 

i 

' • . . b 

Apparent assimi- 
lation 

4. o3 

5 . a 8 

5.45 

6.o5 

5.45 

3.90 

3.98 

3,oo 

2,07 

1 . *8 

- a.5a 

Respiration , . . 

a j. a5 

3, S 4 

4 ^07 

7 .3i 

7.10 

13.5 

1 A .8 

i5.4a 

pg.o 

30.5 

.23.0 

Real assimilation. 

00 

CT 

co 

9 • 22 

1 ; r w : j 

9* 5a 

i3.36 

1 a.55 

16.4 

18.78 

> i ; 

18 . 4a 

31.07 

21.68 

a 0.4 8 


Comparison betweea the march of apparent assimilation and real assimilation 
Zygophyllum coccineum at different températures and a high light intensily. 

. > il . J f f > ( 


ïhe rate of assimilation. This law was first put forward by F. F. Blackmaû 
(1905) and was later confirmed by several othfer workers ; though some 
of them tried to put it in one or another form (Harder i 921, Lundegardh 
1924, Maskell 1928. . .etc.) 

In the présent work, the effect of only two of these factors was consi- 
dered, namely light and température. Carbon-dioxide was kept almost 
constant being suppiied from the atmosphère at a rate of about 2 ^5 milli- 
grams per hour, the average amount contained in about 5 litres oFair. 

The curves of real assimilation of Zy gophy Uum wccinemi related to light 
or température (figure 7) conform in general *witL eiàrves obtained for 
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other plants, and folio w to a large extent the principle of limiting 
factors, where carbon -dioxide in such a low concentration becomes 
limiting. 

The conditions under which the présent experiments were conducted 
are essentially artificial, since they involve detached pièces of plant material 
confmed within a glass chamber, with a low carbon-dioxide suppôt and 
lower light intensity thap full daylight . 

Though such a C0 2 supply is in the normal concentration, it cannot be 
compared with what actually takes place in nature. 

In its natural habitat, the plant can utilise much largtr quantities from 
the surrounding atmosphère, owing to the concentration gradient created 
around it when photosynthesis is going on actively. 

Thus, the results of assimilation discussed herewith are npt claimed to 
represent the maximum natural extent which Zygophyllum can reach. 
They serve to circumscribe the relative effects of light and tenlpefature 
upon assimilation and to compare thç hehaviom’ jof Zygophyllum with 
the behaviour of other types from different habitats, treated by other 
authors following similar procedures. Tbis will undoubtedly help to 
explain the phenomena connected with the growth and distribution of 
Zygophyllum. 

The magnitude of assimilation. — The photosynthetic efîiciency of a plant 
is uSually measured by its real or total assimilation. Apparent or net 
assimilation is, however, more significant indetermining the actual gain 
of carbon by a plant under a given set of conditions. 

Heath and Gregory (1988), pointed out the value of net assimilation 
measurements from an ecological point of view, since it intégrâtes the 
gains due to assimilation and the losses due to respiration of the whole 
plant under the actual growing conditions”. 

It was found useful, however, to compare the maximal values of real 
assimilation of Zygophyllum with those of other plants investigated by 
other authors, as shown in table 17, in which the values were computed 
to the same terms. 

It appears that the assimilation intensity of Zygophyllum lies among 
the range of plants with low assimilation intensities. 
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Gomparison with the very high value for Prunus is not quite justifiable, 
since the latter was obtained under the best maximal conditions: of light, 
température and G0 2 supply.' 

It has been shown by Wood (1934)» that in désert plants, the rate of 
assimilation is considerably lower than in mesophytie plants. 

The light effect. — The results of net assimilation show that it begins at a 
light intensity of about 10 % of full midday January sunlight. 


■1 * . !' 


■nu 1 


TABLE 17. 


■ f, ■ 

PLANTS. 

AUTHORS. 

11EAL ASSIMILATION I 

IN MGMS. PER HOUR 

l*E'a îoo oms. r . w. 

Arctic plants i 



Oxyria digyna 

Wager (19A1) 

36 o 

Salix glaUca 

n t/' 

lüO 

Temperate mesophytes : 



Oxalts acetosella 

Lundegardh (ig 3 

80 

■ 

Solanum tuberosum 

n n 

' r y i > i ! 4.. j > , ;! 

hoo 

Prunus laurocerasus . . * 

' , ’■ ' • • 

Blackman and Èîatthsei (iqo 5 ) 

8A0 

Jj)esert plant : 



Zygophyllum coçcineum . «**,«*., 

G&9 

1ÇO 


Real assimilation (table 16) begins at a lower light iqtensity where the 

plant can utilise the respiratorv carbon-dioxide (table - i4 

1 . . J; J , Jfll .. L. , 

There is a rapid rise ol apparent assimilation by încreasxng light înten- 

'sity at minimal light intensities. This* riae' slows down at higher inten- 
sities and becomes slight or stops altogether, up'to about 3o-35 % of 
full sunlight. Most probably, the fluctuation of the light intensity abave 
that lirait doeS not affect the assimilation of Zygophyllum. Tbis can be 
deduced by applying the principle bf limiting factors tind by comparison 
with the assimilatiom-light curves mentioned hy Lundegardh (1 98 1 ) for 
spinach, potatoe, Nasturtium and pine. 

Bulletin de V Institut d'Egypte , i. XXVII. 22 
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The optimum light inteusity of Zygophyllum corresponds with optiina 
of typical sun plants such as Nasturtium and Pinus. 

Thus, though the insolation in the desert mnst beîiery high, the plant 
camnnly utilise a small fraction of the total radiant energy. 

Brown and Escombe {igo5), found that Polygonum, Tropœolum and 
Helianthus .use only from o . 4 s to 1.66 per cent of the radiant energy for 
photosynthesis. 

The température effect . — The relation between température and total 
assimilation is quite different from the relation between température and 
rtèt assimilation. 

Cdmparison between the température coefficients in both cases (table 
i 8 abovej shows that whereas the enhancement of real assimilation by ris§ 
ôf température continues up to about 4o° C, it stops when the température 
$f 3 o° C is reached, after which température the apparent assimilation 
déclinés with increased température. 

The optimum température of real assimilation is about 4.7° GJ 
whîle that of apparent assimilation is about 20° G fpr the same ligli| 
intensitv. 

J h j „ . 1 

Wood (1933), found that for tomentose succulent plants, the optimuif 
température is from 45 to 4j°C. 

The value of Q 10 _ 20 for apparent assimilation of Zygophyllum çoccinem 
is rather doser to similar values of arctic plants obtained by Wager (1 g Æ îj 
|with an average of 1.2, than to those of mesophytic temperate plan 
quoted by Lundegardh ^rg 3 with an average of 1 - 1 

A provisional conclusion which may Ije safely drawn from such in- 
formation, namely, that çxtreme conditions oi température are not in 
favour of a high yield by assimilation. 

The interaction of light and température . — Lundegardh (il g&ii) pointed 
out that the optimum température of assimilation is raised by inoreasing 
the light intensity or thè G0 2 content or botiu For potatoe, tomatoe ànd 
sugar beetj he found that the optimum température was shifted by: about 
1 0“ G at normal C0 2 concentrations by increasing the light from! o/a 5 to 
full daylight. Thé shifting was more pronounced by increasing the C0 2 
content. " : 
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Muller (1928) found fhat the compensation point was depressed by 
lowering thè. température. Russell (19A0) arrived at similar results 
with arctic plants and concluded that “at low light intensity a réduction 
in température may lead to an increase in the rate of net assimilation”. 

For Zygophyllum, at normal G)0 2 ’ 'concentration , the increase of the 
light intenfetties te values, coüsidered as optimal, hrings about a slight 

, TABLE 18. 
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h ■ 

g 10-20 
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^20-30 

Q 30-40 

^0-^0 
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Total assimilation * v 

1 .M: 

iiî45- 

j . ift 

X * 3 £1 

1 .0 

Net assimilation. . 

1 :3 ! i 


0 . 66 

0.5 

négative 


i 

! : ■ 1 i 

9oao 

9 i 0-20 


^ 30^0 


Temperate plants 

3 . a 

a . a 

a . 1 

1 . 7 & 

— 

fictif; Mqnfpr, plants. . 

3.i 


a . 1 


— * 

irctiq summer glapis. 


9 .? # 

■ — 

•J — . 

.1“ 

Zygophyllum coccineum 

1 . 37 

a . ga 

1 .?66 

i .64 

1 .34 

... •_ ^ - 







shifting of»the optimum température from 16 to 20” Gi- The shiftiüg is 
tnore pronounced when. the light .is, minimal . 

From the ecological point of view, the température of the compensation 
point iis. more important than the optimum, sirice it shows the point at 
which starvation hegins to take place. The increase of the light intensity 
shifts the compensation point ftom 3o to 48° G. 

Thus, though Zygophyllum is affected by rise of température and light 
intensity in a similar way as arctic plants and temperate mesophytes, it 
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differs in thé fact that it can endure relatively higher températures, since 
up to about 5 o°C and.at a high light intensity its assimilation still oufc- 
weighs respiration. 

I 

É IL. 't; . * Il ! lit * }j |l • ' r.' * Jtm TTîfjM'AMi , llr 

Respiration . — Tbe rate of respiration of Z. coccineum is very low at low 
températures. The température coefficients follow Van’t Hoff’s équation 
only between 10 and 2 0 I ’C, where the Q 10 averages to about B.o. At 
higher températures, the Q 10 is lower than 2. 

By comparing the Qj 0 ~ef Zygophyllum to values obtained-by Wager 
( 1 94 1 ) for arctic and tenjperate plants, the following average temperaturfe 
coefficients of respiration were obtained ( table 1 8 below ) . 

Thus, on the whole, Zygophyllum as a desert plant, possesses comparai- 
tively low température coefficients of respiration. 

This agréés with the high compensation point in Zygophyllum. 

From such evidence, it is concluded that the most suitable time for the 
growth of Zygophyllum is winter at températures close to 2 5 °C. 

During the daj, assimilation goes on at its maximum rate, since in 
|nost of the time the plant receives brighit sunlight. In the same time > 
the rate of respiration does not reuch the maximum. At night, in thi 
desert, tlie température falls rapidly after sunset to a very low level, nû ; 
uncommonly touching on the freezing température. 

Such a condition favours a very low expenditure of material by respiration. 

The growth season of Zygophyllum begins in early winter (îh Decembeb 
and January). Later in January, it begins to flower,< and by March the 
fruits begin to develop. „ , s 

Direct observation shows that végétative growth of Zygophyllum in the 
hot summer period is hardly perceptible. 

Thé relevant fact, however, is that Zygophyllum can live within wide 
limits of température. It can withstand relatively high température,- bvd 
it llourishes best at moderate températures. 

Perhaps this accounts for the wide distribution of Zygophyllum in Egypt. 
Its presence can be traced frorti the Mediterranean constat région af a 
latitude of 3 i°N to the zone of Mersa Halayeb in the tropical région of the 
Arabian desert at a latitude of 22 0 N, where the shade température rfses 
over 5 5 ?i G in summer. 
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The frequency of its 1 distribution in this tropical zone is more marked 
towards the coastal région of the Red Sea and in the vaiîéys (wadis) lying 
between the mountains than in the open desert plateau. 

Comparative meteorological observations, in different localities e.g; 
open désert, sheltered wadis, coastal régions, in different parts in Egypt 
would be valuable , in verifying the actual climatic conditions* under which 
Zygophyllum and similar perennials live, 

i ii inftutfct afinibiiffl odt Iny luail êwwtelfirjmo) rtrfi ; 

SUMMARY. 


(1) The rate of apparent assimilation of Zygophyllum coccineum a 
résistant desert perennial, of wide distribution in Egypt, was measured 
under different conditions of light and température, by the rtiethod of 
C 0 2 uptake from the atmosphère. 

(2) ’ The effect af incteasing thé light intensity upon apparent assimil- 
ation showed that the rise of assimilation rate due to rise of light intensity* 


was rapid at minimal values of light, becoming slower at higher light 
intensifies up to 35 % of full sunlight and then finally becoming negli- 
gible . This light intensity was considered optimal for Zygophyllum. 

( 3 ) By increasing the température, it was found that the température 
coefficient of apparent assimilation was about i .3 between 5 °C- 2 0“C 
and less than ,1 at higher températures. The real assimilation was dif- 
ferentîy affected, since the Q lô „ was. found to be , over 1.0 up,;tps 4 p°C. 

( 4 ) While the optimum température of real assimilation Was about 
4 ■ÿ 0 C j that of apparent ‘ assimilation was Only about 2o # C. 

( 5 ) Increased light intensity was found to 'cause a shiftmg of the com- 

pensation point from 3 o to 48 “ C. This was found to be more significant 
in eluçidating tRe capacity of Zygophyllum ,to endure high températures 
than the tvçal. assimilation resuits. . , 

(6) Respiration of Zygophyllum ■ at different températures was measured 
and it was found thaf at températures àtbové 2O 0 C the Q 10 of' respiration 
was lower than that o^arefiij, and fenvperate plants (iûvestigsfted by other 
authors), To this was attributed the high compensation point, of Zy - j 
gophyllum at high light intensifies. 
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( 7 ) Experiments to test the résistance of Zygophyllùm to température, 
were carried out and showed that after raising the air température to 
55” C, the plant could not retain its normal rate of assimilation and the 
leaves wilted. 

( 8 ) The results were discussed in comparison with parailel data for 
arctic and temperate plants investigated by other workers. 

( 9 ) It was concluded that although Zygophyllùm. is more suitèd for 
higher températures than mesophytes, yet the moderate températures 
are more favourable for its growth. 
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, A NEWTONIAN EXPLANATION 

; 

OF THE 

ACCELERATION OF THE PERIHELION OF MERCURY (1) 

BY 

- rnnn ■: Si,! ■ ■ 

J. I. CRAIG, M A., C.B.E., F.R.k.E., 

Piam in mmoriam Çeorgii H . Dam) in. 

Ûairo n May 1965 (in die vicioriae ), 

lé The Problem of ihe Three Bodies , — In his Princifk Sir Isaac Newton 
worked oüt the complote solution of the motion of two mutuallv gravit- 
atif g apherical' bodies. Immediateiy thereafter arose the question : 
whftt t are the motions «of three heavy bodiës ufder their rnutnai gravii- 
atipnal attraction? Unlike the problem o£ the |wo bodies, no general 
solution has been foundlfor Mthç problem of the three bodies ' as it has 
corne to be called, although there is a copiou^ literature deaîing with 
partiçular aspects of it* This is not the place for any< aecount of these 
analyses 

In Professor (later Sir) George Darwin toek up a spécial case 

of the problem, namely, that of a major body, the Sunr(S) of mass io* 
a planet Jove (J), of mass 1, and a satellite (P) of mass so small that it 
would not disturb the circular motion of S and J about their common 
centre of mass. He was chiefly concerned in finding periodic orbits of 

Vvt H ‘ * ■ Hiin: • 1 , t • ’ ' " " ' ' 

- 

Communication présentée en séance du a a» mai 1,945. 

Those interested will find a Yery complété aceount of the,attacks on this pro- 
blem from the timé of Newton <down to 19 19 in Manuali Hoepli, Il Problema dei 
ire Corpe , by Professor R. Marcolongo (Milan '191.9)* 
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the satellite in the rotating plane of motion of S and J, with different 
initial velocities of projection of the satellite. This vvas a very restricted 
case of the general problem, but it threw a good deal of light on the 
whole problem. It was my privilège to work with him as a computer 
for two and a hllPyears. the recuits <ff the research Weî*e published in 
1897 I had been able to helj) in the development of the work and 
acquired an interest in the problem, which I never lost. Work in other 
fields üirnnd t piy attention, away^or jong ye^rs but \n \<j 43 1^ çesumed 
my own researches. In particular, as far Back as 1896 I had been drawn 
to the considération of the anomaly in the movement of the planet Mer- 
cury, which, in correspondence with Darwin, I tried to explain by the 
assumption of a departure of the Law of Gravitation from that of the in- 
verse square, in the neighbourhood of a gravitating mass It was 
natural théri that I should revert to this question of the anomaly of 
Mercury in 1943. 


» 2 ‘. The Theory of Bclatwity. — 1 havetiever foündmyself able to 1 ac6ept 
the General Theory of Relativity, beyond 1 what ^W^s> already known to 
NeWton. My reasons for this I hope to- communicatie tb*fhe Institut in a 
future paper. In particular thé amended theory of gravitation introdüéed 
by Einstein in T 9 15 appeared to iiïe 4 o r be a contravention of thé principle 
of Occam’s Ràzor, £, ‘entia non stitit rmiltiplicanda praeter necessitatem îv . 
À new, arbitrary and unexplained constant was notifto be introduced iiito 
our theory untii we were quite sure that we^ad exhausted ail the pô&sif 
bilities of the old theory. The new theory of Einstein was “confirme#** 
it was claimed, by three “tests”. If Wé'deny the Theory of Rolativity 
wemust give some other, orthodox explanation of the “tests*!/! Here we 
are concerned only with the first of these. 

I i ' I! ' • ■ ! I ■ 


U) Periodic Orbits, Acta Mathematica } t. 21, pp. 99-242 (Stockholm 1897]^, 
Professor Mittag-Leffler, editor of the Acta Mathematica, wrote to me that Darwin 
was the only mathematical astronomer in whose work he had found mo erbor. 

W I still thihk that ^hc law of the inverse square'caïinot be àtrictly trüe in close 
proximity to matter, but that the divergence disappears for ail practieal question^ 
at the finite distances with which we hâte to deal iii astronomy. 
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3 . The fryt test of the Theory of Relatmty^ r-It had long been known 
that the perihelion of Mercury rotâtes in the direction of the planet’s 
movement, by ho ü per oehtury. Up to the time of Einstein’s amended 
Law of Gravitation ,fnb satisfactory explanation of this discrepancy bet- 
\yeén theory and observatibn had bqen gjven. 

“Scientific and popular interest in the problem was reawakened, in 
1915, when Einstein’s General Theory of Rëhativity wafrsuccessful in pre- 
dicting an advance of a century above that calculated by Newton’s 
Theory of Gravitations in practieal àgreement wit^ the observecî excess. 
This was the first physical test of t^e relativity thèpry. It is oi|p ofi^ye 
veryfew known différences between prédictions of the same effect by the 
two théories, î which are great enough to be observed’^ 1 ^ 

This rotation of the perihelion of Mercury is measured with respect 
to a plane which is taken as fixed in space, naniely the plane ob tins 
Earth’s orfeib In fôrming the équations of motion , there is no suggestion 
that 4his plane of refeténee may itself he rotating round some distant 
centre. AH that the theory which ï rîow put forward/does is to assutae 
not only that the Solar System is rotating, a double rotation as we shall see, 
with respect to the Galaxy, butalso that the Galaxy itàelf is rotating about 
some distant centre , the ‘ É centre of the 11 hiver se ”u If the whole universe 
consista ob discrète agglomérations of gravitating mattér, there is néthing 
unreasonable in assumiiig that the Galaxy i$ rotating about some distant 
centre. Indeed the improbable thing would be that it is not so rotating 
There can he no objection then to tbe nature pf the aàsumption. The 
only possible objection that may arise later will refer 'to the magnitude 
of the angular velocity of rotation wbidh/will b^ deduéed fçorn the qqp- 
lysis. This I shall try to show is not only reasonable but is also consistent 
with other cosmical constants deduced from observation eîsewhere 
du** 

Robert Ifc” Baker, Astronomy >(;R rd Edition^ New Ydïà, Van Nostrand Compafiy, 
Inc.* i^49vpi «± 79 ’)'. 

W)r.I hâve seen somewhere-ë référencé to 4 a lecture to be give®**by Professor 1 Sir 
E. T. Whittaker p; r. s&j on A Rotating Universe > but I hâve seen* no^cipy of the 
lecture and hâve no knowledge of th& conclusions in it I 

W My first attempt at an explanation of the anomaly dépend^d on the assumption 
of a tidal effect on the Sun and Mercury. If there was a cosmical eéirtpe.of gravity, 
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4; The équations of fnotion of Mercury, treated as one oj ihe “ three 
bodies ” — A much simpler theory af the prohiem will be indicated later 

on, but hered givô it as in fact 
I worked itout. In figure 1 , 
iet U reposent a gravitating 
body of mass ro', S ! another of 
mass m, and M another, so 
small that its attraction will not 
disturb the circular motion of 
U and S about their centre of 
mass G. If U M R , S M i^r 
and U S =^= o> then U G 
Si m a m) and G S = 

m a\j (tn ! Let the angle N S M be 6 and NUM 0. 

If the System U and* S is rotating couhter-clockwise with angiilaï 
velocity then from the equality ! èf Si centrifugal force Tt and gravitdtional 
attraction on SySvfehave the équation 

a? y + m:) é >* «h - q\ -J* ih : . . S . . i (at) 

where y is the Newtonian gravâMional constant W. 

This is the expression of Kepler s Third Law. 

If X and Y are the Cartesian coordinates of M referred to axes along 
US and perpendicular to U S at :G, then the équations of motion of 
M are 


u G S 

- * - - U 

Fig. i. 


d’X d>Y : l v 

— T-j 2 co — or 1 A ■ 

: dû it 


i <?.Y , dX. 

and + 2 co — - 
dt 


y «fi 

~W‘ 

J y<K 


cos 


0 - 


y in 


cos 


6 


^YU_2^ s i n 0:_2^sin0 

ryltniJ •. •*?'<), .■ 




it would attract both the Sun and Mercury, and the movement of Mercury with 
reference to the Sun would dépend not 'o.hly on their mutual attraction, but also 
on the differential attraction of the rest of the universe on .tl^e, Sun j and Mercury^. 
This eould explain the anomaly of Mercury, and at first appeared to be promisfiig, 
becausa it indicated a centre of attraction whose direction lay near that of the knowp 
centre of the Galaxy, but I soon saw that the amount of the perturbation would 
be inadéquate to expiai n the phenomenon. 

AU magnitudes are measured in C. G. S. nuits. 
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If now we change the origin to S, and put x fojf §-.N, and y for N i\I. 
then, 

t . 

X = x + m' a/ (m' 4- m) aqd Y = «. 

Hence équations ( 2 ) become 

, IF j m ' a l( m ' + «i J 7 ~ TF “s 0 - ^ cos 6 


ym. . ~ y,m > * h 
= — ~ sin 0 — iy- sm 6 

n r 


and ^|+aa.ÿ-^ 2 v 
d? dt 3 

Now remove co 2 ml aj (m'+m) to the righl-hand side of the équation and 

evaluate cos 0, and remove Uto an infinité distance, 

we obtain 2 b s i, provided ni, the mass of the Sun , is negligible compared 
with m', the concentrated mass of the “rest of the universe”,' as is the 

case. Consequently for m' co 2 a/ (m' + m) — cos 0 wd Write 2 a? x. 

Similarly for ^-sin ® we may write y. The équations now become d). 


d 1 x 

IF' 


a„d ÿ+ a 


2 00 — = 3 CO 2 X — cos 6 j 

dt r' f 

<>*.' , V i 

■ — ^sin 6 


,v\ ... ^3) 


At first I was disposed to find fhe theoretical çorreclion required in 
the term 3 «y 2 x, but I soon came to see that the effect of this term must 
he extremely small, when compared with the gravît&tional term. Thus 
I was led to neglect the term 3 aP.x and adopt as the { équations of 
motion of Mercury the simultaneous pair. 


d x dy 

-r: 2 CO-f - 

df dt 

i d* y , dx 

apd Q w — = 

dt 5 dt 


ym n 
: ~ — JJ - COS U 

rC 

r-ZSrin 6 

dx 


w 


Multiplying the first by ^ , the second by^ , adding and mtegra- 
ting,i we obtain Jacobi’s intégrai 


^ THeSe agrée With thosè found by DarWiK, loc . ctV./p. i ùÉ, wheû the limiting 
làlue of his Gl is found. i 
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■ \j) 

where C is the constant of intégration. 


./ ! » 


Il ï :!!;:;)■ 


If we substitute u for ijr, this équation becomes 

u ~“ (^) 2 + M " 2 (ï ) 2 = 2 c + 2 y mu.... (6) 

Returning to the pair ^ 4 ), multiplying the second "by-&, the fîrst by y 
and subtrafting , we get 

• (7) 

The intégral ip ® ^ ÿ?), - constant =* A^or 0 ) 

coor din a tes., 

«C _ V/ 

i^irh ttH î“^p >i >sa y • ■■ 1 • Ur nt 

Thiis équation (Ç.) becomes 


du du dÿ i % du 


1 h- •» ■ ry<$ 
#il(TUIJl>f>ër 




» 


2 G + 2 y mu 


u'J 


But “ - ^ 7 

dt d\p dt 




Consequently ( 6 ) becomes now 


/a 2 


U * ^ w2 — = 2 -G + 2 7 


m w 


<i|i; 


{ te'uj 


Hj, 4- a 

; \r Wr i J i 

ü( Since V T? in fwf» wriUen 

vdp Â? w& 2 /i^eu 3=^.2’ G 4j- .2 y wi w.> 


ii*r ; 


un &£ 

> il N I 

tftfn 


T\*VT- * ■ i ■ . *inuj II . Vil* L/ Us 

Dmerentiating this with respect to y and removïng the factor 2 — 

whicb is not in general zéro, we obtain jyj + u = ymfh?. . . . M (9) 

This is the usual differential équation^ £ôr £f planetary orbit. Its solu- 
tion ma y be tbrown into the form. 

4 J 4 ’u] /. - \ y* v J \ 

u = a 1 + e cos — &) j fi ( t 0) 

where a==ym/Ii 2 and ae and trr représentée dwo* arbitra ry Constants of 
intégration. 

} Tbjç angle however, is p.ot é# Victoria 1 - jungle ,measur<ed jn s thp, plane 
of observation but in one that is rotaling in the cloekwise direction , ; with 
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respect te* that plane with angular velocity b* is measured in. a plane 
fixed in spafeei ■* 

Expressed in coordinàtes in the plane of observation, the équation 
becoçnes 

a | 1 Uf-*# cos* ù>t^ tÿ) | **>. . si t ■. (u| 

This ib -an* ellipse whose perihelion is coïitinuously rotating at the 
angular- rate cloekwise. If the perihelion is to change counter- 
clockwise , to agréé with the movement«of the iplanet in its orbit , we must 
reverse the sign of w. 

KM-ikrii-fen-. ont tfi /unlc.Jn. rf j tfi 'ij^jfndï lie .-*>n çi>,l5-iiii' . i : 

&• Arithneltcal résulte.— 1 L The kriown accélération -of the perihelion 6 f 
Mercury is ; h&" per century. Theperiodioitime ôf the pi an et is 88 -days; 
Hence the accélération ïs o"'0^%k in orie révolution , or, divided by 
2 o 6 ^o>ob to obtain radians, ü ,f j x i'ô^Q 

"nln orie révolution there are 88 x 86400 secoodsjror m.'i; 

* 

Call this T, theo 

^1=4-7x10"' 

or a) — 4 -t X 1 0 7 -f- 7*6 X 1 o . 
or 6*2 X 1 o~ 14 . 

t* 1 . ; - : - • : ■ . 

This ^ thea,, is the angular velocity of rotatiop of ihe f Soiar System in 
space, which must be postulated to account exactly for the anomaly of 
the motion of Mercury. 

It pvis^e in éç* °PP° s ife sqn?e to tbp uiqtion qf the planet. Moreover, 
it lias been supposed that th? portion isi ajip^t ap axis pormal the 
plane of the orbit. If it should turn out that a rotation in ïaet exisls 
about some other axis, then the resolved compOnent of that rotation, 
on the plane of rotation is the effective pari. Again, if as is probable 
the Solar System partakes of several rotations about different axes, these 
must be resolved* inlîo their effective comporlènts and the components 
added to gel the Yësültanf. 

It remains to encruire if 

1 U\\ tu f *1 . *•« - i * 

we shall replace the angula 
sqrvation would taka to, complété one révolu tjw. This tijrns outdobe 
3*2 x 10 6 or 3*2 million years. Wehave plenty of evidence that stellar 


' ‘ ^ II» « I A qAi j . . < » 

this is a reasonahle hgure. ror companson 

*, fï| r v tfi teiiy . t\ u- 

v velocity bv the tirppavhich the plane of ob- 
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agglomérations are rotating. Hâve we any tbat angular velocities of 
this order exist ? In the first place the angular velocities that we observe 
are not like that of a whéel about its axle, or of. the, Earth about its axis, 
but of a collection of discrète solid bodies like those which make up the 
ring of Saturn. In this case each body rotâtes round the central focus 
at a different rate, faster the nearer the body is to the central focus and 
slower the further away it is, We know that the Solar System haç a 
double movement of rotation. It forms a unit in. a vast star cluster* 
probably a star-cloud, which in turn forms a part of the Galaxy. The 
stars in this cluster are ail sharing in the rotation of the cluster about 
the centre of thé Galaxy,, but in addition each— the Sun included— has 
its own motion about the centre of the cluster, “In the neighbourhood 
of the Sun the time of révolution is 2 a 5 . million years”Ab 

Again, for the great nebula in Andromeda it has been calculated tbat 
“ail parts of the nuclear région rotate at the same angular rate, once 
around in 1 6 million years ®. 

I hâve tested the likelihood of such an angular velocity also by using 
estimâtes of the density of matter in space. If the Solar System lies 
within a vast sphere, whose centre is at a distance D from the Sun 
and if O is the angular velocity of the System about that centre, then by 

Repler’s Third Law 1 fl? D 3 =ÿ M , nearîy. But M = | te p D 3 , where p is 

1 J . ; ^,'r • H | 

the density of matter in the sphere. Hence fl 2 = egw ÿp.t 

No'Wÿ= 6‘6ÿ X î d' 8 and p is considered to lie between 'i ô^ and t d’ 8 ^. (3) 
Tàking the denser figure, we should hâve 

fl 2 = ^ x 3 -i 6 x 6’67 x io" 8 x io“» 

3 CiO'î • 

or 2 8rï*^Ào _35 ,';fe,p 2'8 X t 0 f â4 u 

r , “f y r; , \ ■ i 

M From Martin Davidson, D. Set., Atoms to $tan (Hutchinsdn, London 
p. lit. But McVittie gives 100 million years. (ÇQsmoiogical Theory) . 

W Robert H. Bakek, Astronomy (Va 
Baker gives the rotation of the Solar 
2 oo years*’ ( loc cii., 'p, 364). 

W E. À. Miiîne, f. ii' J s., Relativity, Gravitation aful World Structure (Oxford ^§88)"', 


n Nostrand, Iiys.. New York 19 43), p. 4g 9 . 

System with respects to the Galaxy as “over 

/ « r I. ,* lin 
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Consequentiy fi should be about 1*67 X io~ 17 as compared with 
6*2 x io~ 14 . The angular velocity we seek would be about 370 times 
that due to the hypothetical density of matter in space. Ail that we can 
say is that the guess is not too erroneous. 

6. An objection , — This theory should apply to any planet of the Solar 
System, and it might be objected that so far movements of the perihelia 
of the uther pianets hâve not been observed. It should be remarked that 
the magnitude to be observed is not at, but wT e. [See équation (11)]. 
The periodic times of the other inferior pianets Venus , the Earth and Mars 

are 225,365 i and 687 days, respectively,and the eccentricities of orbit 

of Mercury, Venus, the Earth and Mars are 0*206, 0*007, °‘ 01 7 and 
0*093 respectively, the magnitudes to be observed are therefore for 
Venus o".7i per century, for the Earth 2". 7 per century and Mars 29^.0 
per century. For Venus the observable magnitude is certainly very small, 
less so for the Earth , and still greater for Mars. I can imagine that it 
will be much more difficult to observe the exact position of a superior 
planet from the Earth than that of an inferior planet, so that the move- 
ment may escape détermination. I recognize the objection as a difficultv, 
however. There I leave it for the présent. 
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ANALYSE GÉNÉRALE ET TOPOLOGIE 
DE L’ESPACE DES CONNAISSANCES®™ ■ 

PAH 

GALEB GATTEGNO, D r Phil. 


INTRODUCTION. 

! . > î J% - , ! ■ , \.l,y \ -f/u r.fcf ; a| -;| , ,1 il i 

Au point de vue mathématique, rien n’empêche de considérer Tensembie 
de toutes les connaissances d’un individu comme un ensemble ponctuel. 
D’après Moore et Fréchet^, pour que cet ensemble devienne un 

(,J Communication présentée en séance du 2 avril 19^. 

* S) Dans Fréchet, Espaces abstraits , p. 166. 

W M. Frechet, Les Espaces abstraits, Paris 1928; p. 166. « Pour qu’ùn ensemble 
d’objets de nature quelconque puisse être considéré comme un «espace»,, il est 
nécessaire de s’être donné non seulement les éléments ou «points» do cet en- 
semble P ; mais aussi d’avoir précisé certaines conditions de proximité ou de situa- 
tion de ces points les uns par rapport aux autres. Pour donner une forme plus 
précise à cette idée, nous considérons un «espace» comme donné si ï’on s’est 
donné, d’une part; l’ensemble P de ses points et, d’autre part, utie opération K, 
appelée dérivation, faisant correspondre à tout ensemble E de points de P, l’en j 
semble E' = K(E) des points qui seront considérés comme infiniment voisins de 
l’ensemble E. L’ensemble E' sera dit le dérivé de E ou ensemble dçsi « peints 
d’accumulation» de E. Si on laisse indéterminés dans une mesure plus où moins 
large l’ensemble P et l’opération K, l’étude de l’espace envisagé fournira lès pro- 
priétés communes à toute une classe d’espaces quand on fait abstraction de leurs 
différences; d’où le nom d'espace abstraits donné dans ce cas au système (P, K)». 
(A. Appert, Propriétés des Espaces abstraits les plus généraux, Paris 1 9 3 4 , p. vja.) 
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espace il faut que l’on puisse définir une opération de dérivation. Dans 
ce cas, il sera légitime de parler «d’espace des connaissances» et de 
chercher les propriétés de cet espace, d’abord comme espace topologique 
et ensuite comme espace particulier. 

Au point de vue philosophique, il est intéressant de trouver un moyen 
de traiter de toutes les connaissances d’uit individu en recherchant 1 ce 
qu’elles ont de commun, qu’elles soient des sensations, des émotions, 
des actes, des idées tou des complexes. L’analyse générale fondée par 
Eréchet permet de traiter de ces objets en faisant abstraction de ce qui 
les distingue. Aussi croyons-nous faire œuvre utile en appliquant l’analyse 
générale a cette question psychologique. 

La psychologie éclairant la physiologie et réciproquement, nous savons 
maintenant que l’individu est une unité qui se caractérise par un niveau 
biologique que nous nommerons le moH l K Ce niveau biologique est 
intégrateur des différents niveaux physiologiques et psychologiques 
et construit à chaque instant un édifice humain spécifique et indi- 


Pour que cette intégration soit effectuée, le moi doit se polariser et 
saisir l’élément à intégrer. Cet état , parfaitement connu de tous ceux qui 
savent apprendre ou penser, sera caractérisé par le terme : concentration. 
Dans l’état de concentration, le moi est capable d’intégration. C’esfdà 
notre premier axiome psychologique, le moi et la concentration étant les 
éléments primitifs que nous prenons comme donnés. 

Un travail psycho-physiologique comme celui de Marcauît-Brosse q 
La biologie dè 1* Esprit (Alcan 1 y 3 g ) f ; à {lour but d’établir que le moi est 
vraiment le niveau biologique d’intégration. Pour nous c’est le point ffe 

, ir ' un uv , if h *!• i j. r A 

départ. 11 nous semble quau heu d utiliser des notions diverses et nom- 
breuses compie le |aqt tous les psychologues, il faut tenter, comme ep 
physique >par exemple^ de prendre la notion la plus générale comme 
donnée et d’en déduire les conséquences impliquées* 

En physique^ ïa mathématique n’est qu’un outil. Elle* ne sert pas à 
démontrer là véracité des définitions mais à déduire des notions physiques 

U • BVn K.»i 1 J 1 


""m ;Tr 


Noüs utilisons ici ce mot dans le sens que l’on trouve dàlrs l’ouvrage de 
Marcault et Brosse, L’éducation ûe Demain, Paris i gSg. 
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exprimées mathématiquement, et par là universellement , des conséquences 
que l’expérience confirme ou infirme. 

La difficulté jusqu’à ce jour en psychologie a été que la mathématique 
quon voulait appliquer était celle qui avait réussi en physique, ce qui 
ne conduisait qu'à des énoncés différentiels ou statistiques pèu du pas 
intéressants. On voyait fort bien que les sciences humaines contenaient un 
côté qualitatif non numérisable et on voyait que les mathématiques ne 
pouvaient conduire à l’exprimer adéquatement. 

Aujourd’hui, il nous semble que la position est différente. D’une part, 
nous possédons cet outil merveilleux qu’est la topologie avec ses généra- 
lisations non numériques de l’idée dç distance et d’autre part, nous avons 
fait de tels progrès en psychologie que nous ne Voyons plus de différence 
entre des opérations comme l’apprentissage à la tétée du nourrisson et 
l’étude de théories mathématiques difficiles, quant aux opérations d’inté- 
gration des connaissances nouvelles qu’elles représentent. 

Notre méthode^ consiste d’abord à trouver une opération psychologique 
fondamentale pouvant servir d’opération de dérivation d’ensemble et nous 
pensons que la concentration mentionnée plus haut satisfait à ce but avec 
assez de bonheur. Les conséquences mathématiques que nous en tirons 
ont un sens psychologique et on peut pousser assez loin ce travail déductif , 
à condition de trouver les définitions psychologiques fondamentales en 
cours de route. 

Dans le présent mémoire, nous ne nous proposons. pas; de tirer toutes 
ces conséquences mais d’en indiquer quelques-unes qui nous paraissent 
suffisantes pour prouver le bien-ffondé de notye tentative. s 

Lorsqu’on associe à chaque individu un ensemble de connaissances * 
que nous appellerons son champ de cogmiton, on peut considérer dejs 
opérations sur cet ensemble, ce qui Conduit à une étude mathématique 
dm collectif sotls cet angle. Nos résultats nous semblent intéressants parce 
que le&; langages de la psychologie et de la sociologie sont unifiés et que, 
comme il n’y a pas d’individu sans groupe et de groupe sarts individu * 


Depuis que ce travail a été; communiqué, nous avons pu développer une voie 
d'approche plus générale et pim souple * tenant compte avec plus de précision du 
facteur temporel. 
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les problèmes communs aux deux sciences sont abordés simultanément 
et avec un outil adéquat qui rend claires des propositions à peine soup- 
çonnées ou ignorées jC’est un avantage qui ne nous semble pas'négligeable. 

Le plan de notre mémoire est le suivant : dans une prerhière section 
nous étudions la topologie du champ de cognition. Dans une seconde, 
nous étudions la relation du groupe-individu et faisans, dans la troisième, 
très succinctement une application à la notion de subjectif. 

] j r ’ . L , . , n li -, •• - ' . ' : t . ■ . 'i T' 

I. — LE CHAMP DE COGNITION. 

1. Appelons «champ de cognition» d un individu l’ensemble de toutes 
ses expériences : sensations, émotions, idées, etc., jusqu a un instant 
donné f. Et supposons donnés : 

i* le moi comme agent intégrateur des expériences; 

2 ° la concentration du moi comme opération fondamentale du moi. 

Posons alors : 

Définition 1 . — Une connaissance est envisagée si elle est le siège de la 
concentration du moi. 

Définition â. Appelons voisinage de la connaissance c envisagée, 
l’ensemble de toutes les connaissances qui apparaissent dans lé moi en 
même temps que c. Nous le noterons Vc. 

Cette définition peut être rendue claire par un exemple. Je puis envi- 
sager la connaissance qtfest ma mère. Avec elle suivant les moments se 
présentent en ïnoi d’autres connaissances qui forment divers voisinages 
de la connaissance en question. Pour nous, à chaque connaissance sont 
attachés plusieurs voisinages ayant en commun cette connaissance. Donc, 
par définition, tout Yc contient c et n ? est pas identique à c, car toute 
connaissance a un voisinage biologique ^ différent de c. 

2. Nous utiliserons ici les notations habituelles de la théorie des 
Espaces abstraits telles qu’elles sont données dans les ouvrages de Fréchet 
et Appert W. 


W Par «voisinage biologique» nous entendons l’adaptation neuro-humorale du 
milieu intérieur qui accompagne toute sensation, action, émotion, etc. 

A. Appert, Propriétés des Espaces abstraits les plus généraux , Paris 
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Rappelons qu’on considère un espace abstrait comme défini lorsqu’on 
s’eSi donné dune part l’ensemble P de ses «points» *dt d’autre part une 
opération E'*±= D(E) faisant correspondre * à chaque sous^ensemble E de P 
Fen^emhle E' des points qui seront considérés comme, voisins de Ev 
E' sera dit -le dérivé de E ou; l’ensemble des points ^accumulation de E, 
l’opération D sera appelée l'opération de dérivation. 

Gette opération ser^isoumise aux deux conditions ; 

&) L’ensemble E'< est défini et unique pour chaque soüs-ensemble Ë 
de P. 

b ) Pour qu’un point a appartienne à E' il faut et il suffit que E-a soit 
non-vide et qu£ a appartienne à 

Un point a est intérieur à un ensemble E s’il appartient à E tout ûm 
n’étant point d’accumulation d’aucun sous-ensemble de C(Ej.- L'intérieur 
4’nq ensemble sera l’ensemble des- points qui lui sont intérieurs. On a 
alors la propriété :l «Tout point intérieur à une partie d’un ensemble est 
intérieur à cet ensemble. » 

3* t Si d’opération de dérivation satisfait à la condition : 

«il .est possible d’associer ^ chaque points a de P une- famille [Va] 
d’ensembles Va de point de\P de telle manière que : 

«La condition nécessaire et suffisante pour qu’un point a soit point 
d’acoumuiation d’un ensemble E de points de P est que chaque \{aitbn- 
tienne^un point de E distinct de a.» l’espace en question est dit e$pace( 'Fi) 
(Eréchel), 

XeaVa seront appelés îles voisinages de ar;\ la* famille [Va] sera la famille 
des voisinages de &! 

b II résulte de i cette définition qu Un espace (JF) est bien- défini si l’on 
s’est donné fensemble -de ses points ?et si l’on sait associer à chaque a 
e P une famille arbitrairement choisie de sous-ensembles 'de P, îceç? gmt 
semblés étant considérés comme les voisinage! de a. 

Nous avons donc un premier résultat. 

m* rftfori U •tfim mrï - : »j n ■ ■■■ mm Mm 

Théorème il, ttty ^Lei champ de cognition est un espace^ F) 

P est ici l’ensemble des connaissances et la famille des voisinages celte 
définie au , tf i&» 


it 
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4.pJ3n analyse générale où cherche à étendre le plus possible les 
conditions de* validité des notions fondamentales de lia. géométrie eucli- 
dienne. Parmi les espaces les plus généraux qui'ôntt prété à une telle 
extension se trouvent les espaces ( F)‘qui satisfont à la condition a d’Appert 
dont la forme suivante nous intéresse ici parce qu’elle Æst exprimée M 
l’aide des voisinages. 

Condition <x 2 : « Pour toùt point n el tout voisinage Va, dé &, i\< existé un 
voisinage Wu de a tel que pour tout point b deWa, il fexiste un voisinage 
de b appartenant entièrement à Va.» 

fw* wrji mm i ; % tuti h 1 üü up (4 

Théorème 2. — «Le champ dé cognition lest Uj» espace (F) ne v&J 
rifiant pas la condition ot 2 .» 

Soit une connaissance c et Vc un de ses voisinages. Soit b un élément 
quelconque de Vc ££ c, lorsqu’on envisage bftb en général ne contient plus 
c et par suite if n’existe pas un We cz Vc contenant VS. Vp v et b étant 
arbitraires notre proposition en résulte. 

Nous nous sommes demandés qu’est-cequi faisait qUete* champ de 
cognition ,: pour lequel la notion de voisinage a été trouvée , [ne vérifiait 
pas cette condition qui, permettrait d’étendre^ aux espaces (V) tant de 
propriétés. > 

f H 0 r pour les espaces ^FJ cette condition est > nous l’avons dit j équivalente 
à une autre dite condition a d’Àppert qui s’énoncub'» ksi l’intérieur d’un 
ensemble quelconque est ouvert.» Et c’est justement l’impossibilité décrire 
cette identité dans le champ de cognition qui fait que cet espace ( F^soit 
particulier. En effet soit c une connaissance et E = Ve, si Erià peut 
ètré point d’accumulation de nombreux sous-^en semble» de-C(E), c’est-à- 
dire qüé Vb peut contenir, autant de connaissances que l’on veut né faisant 
pas partie *d& Vc. a v 1 ii u 

L’exemple suivant facilitera l’intuition de ces résultatsa*q#Lnou« 
semblent évidents. 

Je connais un marchand nommé Riemann qui ve#<J d’excellentes choses. 
Dans une étude d’un théorème, je rencontre le nom du mathématicien 
Riemann. Lè mot Riemann a ; dans mon* champ de cognition deux voisi- 
nages au moins. b slfmïfiî si i n * foi 9 

Si donc, dans mon étude, j’envisage Riemann comme élément d un 
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voisinage d’une connaissance c envisagée un instant plue tôt, jê puis voir 
apparaître des connaissances relatives au marchand Riemann qui n’auront 
rien* à faire avec les connaissances mathématiques antérieurement envi- 
sagées. Riemann dodo bieq qu’élément de E =^Vcest point d’accumulation 
des connaissances de sous-ensembles de C^(Ej» La conditionna n’est pas 
satisfaite. 

Ce résultat nous montre dès le début qu’on ne peut espérer) cod- 
sidéreri le champ de cognition comme un espace ( F) et déduire des pro- 
priétés générales )de ces espaces dés énoncés psychologiques, mais qu’en; 
le considérant comme un espace particulier et en donnant à quelques 
faits psychologiques essentiels une forme assez générale géométrique, 
déduire une description de là Structuré du champ de cognition. 

6. Nous devons pour cette structure utiliser la théorie des espaces 
abstraits. 

Voici quelques théorèmes, conséquences immédiates des définitions s 
uaty Un ensemble E de l’espace ( F) est dense en soi s’il appartient à spn 
dérivé. i > 

Donc çv 

Théorème 3w rrrtv^Le chaïüp*de cognition est dense en soi^» 

b) Un. ensemble E de d’espace (F) est parfait s’il est identique à son 
dérivée 

Donc : 

Théorème 4. x<Le champ de cognition est un ensemble parfait. » 

Et quelques définitions dont nous avons besoin plus loin, 

7u DeuxensemblesE etF sontmutueüementconnexessiEF'^-R'fi^tO. 

d) Deux ensembles E et F sont mutudlemmi enchaînée si 

E F' + E 7 FrjrE' F' 

e) U 11 ensemble G est bien enchaîné aiy quels que soient des* ensembles. 
F Æ&Jf non-vides, distincts et* tels que E 4i F des ensembles' E et F 
sont toujours mutuellement enchaînés. 

f) \ Un ensemble fepst connexe si quels que. soient les ensembles E^et F 
non-vides distincts qt tels, quenGf^E th Fri ensembles E et Fysoiæfî 
toujours mutuellement connexes t 

Il en résulte que : deux ensembles mutuellement connexes sont, s 
tuellement enchaînés^f que ! tout ebseurble connexe est biëü enchaîné. 
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H y a identité entre un ensemble fermé enchaîné et un ensemble fermé 
connexe. 

gÿ On appelle continu un ensemble fermé bien enchaîné. Alors : «Tout 
espace ( V) qui nest pas un continu est décomposàble en une somme de 
a ensembles non-vides, disjoints et tous deux* à la fois ouverts et fermés.» 

« Si G et H sont deux ensembles chacun connexe (bien enchaîné) et si de 
plus G et H sont soit non-disjoints, soit mutuellement connexes (bien 
enchaîné) alors ^G^H est connexe (bien enchaîné). »v-w« Soit (F) une 
famille d'ensemble chacun connexe (bien enchaîné) si deux quelconques 
de-la famille (F) sont toujours soit* non-disjoints soit mutuellement^ 
connexes (bien enchaînés) alors la somme S des ensembles de la famille 
(F) est connexe (bien enchaîné) (Appert, locJ dL)t\ 

8. Appelons (iC) le champ de cognition et <soit a une connaissance 

envisageable et Va un de ses voisinages. Si a' e Va, et Va' n est pas inclus 
dans Va nous dirons qu$ Va' prolonge Va, si am* ¥ay_n les 

voisinages se prolongent, et nèui dirons qu’ils forment une ekaîneï Deux 
connaissances a et b envisageables toutes deux sont dites reliées s’il 
existe une chaîne finie de voisinages Va tels que : a x e Va; a k e Va*., 
(‘fc= 2 .. . n) et b £ Va n . *Noas^ dirons aussi que b atteint à partir de a. 

Cela étant, si b es É pris arbitrairement dans (0), Il peut se faire . 

i° que b puisse être atteint à partir de a par plusieurs chaînes àë 
voisinages, nous dirons que b est 7nulliplement accessible; 

que b ne puisse 4tre> atteint que par une seulë chaîne de voisinage, 
nous dirons que £ est simplement accessible; 

3" què b ne puisse être atteint par une chaîne à un nombre fini de 
voisinages, nous dirons que b nest pas* accessible. 

Ici il y a lieu de rappeler que les connaissances que nous relions sont 
envisageables au départ et à l’arrivée. Un exemple do connaissance non 
accessible serait fourni par une phrase musicale que nous envisageons, 
sans pouvoir la mettre en rapport avec le restant 'du* morceau. Un 
exemple de connaissance simplement accessible serait constitué par l un 
théorème extrêmement difficile dont on -ne connaît qu’uni démonstration 
ou rien ne peut être changé. Tandis que le visage ma fille m’est mul- 
tiplement accessible. u î p 

9. Il est évident que dans ihon champ de cognition il y a des eon- 
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naissances non envisageables a l’instant présent. Je ne puis en aucune 
façon me représenter les mouvements que j’ai faits pour apprendre à 
marcher. Mais au moment oh j’ai appris à marcher j’ai considéré chaque 
muscle et,* bien que je n’aie pu me les représenter rationnellement, j’ai 
sûrement dû adapter chaque muscle au mouvement que je lui imposais. 
Donc, ce qui en ce moment n’est pas envisageable l’a quand même été 
un jour et j’ai défini dans mon champ de- cognitibn- a Tâge d’un air, des 
voisinages où se trouvaient par exemple les images des obstacles à Sur- 
monter sur mon chemin. 

Cela étant, désignons par C* l’ensemble des expériences envisageables à 
l'instant i de la vie d’un individu. On n’a évidemment pas G? cz G* Si 
car des connaissances de Cy peuvent, nous venons de; le voir, ne plus* "être 
envisageables à l’instant t et par suite n’appartiennent pas à C,. 

Il résulte de cette définition que si K, représente le champ de cognition 
d’un individu à l’instant (, c’est-à-dire l’ensemble dp toutes les expériences 
qu’il a faites jusqu’à l’instant t, on aura 

Kf=4=s 2 Cy 
t'<t 

où 2 est la notation habituelle pour l’addition d’ensembles. De pltis bû a : 

K<= 2 K, 

t'<i ■ 

10. Considérons a eC t . Par définition* ii existe up ou plusieurs 
Va. Nous appellerons conscience à {instant t ejt nous désignerons par V* le 
Va qui accompagne la connaissance a envisagée ù i’instant t. 

Soit C|-V* — le complément de V‘ dans C f ; P, jfl sera appelé 
préconscient à l’instant t. 

C’est un ensemble variable non seulement directement avec a et / mais 
aussi parce que varie. 

Soit 6 e a et 6'e Vj alors : 

Théorème 5 : — «Y bf et V^ sont mutuellement connexes et mutùellemeiît 
bien enchaînés.» 

En effèt (V v )' Vy+Y, (Vi)'^(V^ V^ O 

ainsi que (V 4 )' V 6 -4-V 4 / (V,,)' 

puisque b’ s f et que 1/ s V;, ) car V t < b 1 , c.q. Ld. 
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P^vpeut être étudié à l’aide de chaînes de voisinages à partir d’un de 
ses éléments a , comme dans la théorie du prolongement analytique on 
définit l’étoile d’holomorphie. D’après ce que nous avons vu à la fin du 
n p 7 , nous pouvons énoncer le Théorème 6 v -h- «P (ifl est connexe». 

Nous laissons de côté dans le présent travail des conséquences de 
ces faits. 

ll^ Posons l’égalité 

Donc I f est l’ensemble des connaissances de K t non-envisageables à 
l’instant t. 

JVous appellerons l t inconscient . C’est l’ensemble des expériences non- 
accessibles à partir de toute connaissance a envisageable. 

On a alors au sujet de cet ensemble les trois résultats. 


Théorème 7: ü T7t 1< 5? qui signifie que les expériences non- 

envisageables à l’instant * t ne sont pas envisageables à l’instant i-fAt* 
Théorème 8. — Il 1^ = O (où II signifie intersection d’ensembles) 
qui, dit que tout élément été envisagé à un instant 


Théorème 9. — «L’ensemble I f est connexe.» 

12. En définitive, pou? un être pouvant concentrer son moi sur ses 
expériences bous venons dë Voir que le champ de cognition se compose 
de trois ensembles disjoints : V', la conscience, P t J le préconscient et 
I, l’inconscient. 

Dans son mémoire Das Ich und das Es , Sigmund Freud parvient par de 
tout autres considérations à une décomposition du même ensemble en 
trois ensembles qui ont les noms ci-dessus bien qu’ils n’en aient pas tout 
à fait le même sens. 

Mais puisque K t = V*4* P t>a + I« nos deux définitions doivent che- 
vaucher, et si nous utilisons la terminologie de Freud, c’est que nous 
croyons que nos définitions sont plus claires et aboutissent à résoudre 
le problème que se proposait Freud , à savoir : la structure du champ 
de cognition (avant la lettre). 

13. On peut pousser plus loin cette analyse. Nous ne le ferons .pas lot» 
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D’ailleurs il n’est pas possible dans une étude exhaustive de l’individu de 
le séparer du groupe et de nombreuses conséquences du chapitre suivant 
éclaireraient notre point de vue. Nous rie pouvons anticiper. Pour le 
moment remarquons qu’avec la seule opération de la concentration nous 
avons pu déterminer une structure du champ de cognition qui ne tient 
compte que du processus d’intégration des connaissances. 

Si on supprime la concentration y comme dans le rêve et la maladie; 
les résultats peuvent être différents de ceux que nous avons atteints. En 
particulier il peut se faire que des chaînes de voisinages se constituent 
avec des éléments non envisageables^ l’état de veille ou de santé. Tous 
les éléments de K f sont accompagnés d’ensémbles associés, leurs voisinages. 
Les éléments de la frontière entre C, et I t comportent des voisinages qui, 
à l’état normal, nont par définition que des éléments envisagêables 
mais à l’état de rêve ou tout simplement de diffusion du moi ; Tes éléments 
de If que ces voisinages contiennent entrent en jeui Non pas qu’ils de- 
viennent envisageables ^puisque c’est contraire à nos définitions), mais ils 
peuvent entraîner dans l’ensemble G* des connaissances perdues. .De cette 
manière * on introduit quelquefois dans G t des connaissances qui deviennent 
à l’état de veille envisageables et même utilisables. 

Il faut remarquer que le rêve utilise en générai plus que des éléments 
de l’état de veille et que souvent, par ce moyen, on récupère des con- 
naissances perdues. Le fait, par exemple, que des visages et des lieux 
quelconques se superposent est dû à la possibilité dlamener dans un 
même voisinage des éléments quelconques, ce qu’à l’état de veille on ne 
fait pas, à moins de le vouloir. 

Ce que* depuis Freud, on nomme subconscient est justement la partie 
de l’inconscient que l’on peut atteindre dans l’état de diffusion du moi. 
Notre méthode ne permet pas, telle qu’elle est, d’en faire l’étude en efe 
moment. 

■-44. Nous allons maintenant donner une description de K, pbur 
t Soit a une connaissance envisagée? s’il n’existe pas t 1 fiel que as 
K**, nous disons que a est une expérience nouvelle et que lL t croît en étendue . 
Sip par contre K^’=^R ( pour un intervalle ;(V^) et que l’opération de 
dérivation varie,* K* île croît pas en étendue mais nous disons qu’il croît 
en densité . 


BULLETIN DE LTNSTITUT D’ÉGYPTE. 


342 

Pour t croissant de o à t, ie processus de formation de K, est le suivant. 
C f est d abord constitué par des expériences portant sur l’intégration des 
processus physiologiques fondamentaux : respiration, digestion (intro- 
duction des aliments, travail mécanique et chimique aux différents stages 
du tube digestif, absorption aux niveaux des intestins, car dans la vie 
foetale le sang maternel transporte directement la nourriture dans le sys- 
tème circulatoire de l’embryon), équilibre thermique avec le milieu, etc. 
Ces expériences sont conscientes , mais le moi opère sur ces objets avec 
suffisamment d’intensité, pour que la vie. qui en dépend, soit possible. 
C’est pour cette raison que l’on parle ordinairement de processus in- 
stinctifs héréditaires. Nous avons observé le stage de nos filles pour apprendre 
à téter, Il y a là un véritable apprentissage avec erreurs et réussites,, 
semblable en tous points à n’importe quel travail, à n’importe quel 
autre niveau. 

Lorsque (Ç)j comporte ces connaissances, le moi se porte à intégrer 
le milieu extérieur qu’il s'agit de mettre en connexion avec les connais- 
sances acquises, c’est ce qui est bien rendu par le terme d'intégration. 
Le propre de cette intégration est qn’elle présuppose les automatismes 
antérieurs. Les organes des sens ne deviennent le siège de la concentra- 
tion du moi que lorsque larvie végétative est assurée et nous en avons 
la preuve dans la myélinisation tardive des nerfs sensitifs, conduits qui 
ne sont différentes que vers de quatrième mois de la vie extra-utérine. 

On peut formuler ceci en disant : «3 t tel que pour a connaissance 
sensorielle r s C* et 5 C^)>. 

L’ensemble C, des expériences envisageables est le siège du double 
processus d’extension et d’approfondissement et à chaque instant la liaison 
avec les expériences appartenant à est assurée par des expériences 

de contrôle. Dans!, vont s’emmagasiner les expériences bien ou mal faites 
sur des objets réels ou intérieurs que présente le milieu. 

Ljes ensembles G f successifs, qui* vont s’étager, sont tous soumis aux 
mêmes lois de constitution et de connexion, soit dans le G f en question 
lui-même, soit entre ce C t et les antérieurs et les postérieurs. U ordre df 
/’ extension de ï ensemble des expériences est fixe il consiste en l’intégration 
des expériences sensorielles d’abord, sensorielles et motrices ensuite , puis 
affectives, rationnelles, sociales et humaines enfin. 
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Chaque expérience ne présuppose pas toutes les autres, mais certaines 
catégories d’autres, et la variété des K, individuels provient aussi bien 
des expériences intégrées que de la façon de les intégrer. Chaque individu 
évoque dans ie voisinage d’une expérience a des expériences qui peuvent 
différer considérablement. Pour un même individu, les voisinages d’une 
même connaissance dépendent évidemment de l’étendue et de ia densité 
de son K f . 

En définitive; pendant que le K^oroit avec A; ses éléments passent à 
tour de rôle de C, à 1 *^ les éléments de ayant eu les propriétés qui 
caractérisent en cet instant ceux de îG r . Gommer le moi* en distinguant 
un élément, lui donne un caractère d’absolu, on voit comment l’ensemble 
final a cette souplesse et cette articulation parfaite qui permet aux éléments 
conscients d’utiliser les éléments inconscients et au moi de se déplacer 
vers d’autres connaissances, 

Mais s’il. s’agit d’un nouvel apprentissage^ la même peine est demandée 
et on voit alors clairement le processus qui a servi à l’emmagasinage des 
connaissances dans I*. 

On pourrait même énoncer que Fidéal dans la constitution des (G) est 
un édifice où le» léserait le plus grand possible; 

Dans ce qui précède, noüs n avpns fait que souligner certains points 
de la constitution des champs de cognition individuels; nous allons main- 
tenant utiliser les deux notions élémentaires de réunion et intersection 
d’ensembles et montrer qu’on: peut en déduire des résultats assez inté- 
ressants. 

IL — LA RELATION GROUPE-INDIVIDU, 

1,5^ *Soit K* la somme de fous les éléments d e it*ws les champs 

dp cognitif tous les individus 4 il instant somme entendue dans le 
sens de la théorie des ensembles. Nous appellerons R, la Réunion dep K f , 
43 Appelons d’up & tJ de ^ensemble F et 

frontière f F (R t ), la réunion non des /f ]F^^ } mais des portions des 
F (JK*) qui ne;sont, pas intérieures à d’autres 

j .Que de; tels points existent S dans R, y cela epLévident puisqu'il existe 
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dans R, des points intérieurs à ainsi que des points quLtyri sont 
extérieurs. 

Appelons alors portion libre de F (R,) le produit F (Kf) F (jR^ et champ 
contigu cette portion libres la partie de R, qui n’appartient à aucun 
autre R, et dont la frontière contient la portion libre en question. 

En songeant au» expériences bioidgiques et au langage, on voit qu’il 
existe des expériences communes à plusieurs individus, et en se souvenant 
du rôle des Galois, Cantor, Avogadro, Léonard de Vinci dans la science 
on* voit facilement ce* que sont des champs contigus. 

Par définition les expériences dans les champs contigus sont singulières 
et on peut énoncer un principe de relativité psychologique b «Dans soh sys- 
tème de référence, en l’occurence le champ contigu, chaque individu 
expérimente àveo des outils déterminés et toutes les constatations qu’il 
arrive à faire ne sont strictement vraies que pour luL> 

Ainsi le champ d’expérimentation, du mystique différant par ses points 
de celui du- rationnaliste^ leurs conclusions ne sont pas comparables. 
11 n’y a d’espoir de trouver d’énoncé invariant qu’en faisant disparaître 
lej caractère singulier qui. fait le champ contigu è une portion libre. 
D’ailleurs pour les points qui sont extérieurs aux champs contigus leurs 
désaccords peuvent disparaître -s ils peuvent avoir les mêmes goûts pour 
la nourriture par exemple. 

Tous les jours da foule des chercheurs repousse la frontière de la 
Réunion. Dans le relief mouvant qui eh résulte on ne peut comparer deux 
cimes. Pour chaque individu qui la pousse, elle est la chose la plus 
importante; la seule digne d’être poursuivie. 

16. Supprimons de la Réunion tous les champs contigus. 

Il reste alors les points appartenant au moins à deux champs de 
cognition. Il faut distinguer alors les connaissances suivant que pour les 
champs que l’on compare, elles sont intérieures ou frontières. 0i> trou- 
verait facilement des exemples ou la distinction est aisée. Ghaquë individu 
lorsqu’il intègre un4 connaissance la place dans son champ suivant les 
attributs t|ue les outils dont il disposé lur orît permis d’expérimenter, de 
sorte quuné même connaissance peut être intérieure et frontière. 

Dans la composition de la Réunion par les différents champs c’esi la 
densité qui y' gagne. Les expériences complémentaires dés individus font 
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apparaître chacune d’elles comme plus riche, plus diversifiée, à tel point 
que le plus souvent les aspects singuliers des voisinages qui ont constitué 
la densité en ce point n!y retrouvent «plus leur ipart. On dit que la con- 
naissance est devenue du domaine commun. Il n’en reste pas moins que 
sans la contribution de chaque constituant il n’ÿ aurait pta eu de densité 
dipAoqt. i 

En ceti endroit nous voyons très nettement l’interinfluence de l’indi- 
viduel et du social. D’une part, chaque individu apporte au groupe [son 
champ avec toute l’originalité qbe comporte sa densité et son étendue et, 
d’autre part* en supportant son* champ et en lur fournissant des centres 
dé cristallisation en chacune de? expériences de te Réunion existante le 
groupe permet à* l’individu de consacrer à l’intégration de toute une 
variété d’expériences un temps minimum ‘lui permettant par là de s’occu- 
per de ce qui le caractérise m propre. 

Pour préciser cette interdépendance du social et de Tindividuel, il 
faut d’abord faire deux restrictions. D’un côté, il est évident :q*ie Ton ne 
doit pas considérer un groupe très large d’individus, pé qüi ferait perdre 
leur sens à de nombreuses conclusions. Nous supposons dprfc îqùè nous 
disposons de critères permettant de délimiter des groupes assez homogènes 
dans le sens que nous voudrons. D’un autre côté, même un* groupe 
restreint peut comporter encore des qualités trop disparates pour conduire 
à ‘des; résultats toujours utiles. Par exemple^ quel serait ï’intêret d’une 
propositionf’tèlle que : tous les membres d’un groupé ont au moins les 
connaissances cPun idiot ?i 


nil Considérons la Réunion R ; , de tous les éléments de tous les champs 
de cognition d un groupe*^ délimité à l’aide de toutes les recoupes qui en 
foait un-groupe utilisable). Nous- appellerons Noyau tte R * t l’ensemble mit 
nimam *des< expériences intégrées par chaque individu de R', ou encore 

I . ; 

l'intersection étant étendue à tqufr tes R t de R*** 

Que existe, ppfa ,est évident puisque -tntf s les; individus ojit des 


1 5 f 


expériences physiologiques communes: ej que rtous pouvons supposer que;, 
par exemple, tjous lejs individus de R, parlent la mênte, langue. 


De plus Di (( ap paraît comme l’ensemble ^es, expériences que l’individu 
Bulletin de l’Institut d’Egypte , t. XXVII. a b 
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reçoit du milieu par son éducation, entendue comme intégration du milieu 
naturel et social. 

Le comportement similaire des individus est une autre, preuve de l’exis- 
tence de N t mais aussi une conséquence. La conscience d’un peuple com* 
mence à la frontière du Noyau. On, ne parvient à toucher tout le groupe 
que si l’on atteint le noyau; le fait que quelques individus d’un groupe 
aient conscience d’une connaissance est loin de faire qtie tout Le groupe 
en puisse avoir conscience. 

Le fond commun de tous les champs de cognition est le Noyau. Il re- 
présente l’hérédité sociale de la même manière que les traits indiquent 
jusqu’à un certain point l’hérédité biologique. Cet qui distingue l’individu 
c’est la variation, de même ce qui distingue lès hommes spirituellement 
c’est»* dune part* la bordure qu’ils ajoutent au Noyau et-, d’autre part, 
la manière dont le Noyau est intégré; car là aussi il y a une variation. 

Théorème 10. tt Tout Champ de cognition d'un individu du groupe prend 
naissance dans le Noyau . 

En effet les premières expériences humaines sont communes à tous les indi- 
vidus , donc appartiennent à tous^les champs de cognions et par suite à .jNi^ 

En cet énoncé nous refaisons nôtre la théorie de récapitulation , k 
laquelle nous croyons apporter une contribution dans ce travail. 

Les individus qui subissent un même milieu naturel et social sônt 
bien en présence des mêmes faits* mais leur moi réagit différemment r 
surtout dans les milieux à éducation traditionnelle où l’enfant ne peut 
expérimenter jusqu’au bout et comme il le faudrait telle bu telle con- 
naissance. Ils passent tous par les mêmes expériences mais ils s’y attardent 
diversement et en retirent des outils plus ou moins efficaces. C’est ce cpi 
fait leur efficience différente et ce qui les distingue jusqu’à l’intégration 
totale du Noyau. On pourrait prévoir, et l’expérience le confirme, que si 
l’éducation est faite correctement, c’est-à-dire en tenant compte que 
l’enfant doit intégrer le Noyau aussi parfaitement que possible , les enfants 
seront .semblables dans leur richesse, dans leurs réactions appropriées, 
dans leur enthousiasme à dépasser le Noyau. Pour un K f tel que^K* c: N ( 
Nf-K t est dë l’inconnu et demande les mêmes opérations qu’une extension 
originale f de f£ f ; ce’qfüï n’est qu’un phénomène sociale! non individuel. 
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18. Npest en général une fonction non-décroissante du temps. Sa va- 
riation avec le temps est r histoire de la civilisation , l’histoire tout court du 
groupe en question. Comme il est construit par une intégration de champs 
contigus, ceux-ci ce faisant perdent leur caractère singulier. Ainsi l’indi- 
vidu c^ui accroît ’sop champ de cognition oriente potentiellement l’histoire 
de 1 son groupe., Mais ceci n’ëst pas toujours visibler Le groupe en général 
ne peut' faire èntrer dans le Noyau toutes les expériences individuelles. 
Et nul itd peut dire que du fait que le Noyau est pëtit comparé à la 
Réunion, le groupe en question restera toujours en voie de progrès. S’ils 
s’influencent mutuellement la Réunion créant une impulsion vers l’exté- 
rieur, il faut en outre que les liens eïitre la bordure qui représente la 
conscience en travail et le Noyau; qui représente les connaissances 
acquises, soient forts. Si la civilisation est solidaire dé la science il y a 
des chances pour que le groupe poursuive son chemin en avant. 

Lorsque le groupe est réellement vivant^ la bordwe s’étend en même 
temps que le Noyau, le double mouvement de la connaissance, dont 
nous parlons plus loin se poursuit à l’échelle individuelle et il en résulte 
un double mouvement à l’échelle du groupe. 

En résumé fe groupe et l’individu sont solidaires dans la constitution 
de la civilisation et de la science : le groupe tirant de la science la civi- 
lisation et donnant à l’individu la civilisation quë l’individu lui retourne 
sous forme de science. 

III. — LA NOTION DE SUBJECTIF. 

J • '*i ' • 1 * : irm*] itnytâ la ’ - ■ ■ 4 /J i'iji in::' 

19. On dit ordinairement qu’une proposition est objective si n’importe 
quel individu petit la comprendre, la saisir, .et subjective quand un seul 
individu semble la comprendre, rr^ Cette distinction^ qui utilise la surface 
du corps humain pour définir ces deux mots, n’est pas psychologique et 
plusieurs auteurs demandent qu’on appelle objective toute expérience qui 
peut être consciente pour un individu, réservant le mot subjectif pour 
qualifier celle qui n’est pas entrée dans ce que nous avons appelé son 
champ de cognition. 

Comme pour nous chaque individu est représenté par son champ de 
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cognition K«, considérons les trois ensembles R,, R' ( et N, définis plus 
haut et soit a un élément de R' ( . On a les différents cas suivants v 

a) a appartient, à un unique K»,< à un champ contigu de R',, a sera 
appelée objeclmi-individuelle subjective groupe, f®’ serait le cas d’une décou- 
verte non encore communiquée par l’auteur à qui que Ceisoit. Elle est 
évidemment un objet pour, l’auteur et ne l’est pas encore pour, les autres. 

b) a appartient à quelques R, mais non à N,, a sera. dite encore sub- 
jective groupe mais non plus objective individuelle. G est le cas par 
exemple d’une théorie mathématique, très difficile. 

c) a appartient à N,, a sera dite objeclive-groupe. 

Si nous considérons un R,, soit A, qui n’a pas encore atteint l’exten- 
sion de N,. Nous pouvons considérer une quatrième éventualité.: 

d) a appartient à N, mais non encore à A; nous parlerons alors d’une 
expérience subjective-individuelle objeclive-groupe. 

Cette terminologie quoique chargée nous semble être la seule qui 
tienne compte véritablement de la situation où il existe toujours un moi 
intégrateur et un milieu qui peut être intégré pari d’autres. L’individu 
n’est pas le seul critère à utiliser lorsque , dans lés propositions où inteïr 
viennent les mots objectif et subjectif, il y à plus d’un individu qui entre 
en jeu. s c 

20. Notre description nous permet de voir, le mécanisme ide-la transe- 
mission de la culture ou plus généralement de l’expérience. 

D’abord objective individuelle subjective groupe une expérience perd 
pour quelques-uns son caractère subjectif et devient un objet auquel le 
moi peut s’appliquer. Puis elle devient éventuellement objective groupé 
et le reste tant que le R, envisagé a intégré le Noyau. Pour les autres 
R f c:Nf, elle peut être subjective. 

Pour les disciples de Durkheim, seule est réelle la vérité objective 
groupe, ils laissent de côté tous les autres cas qui sont pourtant aussi 
réels si l’on utilise comme nous la description relativiste. 
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FOREWORD. 

£*Gf»iU n c't Ï-Vi ; r ' r ^ h! Jftur ir;TO‘i |10 , r -C’fï/'FhtrïT-r* g] *A.-. . Pi 

The adaptation of the alimentary tract to thè nature of food in teïeosts 
has been the subject of several reoent researches. Of these may be 
raentioned those of Blake (1930-1936) on two predaceous fishes — 
Gentropristes striatus and Prionotm carolinus, of Rogick (u* 9 3 1 ) on the 
herbivorous minnow Campostotna anonialum and of Curry (1939^00 the 
common carp Cyprinm carpio communia, ail being contributions to one 
study,, led by the first-named author. Contemporaneously Suyehiro 
(1934J ihade a comparative study of a pîankton feeding fish Theragra 
chalcogramma and a carnivorous fish Gadus macrocephalw* Also Ghazzawi 
( 1 93 5) contributed to the subject by his study of the food and alimentary 
tract of the herbivorous Mugil eapiio and Imhof in the same year published 
his VYork ton the buccopharyngeal cavities of the Rlenniidae the members 
of which hâve different feeding habits. So far the latest contribution 
given by MacVây>and Kaan (194a) on the golden fish Carassim auratm * 

— — jÿ 4JS41 — 

(1) Communication présentée en séance du 2 1‘ mai 19^6^ 
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The présent author has been much attracted by a species of parrot-fish, 
Scarus sordidus, which is very peculiar in both its feeding habits and the 
general organization of its alimentary tract. Its anatomical and histo- 
logical features whic)t are summed up in tl^.e conclusions are outsfanding 
adaptations to the feeding habits. It à hoped tbàt tte prêsWt paper 
may extend our knowledge of the subject especially since the alimentary 
tract of the peculiar Scaridae, so lar, has not been worked before. 

Sçarus sordidusis a reef dweller oitbe.Réfl showÿig iud^vjdual 
variation in colour. When freshly examined the contents of the digestive 
tube consist of a pastç of y$ry finely gtpuûd cotai substance. Fragments 
of plants were also noticed among the contents. The fish thrives, how- 
ever, in an aquarium in which no living coral are kept ; the fish feeds 
on the algal masses growing on stones in the aquarium. Eight days 
after catch specimens were examined^ their intestine were full of the same 
algal masses, intermixed with silt material apparently of the ground 
pièces of stones on which these masses were growing. Sedgwick (1905) 
and Gregory ( 1 9 3 3 ) on speaking about the Scaridae in general considered 
them as herbivorous. Nevertheless it could be safely considered that 
S . sordidus is omnivorous, feeding on coral flesh and marine plants. 
The fish obtains this food by scraping the surface of stony coral, grinds 
it and digests whatever organic material contained in it. 

The material used for the study was ail collected at the Marine Biological 
Station at Ghardaqa during several seasons ôf the yean For histological 
purposes samples were obtained from live fish. Bouin’s fluid and 
Zenker’s fluidivere used as fixatives^ but the former proved to be better., 
The sections were stained by Delafield’s haematoxylin or Ehrlich s haema- 
toxylin and counterstained by either eosin or Ghromotrop 2R; both of 
them were as good. Mallory’s triple connective tissue stain, mucicarmine 
and thionin were also employed for the vérification of structures 

The author wishes to acknowledge his indebtedness to Dr.H.A.F.Gohar, 
the Director of the Marine Biological Station a i Ghardaqa, (Red Sea) 
for his incessant support and valuable suggestions and also for ëxten- 
ding the facilities ofthe station. Thanks are also due to À. Ibrahim and 
M. Assayid of the preparatory staff, for their assistance and to the crew of 
the station for collecting material whenever possible, 
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GROSS ANÀTOMY. 

The mouth is characteristically srïiall (fig. 1), being of the nibbling 
typé . It is beak-like and not protrusible . Àccording te Reynolds (1918) 


the teeth are or^togenetically composed of numéro us small teeth which 
become packed together and attached by their proximal ends to>the 
jaw-bones while them distal ends form a momie. Thé two dental plates, 


Fig. 1 . — À , outline drawing ôf fish showîng the viâfcéra in situ \ B; tfaùie after 
rfcmoval of liver and other viseera escept aliraentary c^anai; C , first gill. 
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upper and lower, are each divided vertically into two halves, thus four 
of them are produced. Their surfaces are granular and their free edges 
are serrated . Their inner- lining is coloured 1 deep blue and detached 
from the teeth at their anterior tip where also it is fringed. It is produced 
backwards into the buccal valves, short and crescent-shaped. The lining 
of the* oral cavity, is marked by low, longitudinal folds which become more 
conspicuous along the sides and on the tongue. The palate is toothless. 
The tongue is short, thick and not free from the floor of the mouth. 

There arç three bolobranchs anterior to which there is a pseudobranch 
applied to the inner surface of the operculum . It consists of gill-filaments . 
Posterior to the last holobranch there is a hemibranch which does not 
carry rakers. Ail holob ranchs carry well developed rakers (fig. 1) 
arranged in two rows on each arch. The anterior row is arranged on 
the epibranchial and ceratobranchail and only very few rakers on the hypo- 
branchial . Those on the two former pièces are the better developed and 
more close-set and lie at right angles to the gill-arch on the same plane 
with the fdaments. The posterior row consists of better developed rakers 
but located only on the ceratobranchial and lie at right angles to the 
arch, to the filaments and to the anterior row of rakers. On approaching 
the hypobranchial the angle becomes obtuse, apparently acute with the 
anterior row of rakers . Consequently the rakers of the posterior row on 
one arch interdigitate with the rakers of the anterior row of the arch 
next behind it. If looking at the pharynx from in front, the gill-arches 
will be seen making the usual V-shaped structures. From these the 
rakers project into the oral cavity from ail sides and act as a safeguard to 
the entrance of the branchial chambers, protecting the filaments from 
the ill-effect of the fine silt material intermixed with food. 

There is a powerful pharyngeal dental apparatus (figs. 2 and 3 ) con- 
sisting of three pièces, two superior and one inferior. The superior are 
elongated apd carry six, rows of teeth. Thy two médian rows interlock 
with each other when they are in their natural position. Each consists 
of eleven vertically disposed, but slightiy inclined, dental plates. The 
second rows consist of small granular plates, alternating with the bigger 
odes, and lie at their bases. The third rows consist of istill smaller 
éléments alternating with those of thè second rows. The latéral rows, 
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viz'. the third, do not project from the surface of the apparatus. According 
to Goodrich (1909) the smaller rows represent growing éléments which 
will replace the bigger older ones when the latter are worn off. The 
inferior pharyngeal plate is concave, spoon-like and carries two latéral 
processes which fit into grooves in the inner side ©f the cleithra. The 
plate itself carries tessellated teeth which form a mosaic. From the 



Fig. a. — Ventral view of the buccal cavity and pharynx Fig. t3. — The pharyngeal 

to show the pharyngeal vajve and teeth. dçntal apparatus,. 


ventral surface of the plate a perpendicular crest hangs clown into both 
surfaces of which strong musculature is insertecL Below this< musculature 
the anterior eüd of the perieardiac cavity lies. On tho>whole the dental 
apparatus is constructed in such a way that the superior pharyngeals 
caü worfc against the inferior pharyngeal iij a very elaborate process so 
that the-hard pièces of eoral can be ground into a flour-like mass. More-^ 
over the two superior pharyngeals can work against each other and shear 
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the pièces of coral or weed attached to it so as to divide them into small 
pièces . During this action they slide forth and back on the parasphenoid . 

In front of the pharyngeal teeth in the roof of the pharynx tKere is a 
thickened pad which bulges down between the two sets of gills. It is 
a sort of valve which extends from the hind limit of the buccal cavity 
and partly overlaps the anterior end of the supërior pharyngeal behind. 
It is bounded by the first pair of pharyngobranchials which are small 
and approach each other and carry shprt isetiform rakers. The valve 
itself consists of two portions, the anterior portion embracing the bulging 
posterior portion. The anterior portion consists of two sets of comb-like 
structures whose sequence is only interrupted in a mid-dorsal dépréssion. 
The combs are inclined and lie one behind the other in such a way that they 
collectively form a crescent-shaped curtain. Each comb carries a number 
of papillary-like structures. The anterior portion meets the second and 
third gills of both sides. The pharyngobranchials of these gills of one 
side are fused together and support the dorsolateral side of the curtain. 
Thus there are two skeletal pièces which support the valve one oti each 
side. As revealed by the histology of the valve these pièces remain car-* 
tilaginous and do not ossify ( vide infra). On the expo se d surface fiÆ the 
bulging portion of the valve there, are three to four crescent-shaped folds 
which overlap each other in a backward direction. These folds lie behind 
the curtain. The remaining part of the exposed surface of this portion 
is gently corrugated. The pharyngeal valve is applied to the parasphe- 
noid and may act — as also indicated by both anatomical and histological 
structure — in preventing the passage of the large pièces of coral wheü 
taken in incidentally ; the valve will reject them from the buccal cavity. 
In the intestine such larger pièces are never met with. The whole appa- 
ratus, valve and teeth, is actuated by powerful musculature. 

Into the side walls of the supërior pharyngeal teeth the latéral walls 
of the pharynx are inserted. They extend vertically to be inserted into 
the latéral extremities of the inferior pharyngeal plate. The floor of the 
pharynx in between the first holobranchs lies opposite the pharyngeal 
valves To the posterior edges of the dental apparatus the wall of the 
pharynx is inserted. This extends backwards and assumes a cylindrieal 
form to merge final ly into the oesophagus. 
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The oesophagus (figs. 1 and 4) is short and tubular. It passes into the 
intestine directly — stomachleés species, The posterior limit of the oeso- 
phagus is marked off from the intestine*by a distinct circular cônstriction 
which marks the position of the pyloric valve i The intestine after a short 
distance from the valve swells 
up dorsally forming the intestinal 
bulb* The bulb fis surrounded 
by both lobes of the liver, to 
which it is closely attached. It 
occupies a dorsal position ven- 
tral to tW air-bladder and à little 
posterior to the transverse sep-r 
tum. It is more or less spher- 
ical and the left lobe of the liver 
opposite to it is defected leav- 
ing a small window through 
which the bulb can be seen when 
locked at the viscera in situ 
(fig. i, A). The organ acts as 
a receptacïë for storing food. 

The choledochal duct is received 
into the dextrolateral side of the 
instestinaî bulb nearfits posterior 
border. 

The intestine posterior to the 
bulb is a straight smooth tube 

which runs backwards to the hind çatbof the body cavity. This part or 
half-loop is the duodénum. It passes into the ileumthe wall of which is 
constricted at short intervals, recalling the sacculation of the mammalian 
colon* It curves forwards to form one complété syphonal loop with the 
duodénum, The ileum then forms one syphonal loop and one-half. 
It might be remarked that the sacculations of the intestine are of irregular 
shape and size. They form internally imperfect pouches. The free limb 
of the intestine tapers backwards to open into the anus. The calibre of 
the intestinal tube is nearly constant along its entire length except at the 
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beginning of the second loop where it becomes slightly ënlarged. The 
rectum constitutes tbe posterior division of the intestine and haâ a smooth 
wall like the duodenun. It is separatëd from the ileunLby a well de-, 
veloped ileorectal valve.^ Ail the limbs of the loops are bent seeondarily 
both upwards and backwards at their turning points backwards ; vi tj 
ventral to the intestinal bulb (fig. 1 , B)>; 

The mucosal folds are high in both the intestinal bulb and duodénum 
whâle in the ileum they becomë much lower but beeome higher again in 
the rectum where tjaeÿ are also fewer in number. 

The liver is remarkably big and is almost of a fatty nature ; 

The digestive tube is enwrapped in fatty! tissue in which the factors 
of the hepatic portai vein as well as the microscopie pancreàtic alveoli are 
embedded. 

Measurements of the body and parts of the tract {in centirhetres) in two 
specimens are given below : 


Length of fish (tail-fiü exduded) 


1 7 .5 

Length of coelom. 

8.0 

5.3 

Width of mouth between angles. 

..'... . i.4 

1 . 0 

Length of buccal cavity 

..... ... . 3*8 

9 . 9 

Width o|; pharynx. 

\*;r* â * Ur: 

i .6 

Length of pharynx 


2.8 

Length of oesophagus .... 


1 ; 5 

Length of duodénum anjd ileum . 

'56. 5 

37.7 

Length of rectum , 

« a .r 

9 . 0 

Total length from oes. to anus... 

61.3 

k 1.9 

Relative length of gut . . i 


2 ih 


HISTOLOGY. 

> . ■ 

The buccal cavity : 

The mucous membrane of the buccal cavity consists of a stratified 
epithelium, resting upon a basement membrane and supported bÿ 
a stratum compactum. Outside this there is an areolar connective 
tissue. 

The mucous membrane behind the buccal valves is thrown into low 
longitudinal folds ail of which' are nearly of the same height. A fold is 
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bounded by yery shallow dépréssions which sometimes beeome obscure, 
the membrane thus appearing quite smooth. Along the s ides and, pos- 
terior part of the roof the folds beeome more pronouneed and the der 
pressions gradually deeper. In the lining of both the upper and lower 
jaw-teeth, however, the folds are high and bounded by verydeep. crypts. 



Fig. 6. ,^ Transverse section of the mucous membrane of lhe 
buccal cavity. 


The epithelium (fig. 5) consists of about ten cell-layers in thickness. 
The basal ldyer consists of columnar cells which meàsure on lhe average 
9 by 6 w. They hâve rounded or pointed ends. The nuclei are oval 
and measure about 7 by 3.5 u. and show distinct nuoleoli and chrornatin 
networks. The basal laÿetf is followed hy another of more or less similar 
cells, but shorter and their nuclei are likewise large. The succeeding 
layers oonsist ,of polyhedral cells with distinct boundaries ; their nuclei 
are smaller but still <$how nucleoli and chrornatin networks. The nuclei 
lieeither inclined, parallel or at xight angles to the surface of the epithe- 
lium according to the direction of the longer axes of the cells. Few 
intercelluar spaces are found among the cells. The superficialmest layer 
consists of similar cells but their long axes lie always parallel to the 
surface and their nuclei are similariy prientated. This arrangement 
of the épithélial layers is only interrupted where imicus-secreting eells 
and tastedmds are présent^ 



358 


BULLETIN DE L’INSTITUT D’ÉGYPTE. 


The mucus-secreting cells are not uncommon towards the middie région 
of the inouth. They are especiaily concentrated àt the bases of the de*- 
pressions bounding the foids: The cells are pear-shaped, being rounded 
at the bottom and showing a slightlÿ constricted neck. They measure 
about i ^5' by 8 w; some of thehi are lengthened and measure up to ao « 
in length. The nucléus is always flattened, disposed in the base and 
stains darker ..than the nuclei of the undifferentiated épithélial cells. 
The cells show a réticulum hy the stains employed. 



Fîg. 6. — Transverse sçciian of the inrçer lining of thç jaw ieeth. 


The taste-buds are more concentrated along the sides of the buccal 
cavity than in the central areas. Each is flask shaped, small in size> 
measuring about 3o u in length. It consists of a small number of elongaté 
cells which bulge in the middie where the nuclei are contained. Few 
small sustentacular cells are usually found towards the base. A taste-bud 
rests upon a papillary projection front the submucous connective tissue 
in which connective tissue cells, wandering leucocytes and blood capillaries 
are found. 

The mucous membrane lining the jaw-teeth is detached from thé teeth 
so that in cross-sections passing through this end the membrane is con- 
tinued on both sides around the subepithelial tissue (fig. 6 )t The ep4- 
thelium consists of about seven cell-layers and shows a concentration of 
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mucus-secreting cells especiaily at the sides and bases of the foids. In 
some foids they form an unhroken sequence recalling the picture generally 
obtained in the pharyngeal epithelium [vide infra ) . In each fold at least 
one taste-bud is found, but up to three buds were recorded in one fold. 
The covering membrane of the tongue shows an increase of tastedbuds 
bat no concentration mucus-secreting cells. 

The basement membrane (fig. 5) is not easily discernible. However, 
in few places. tit>* is distinetly shown as a dark thia band in which few 
nuclei are scattered. The stratum compactant is narrow* measuring in 
thiçkness about 1 7 u, as compared with the epithelium which is about 
1 2 0 w in thickness. The stratum consists of closely packed fibres 
which run in wavy course, and folio ws the sinuosities of the epithel- 
ium. Few flattened cells as well as granular cells are found in the 
epithelium. 

The epithelium 4 s invaded i)y numéro us le ucocytes and granular cells 
especiaily localised at the base., The leucocytes are small and their nuclei 
stèin deeply. The granular cells are larger and they reaçh as far as the 
superficîial laver, Tbough mostly circular in outline they sliow varicms 
pictures ; some are aval- whilè some others are irregular in outline. They 
contain granules which stain reddish with eosiri. The nucléus $$: small ; 
sometimes only |eW. granules are seen intercaîated among the épithélial 
cells. In some bases granular cells contain two or three granules nûly. 
This may suggest, in ail probability, that the cells may become ruptured 
and émit their granules. In some feW instances a group of these cells 
Was observed gathering towards the surface of the epithelium but beirig 
ail ruptured they were difficult to count. 

Outside the stratum compaGtum the areolar connective tissue shows 
a variation of size of its meshes. The tissue is densest in the lining of 
the jUw-teeth where it is hackedüby heavy coliagenous fibres leaving small 
meshes among them, Blood vesseis, nerves, connective tissue pells 
wandering leucocytes and granular cells are scattered in the tissue. In the 
roof and flobr as well as on-the tongue the tissue is vfoyiloose. Àt a 
short distancé from the stratum compactant the meshes become brfge. 
Here the wandering leucocytes and granular cells become scarce but large 
blood vessels are found. 
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THE PHARYNX. 


Two distinct portions in the pharynx are recognised, thm pharyngeal 
valve and the rest of the cavity. The histology >of both reveafo thé 

présence of three defmite layets : 
mucosa, submucosa and musèufo 
aris. 

The mucosal folds of the sidd-> 
walls of the pharynx are high 
and frequently branching intû 
secondary folds. Between the 
principal folds one or* two folds 
are found near the base which 
are either simple (fig. 7 ) ôrgiving 
off one or two secondary foidsS 
The. epithelium is stratified 
consisting of a number of tfellf 
foyers which could not be counted 
on a(^ount ! of ' the i présente^ J of 
enormous mimbers of mucus - 1 
secrôting cells ; These cells appeau 
in alvery crowding condition. 
They 'are found in the epithel- 
ium along the entire length of 
the folds except at or towards 
the tops. Sometimes they are 
disposed in strata. The cells arb 
saccular, elongate and measure 
on the average *39 u in length by 
4 - 5 'tt in width . Usually they are slightly constricted at the middle , thus an 
undifferentiated épithélial cell finds its way to be intercalated between twb 
adjacent ^celfo. À- mucus-secreting cell opens by means of a* small pore- 
The nucléus lies always at the base and the contents of the cell show the 
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îg, 7. — Transverse section of a fold in the 
sîde wall of the pharynx, hîghfy magnifiée!. 
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ordinary réticulum with the stains employed. The epithelium contains a 
defmite basal layer whose cells possess large nuclei. Internai to this layer 
there is another row of cells which are pressed; upon by the mucus- 
secreting cells. The boundaries between the cells of this row are not 
well defined. This might he due in addition to the pressure induicediby 
the mucus-secreting cells to the, fact that therC are numerous leucocytes 
iûvading the epithelium in this area. In between the fnueusrsadreting 
cells there are nuclei which naturàUy belong to a third’ row of ceils. 
In shape the cells ànd their nuclei aré elliptieal . Thigi shape'is produeed 
by the extra pressure o£ the mucüs*-secreting cells», On jthe. top.of the 
epithelimnïa row of small rounded or iQval nuclei is found» but the 
sequene'd of‘ these nuclei intereuptdd at niany points, 

Where the mucus-secreting cells are not présent the basal épithélial 
cells become elongate and assume a lolumnar forin measuriüg 34 u 
in length and the nuclei occupy the middle thirds of the Cells, The 
cells pouss a disfînct striated border 01 : plate,. Ii shoüld he noted 


that the taste-buds are entirely absent from hoth thé si* 


ppsterior 


walls of the pharynx. The stratum compactum is thinner than that in 
the buccal cavity. Opposite The' columnar 


It has heen!, generally acceptedÿy recest resCarch worfeer§ McVat 




ï stratum is cl 


T .r » 7 , , T- . ju, i ^ f ^ 

and K a an. iq4o) to differentiate the tissue-laver belOw the stratum 

■ / . t • ( ' ■ 

compaetum into tunîca propria and submufeosa as lying immediately below 
the stratum and away from it respectively. Both the tuniea propria and 
submucosa, however, are continued întp eacb other without interruption 


so much so that no line of démarcation can be drawn between them. 
Both of them hold numerous blood vessels, and the submucosa alone 
striated muscle fibres in addition. These fibres are arranged hapha- 
zardly* Towards the muscularis proper they are arranged in more ori 
less regufor fasciculi in which they are disposed longitudinally, but not 
continuons so as to fofm r a definite layer. 

The muscularis consists of one foyer of'circular fibres. These ère also; 
of the striated type and among them there*is a loose èbnnective tissue. 
Internai to the muscularis there are <few compact eollagenous fibres. 
Both fibrés hold numerous blood vessels and nervès, hpparently ihë more 
external the stronger these structures become/ 

Bulletin de V Institut d’Égypte , t. XXVII. 25 
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THE PHARYNGKÀL VÀLŸE, 

|Ü0 ri i; itû^ aitf* % N- n- 7nnté m nâ -dT .rfh> 

In the anterior portion bf the valve the comb-like structures appèar in 
section one beside the other in order, and are in theform of trianguiar 
apieally pointed folds. In cross^ection two or three sériés of these folds 
appear on each- si de.* These “teeth-dike 5 • folds stand against a fiattened 
base formed also of stratified epithelium. They will be* denoted beré 
‘AT’ 1 folds. Posterior to the comb-like structures the folds are hori- 
zontal and usually two of them appear in cross-section. These folds 
are themselves gently folded. They will be denoted here Posterior 



: : il i I f i . ■ : 1 

Fig. 8 . —s- Transverse section of the comb-like structure in the anteriqr portion 
of the pharyngeal valve. 


stili .in the corrugated area of the valve the folds are aiso horizontal 
but conspicuously folded into seeondary folds of considérable height 
and these seeondary folds by their turn give off bud-like tertiary folds . 
The entire system forms a complicated ,set offolding in general appear- 
ance. They will be denoted “G” folds. 

In the side-walls of the valve viz. along its oblique sides the mucosal 
folds are low, trianguiar, quadrangular or round. In the corrugated 
area, however, the, folds of the “’G-” tyipe covering the ventral surface 
are coutinued along the sides. 
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The “T" folds (figs. 8 and 9) are formed of a stratified epithelium the 
basal layer of which consists of elongated columnar cells followed hy 
another layer of similar cells. The other layers eonsists of polyhedral 
cells with large nuclei but the more they appraoch the lumen the more 
they hecome fiattened and their nuclei smaller. The two or thrêe super- 
ficialmost layers are dead. They stain bright red with Deîafield’s haema- 
toxylin-eosin and bright scarlet with Mallory. The cells are much fiat- 
tened and converted into a thick horny material forming thus a hard 



Fig. 9 . ~ Transverse section of the tip of one of the tooth-like structures of the coitiL, 
U T” type of fold; highly magnifie*!. 


covering to the tips of the folds. The mucus-secreting cells are similar 
to those found in other parts of the pharynx. They are localised at 
the bases of the folds, never at the pointed crests. The taste-huds are 
absent from the combs. There i& a thin stratum compactum followed 
by a dense areolar connective tissue of the tunica propria rich in blond 
vessels and capillaries. In the basal folds supporting thë “teeth of 
the comb” there are numerous mucus-secreting cells but no taste-buds , 
The middle depressed area of the anterior portion of the valve (%. a) 
is raised into trianguiar folds, each containing one 9l two or three Last<> 
bnds. 
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The “H” folds are very poor in their mucus-secreting cells but the 
taste-buds are numerous. In some areas tbe superficialmost layer$ 
consist of desquamating cells but tbese do not show any continuity. 
The few mueus-secreting cells found are pyriform and smalL Bown the 
sides of tbe pharyngeal valve opposite these folds tbe mucus-secreting 
cells become saccular, large and crowding i.e. typically pharyngeaL 
Tbe stratum compactum is mucb more developed than elsewhere in the 
pharynx. 

In the “G” folds there are abundant mucus-secreting cells. Under 
the low power of the microscope the folds appear as if entirely formed 
of tbese cells. They are found along every part ôf the fold from top to 
base. In some few secondary folds * however, a few columnar cells appear 
towards tbe crests ; they are similar to those occuring in the side-walls 
of tbe pharynx but some may reach up to 4o u in long diameter. The 
crests of the primary folds, not the secondary or tertiâry, are similar to 
the “T” folds in being covered by a number of desquamating cell-layers. 
Taste-buds may be found only here t but never in tbe secondary or tertiâry 
folds. Dawes (1929) describes taste-buds in tbe pharynx of Pkuronectes 
pïatessa but not in tbe oral cavity . He states that É 4 1 hâve not met with any 
hitherto publisbed account of the occurence of taste-buds in the pharynx 
of teleost fish’\ It would be therefore worthy of mention to enumerate 
the Works publisbed after his paper in which taste-buds are described 
in the pharynx. Tbese are of Rogick (1981), Gazzawi ^1938), Irnhof 
(i 9 35) and Curry (1989). 

Tbe submucus connective tissue forms an extensive layer outside the 
tunica propria. It is very rich in ils blood and nerve supplies. The 
meshes are wide and the fibres thin, except where the skeletal support 
and musculature are disposed. 

The skeletal support comprises two cartilaginous pièces inserted into 
the dorsolateral régions of the anterior portion of the valve. Each piece 
re présents the result of fusion of the pharyngobranchials of the second 
and third branchial arches. In consists of hyaline cartilage enclosed 
within a strong and thick capsule of dense fibrous tissue. Outside the 
capsule the connective tissue is also dense. 

The muscularis consists of fibres which are entirely striated. It is. 
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formed of a continuous layer of circulai' fibres in thé anterior portion 
of the valve where also some of them become inserted into the fused 
pharyngobranchials. Here the muscularis is arranged in definite strong 
fasciculi which alter but slightly their direction and become oblique. 
The fasciculi are also ensheathed in dense connective tissue. Iïï â dïs- 
sected specimen when one pulls gently the second or third gill the anterior 
portion of the pharyngeal valve is also pulled denoting that the muscu- 
lature and, skeletal support of this~ anterior portion are closely connected 
with those of the gills. 

In tbe posterior bulging portion of the valve the muscularis is also 
formed of circidar muscle fibres which, however, are arranged in two 
distinct portions, right and left, which approximate in the middfe aftd 
diverge dorsolaterally. 

THE OESOPHAGES. 

», , ■■■■ '■ C y iÿj! j V ’• L|| pl 

The structure of the anterior oesophagus does not differ much from 
that of the posterior pharynx. 4T mucosa, submucosa and muscularis 
build the wall which is covered by a serosa. These four layers extend 
backwards into the rest of the tract. 

The mucosal folds (fig. 1 b) are more coraplicated than in the pharynx. 
Three sets are found, primary, secondary and tertiâry folds which give 
the organ a stellate appearance in cross-section. The folds are built 
up of an epithelium which shows two distinct zones markedly contrasted 
to each ôther. Thé inner luminal zone is formed ôf columnar cells only 
and an outer zone formed of a stratifie d epithelium in which theré âre 
numerous mucus-secreting cells similar to those described in the pharynx. 
In the pharynx the columnar cêlls when présent are very few and only 
appear in the crests of the folds 6r towards these crests. In the oeso- 
phagus the columnar cells form an important constituent of the folds in 
which more than the inner moeity is built up from these cells. In this 
epithelium a few mucus-secreting Gells are preëent. These are much 
smaller than those found in the pharynx, measuring only about 1 5 u in 
length. The outer’ zone is built up of a stratified epithelium which 
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together with its constituent mucus-secreting eells is similar to that des- 
cribed in the pharynx. The bases of the folds are always built up of 
tbis epithelium. 

The stratum compacturn is thin and disappears from opposite the 
columnar cells. The tunica propria and submucosa hold numerous blood 



v es sels and striated muscle fibres. These ^aré arranged in bundles which 
run almost longitudinally. In some zones of the section the bundles 
approach each other closely so that they appear as if forming a definite 
lâyer of muscularis longitudinalis, but we are inclined here to consider 
that these fibres are continuations of similar fibres in the pharyngeal 
submucosa. 

Outside the scattered fibres there is a thick muscularis circularis built 
up of coarse striated fibres intercalated by an areolar connective tissue 
holding few blood vessels. 

The serosa is composed of a pavement epithelium which is either 
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attached directly tothe muscularis or to a small amount of subsérous 
connective tissue holding some blood vessels^ 

In the middle oesophagus the columnar celle strdtch outwards replacing 
the stratified epithelium and becomes reponsible for the building up of 
the entire epithelium. 

INTESTINAL BULB AND DUODENUM. 

' /i. s.-' ' ’ r ■ ... 

* ' H ’ ' 1 i 

The mucgfyal folding of the intestinal bulb (fig. i %} is. yprf mmjÀex. 
The folds are high and always 
considérable length and onç or 
two of them extend to unité 
with similar adjacent folds. 

In tjie duodénum (fig. 1 2 ) the 
folds are higher and each gives 
off abolit eight pairs of sidè 
brandies or secondary foid$ 
of more or less equal lengtEs 
and lie opposite to each other. 

Usually the folds do not unité. 

Small unbranched folds are 
also found at thjç bases of some 
primary folds. As compare d to 
other portions of the digestive 
tube, jhe duodénum possesses 
t^e, highesf ^olds arpi narro- 
west f lumen. 

The epithelium differen- 
tiated into the two common 
types of cells ; columnar and 
mucus-secreting. The colum- 
nar cells are long and cylin- 
drioal ; t 4hey average 4o-5o u in length by 3-4.5 u in breadthtf There 
is a distinct striated border or top plate thé thickness of which Saches 
ûp to à u or a little more. It bas a striated appearance and these Striae 
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or cilia-like éléments lié^at right angles to the luminal border of the epi- 
thelium and are very close-set. They are brought clearly especially in 
sections stained with Mallory. The nuclei of the columnar celis are rival 



hwjT pôwer drawing of a transversfi aecjion of the duodénum. 

v*' Wfi N ■ ' " ' v * “ { t 

and disposed righl in the middle of "the cells . They show distinct chi*o- 
matin networks and nucleoli. The mucus-secfeting ceîls haie a goblet 
shape typieal of the intestinal columnar ëpitheliüm. They are more 
frequent along the sides than along the crests or bases of the folds W. 
Abundant deeply staining leucocytes invade th^‘ epithelium. 

rfhhim '■ L T . r ' .jjiÏÏ 

(1) It is interesting to refer in this connection to the “S-Zellen” of Imhof (1 q 3‘5) 
of the buccopharyngë&l cavities of the Blenniidae. These. Imhof says, are 
long, saccular and contain secreting rods which dô not show àny rhythmic activity 
as mucin-secreting granules of -the goblet cells. Imhof bas üsed this terni pàrti- 
cularly on tlic grounds of the cytoplasmic structure of ; the cells. In the literature, 
thoterm mucau? cells is oftçp.applied to tj^e lai-ge goblet cells described in % 
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In thé duodénum thesame types of cells are found (fig; 1 3 ^, The 
columnar cells reach up to 68 u in length. 

The areolar connective tissue (fig. 1 1 ) is heavily loaded with fibres and 
cells which occupy most of the areolae. This is specially true opposite 
the bases of the mucosal folds while in the folds themselves the cells 
are few. It is highly vascular and at the outer border of the epithelium 
the blood capillaries (fig. 1 1) are véry numéro us. Granular cells similar 
to those described in the buccal cavity also prevail in the intestinal bulb, 
but they fail to invade the epithelium. Some, may, however, invade the 
duodenal epithelium (fig. t 3 ) especially during active digestion. The 
granules in the granular cells in the epithelium are not so distinct from 
eaclr other but much crowded. 

Glose to thé muscularis sonie white fibres become thickened and form 
a structure which might appear as a stratum eompaôtum suéh a? that 
described by Greene (1913) in thé, king saimon, but differs from it in 
being thinnér and not disposed in the middle of thé tunica propria. 

The muscularis of the anterior portion of the intestinal bulb is similar 
to that of the posterior oesophagus. It is built up of a circular layer 
formed mostly of striated fibres. In the submucosa and very close to 


pharynx. Purser ( 1926 ) used the term mucoid cells in referring to the small 
cells in the buccal cavity, and which do not possess the shape of a chalice or goblet. 
Apparentlÿ the ordinary goblet cells characteristic of the columnar epithelium are 
also mucus-producing and probably do not differ from the iatter except in being 
smailer. In the présent work the term “mucus-i'ecreting cells” only is used in 
referring to such structures which open on the surface of the epithelium and show 
a réticulum with the stains employed. In faét the only mucus-producing cells 
which possess the typieal goblet shape are those found in the intestinal columnar 
epithelium, where they are withdrawn at the base into a taperingtail coütainitig 
the nucléus and possess , à swoUen body. opening on the surface by a. constricted 
nçck, Consequently when the term “goblet cells” is applied to cells having not 
the shape of a goblet, though functionally similar, it has bu* a little bearing since 
it is a morphological one. The two following tenus are proposed : Pypform cells 
tb' thèse of thé buccal epithelium where they are pear-shaped, and Saccular cells 
to the large cells of the pharynx, in contradistinction to the goblet cells of the 
intestinal epithelium on one hand and to the “S-Zellen” of Imhof on the other. 
Apparentlÿ the four types are ail mucus-producing ceüs. 
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this layer there are heavy bundles of striated fibres; Posteriori^ the 
unstriated fibres become more numerous and gradually replace the 
striated ©lies. As 1 this takes place the fibres alter their> direction, 80 me, 
the inner, are disposed circularly and form the muscularis circularis while 



■ ■■ 'jiU HO fl '*TO ihhi f. Vtl JVHVl : » *: 

Fig, i3. The duodenai epitheJium; highly magnified. 


l: fï 


the others, the outer-j are disposed longitudinally and form the muscularis 
longitudinal is. However, some fibres of the striated type continue to 
appear among the unstriated onés especiâlly in thé' inner circular layer. 
Few fasciculi ôï the striated type still outstand in the submucosa Yery 

,; v -.jj Jr . -ni Jf. »I J 

close to the muscularis . On approaching tjie duodénum thesç disappear 
entirely end ail the fibres are unstriated. They are arranged in two, 
definite layers, outer longitudinal (measuring about So u in thickness)' 
and inner circular (about 35 «). In between the two layers there is an 
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amount of connective tissue holding small blood vessels as well as the 
plexus of Auerbach. 

The serosa is built up of a pavement epithelium and between it and 
the muscularis there is a thick band of collagenous fibres which might 
bé considered as subserosa. 


ILEUM. 

In sections (fig. i4) the saceulated zone çontains what simulâtes 
a primitive spiral valve such as that which occurs in the intestine ^ f 
Petromyzon. However, it differs from such. valve in that bpth the serous 
and muscular coats are involved in the invagination. Consequently this 
resembles a typhlosole such as that which occurs in the earthworm rather 
than a spiral valve. 



The sacculation of the intestine is not histologically ânalbgotis to that 
found in the caecum and colon of man and some other mammals where 
“thè muscular coat is peculiar in the fact that along the caecum and cdlbn 
the longitudinal muscle fibres are gathered up into three thickened bands 
shorter than the rest >: this produces puckerings in the wall of the gui”, 
(ScHAFER, 1938)] 
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As clearly illustrated by sections the typhlosole divides the ileal lumen 
into pouch-like compartments. The iength of the typhlosole varies; 
sometimes it approaches the other side of the wall and sometimes it is 
short, Its position is also not fixed and more than one typhlosole is 
présent in the same section. AU these factors may- culminate in the 
effect of slackening the passage of food in that part of the digestive tuhe, 
apparently in addition to increasing the general surface of sécrétion and 


absorption. 

The mucosal folds of the ileum are low and simple but they may give 
off small side branches. The epithelium i? similar to that of the duo- 
dénum, but the columnar cells attain a Iength of about 4o-5o u only. 
The mucus-secreting cells are also more numéro us. The epithelium is 
invaded hy numerous leucocytes and few granular cells,. 

The subepithelial connective tissue is similar to that of thé duodénum. 
The muscularis is. also destitute of the striated fibres. Its two layers 
measure about 2 3 w (circular) and about 8 u (longitudinal) in thickness. 
In the typhlosole the orientation of the fibres is not as schematic as in 
other parts of the wàli 'but they assume an oblique position or the di- 
rection is even reversedj The serosa is very thin and the subserosa is 
almost negligible. 


THE RECTUM. 


In the rectum (fig. 1 4) the mucosal folds are higher than those of the 
ileum and branch. There is a remarkable increase of mucus-secreting cells. 
The muscularis, especially the circularis, undergoes considérable thieke- 
ning. There is an extensive subserous connective tissue jn which 
there are numerous granular cells. 

Nusbaum-Hilarowicz (1916) distinguished a rectal région in Gastro- 
stomus bairdii by stronger musculature and elongate nuclei of the connective 
tissue. Purser (*928) distinguished the rectal région in Calamoichthys 
calabaricus by an increase of number of goblet and granular cells and blood 
vessels 1 

The ileorectal valve (fig. 1 5) is built up of the same tunics of the rectum 
except the serosa. The muscularis circularis of both the ileum and 


THE CORAL FEEDING F1SH. 


373 


rectum become thickened and converge inwards into the valve and slightly 
decrease in thickness as they reach its free end. The longitudinal muscle 
layers are not ail involved, as the circular, in the formation of the valve 



Fig. i5 r -T- Longitudinal section of the intestine p^ssing tbrough jlhe ileorectal yalve. 


U ■ • iS L .'J J-3Lir^* H -iïr . 1 : .7 

but stop by its internai third. Covering the circular layers of the valve 
is a layer of connective tissué continuons with the tunica propria and the 
submucosa of both ileum, and rectum. This tissue partially enters the 
muscular wall of the valve to merge into similar tissue between the muscle 
layers lying at the point of or i gin. Covering thé valvè'on both sides are 
mucosal folds similar to the folds facing either portion of the intestine. 

.+*•••■ h 1 1 ri , » «, j . k ni iWiil. . ir|l [, 

Mm ha, ■ bW im Hiw 

CONCLUSIONS. 

À. Anatomical ; 

1. The mouth is of the* nibbling . type* non^protrusibe tod supported 
by Consolidated compound teeth wbich enable the fish to scrape the 
surface o£ stony eoral. 

3 . The gill-rakers are well developed setiform, close*set and interdigi- 
tate thus acting as a filter to prevent blocking the gills; 

3. There is a powerful pharyngeal dental apparatps- which aets in 
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grinding the coral and shearing the weeds so that the digestive tube 
contains a paste of very finely ground coral substance. Large pièces are 
rejected by a prominent pharyngeal valve in such a way that these pièces 
are never met with in the intestine. 

4. The stomach is absent but its position is occupied by an intestinal 
bulb which takes over the function of storage. 

5. The intestine is differentiated into duodénum, ileum and rectum. 
The ileum is gacculated so that it is subdivided internally into imperfect 
pouches which 'add to the general surface of the intestinal mucosa. 

6. The gut is long, measuring about 9.5 times the body length. 

B. Ilistological ; 

i . In the lining Jyî the jaw-teeth the folds are high and show a col?-* 
centration of taste-buds and mucus-secreting cells. 

9. The pharyngeal valve is differentiated into an anterior portion with 
comb-like structurel rich in mucus-secret ing Cellà, and a pôsterior portion 
rich in these cells together with taste-buds. The gustatory organs are 
absent from elsewhere in the pharynx., Thé position of the valve in front 
of the pharyngeal dental apparatus may enable the fish to check the pièces 
of coral? scraped by the jaw-teeth so as to reject the large? ones. Its 
powerful musculature and its skeletal support may effect a forcing out 
o£ these pièces 4 During the grinding action 1 of.the, dental apparatus the 
epithelium of the valve as tvell as that lining the rest of the pharynx 
produces much mucus which, besides facilitating the chewing process, 
will serve to transfer the hard coral into a paste-like mass easy of déglu- 
tition. 

3 . In the pharynx and oesophagus there is one layer of striated muscle 
fibres. In the wall of the intestinal bulb these fibres also extend among 
the plain muscle which is arranged in two layers, outer longitudinal and 
inner circular. 

4. Both intestinal bulb and duodénum show a complexity of folds 
while in the ileum the folds are much more simple but there is a set of 
typhlosoles dividing it into pouch-iike compartments effecting high 
storing, secreting and absorping capacity. 
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5. The rectum is well differentiated by an increase of mucus-secreting 
cells, higher folds and thickened musculature ; the ileorectal valve is 
largely formed from the circular muscle layer. 

6. Of histological significance is the absence of multicellular glands 
of any kind. Th*e stratum compabtum is confined ttf places where the 
stratified epithelium is présent but some fibres of the areolar connective 
tissue in juxtaposition to the muscularis, especially in the duodénum, are 
outstanding and form wïiat might be comparable to the stratum com- 
pactum. 





usMiiid V 
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ÀBBREVIATIONS USED IN TEXT-FIGURES. 


A.p. 

Auerbach’s plexus 

M. cir. 

muscularis circularis 

b. c : 

blood capillary 

M.f. 

scattered muscle fibres 

B. cv. 

buccal cavity 

M. loti. 

muscularis longitudinalis 

B. m. 

basement membrane 

M. s. 

striated muscle fibres 

B. v. 

blood vessel 

M. v. 

mandibular valve 

C. 

crypt 

Oes. 

oesophagus 

C. c. 

columnar cell 

Op. 

operculum 

C. d. 

choledochal duct 

Ph. 

pharynx 

Col. e. 

columnar epithelium 

Ph. m. 

pharyngeal musculature 

D. c. 

desquamating cell 

Ph. t. s. 

superior pharyngeal teeth 

Duod. 

duodénum 

Phb. 

fused II & III pharyngobranchials 

F. 

fold 

Py. v. 

pharyngeal valve 

G. c. 

granular cell 

Rec. 

rectum 

G.f. 

gill-filaments 

S. 

serosa 

G. r. 

giü-rakers 

S. e. 

stratum compactum 

I. b. 

intestinal bulb 

S. e. 

stratified epithelium 

I. r. v. 

ileorectal valve 

Sm. 

submucosa 

Le. 

leucocyte 

T. b. 

taste-bud 

Liv. 

liver 

r. P i. 

top-plate 

Lum. 

lumen 

Ty- 

typhiosole 

M.c. 

mucus-secreting cell 

U.j. t. 

upper jaw-teeth 
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QUELQUES ÉLÉMENTS 
DE LA DÉCORATION ÉGYPTIENNE 
SOUS LE NOUVEL EMPIRE 

r ; : Y 1 .? ï j » ‘Ifiel*. |i » -%n.l '*i k‘f b NO il h 

PAR 

J. LEÏBOVITCH. 

LE GRIFFON w . 
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III 

Dans un récit rapporté par plusieurs auteurs anciens , ilest questi on 
d’un trésor qui aurait été plac^ sous la protection ou la garde de griffons. 
Hérodote {2) raconte « qu’il y a une très grande quantité d’or vers le nord 
de l’Europe ; mais, dit-il, je ne saurais dire avec certitude comment on 
parvient à se le procurer. On dit cependant que les Arimaspes enlèvent cet 
or aux Gryphons, et que ces Arimaspes n’ont qu’un œil». Il ( 3) reprend 
ensuite le même sujet en y, ajoutant quelques détails. « Cette autre tra- 
dition, dit-il, est: également reçue des Grecs et des barbares. Mais Aristée 
de Proconnèse, fils de Caystrobîe, écrit, dans son poème épique, qu’inspiré 
par Pliébus, il alla jusque chez les Issédons ; qu’au-dessus de ces peuples 
on trouve les Arimaspes, qui n’ont qu’un œil; qu’au delà, sont les Gry- 
phons qui gardent Por ; que plus loin encore, demeurent les Hyperboréens 
qui s’étendent vers la mer. . . » Pausanias ^ raconte la même chose en 


(l) Communication présentée en séance du 3o avril 1 9 4^^ 
( a) Hérodote, Livre III , 116. 

W Ibid., Livre m i 3 . 

{4) Pausanias, I, 52 4 , 6. 
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faisant la description du casque d’Athéna. Il parle d’une sphinge ayant 
des griffons de chaque côté. Il cite Aristée de Proconnèse qui dit dans ses 
poèmes que ces griffons se battent avec les Arimaspes à propos de l’or 
qu’ils gardent, que cjss Arimaspes sont des hommes n’ayant qu’un œil et 
que les griffons sont des bêtes ayant des ailes et un bec d’aigle. On pour- 
rait citer encore Aeschyle ÛI qui fait un récit semblable au sujet des griffons. 
Cette fonction de gardien de trésor nous présente le griffon sous un aspect 
nouveau qui ressemble quelque perj à, celui du di<p protecteur sur les 
stèles magiques ^ où il est attelé au char qui porte le dieu Shedou, le Soter 
qui lance ses flèches contre les serpents du mal. L’action salvatrice du 
griffon a, d’ailleurs, été relevée à maintes occasions. Les stèles magiques 
de même que les eaux guérisseuses furent employées par les anciens Égyp- 
tiens pour se protéger contre les morsures des serpents, les piqûres des 
scorpions et même contre les gazelles qui, aq fond, sont si inoffensives, 
mais qu’on accusait d’avoir crevé un œil à Horus à l’aide d’une de leurs 
cornes. Voici un modèle de conjuration pris au hasard, extrait d’un texte 
magique égyptien (3) : 


W " 

— y 

Éloigne de moi tous les lions du désert , tous les crocodiles (fui 
tous les serpents, tous les scorpions, 'toks les vers ... 


- i ~ 

sont dans Veati, 


parce que, dit le texte t ■ (1 1 ^ ^ pp; ils mordent par leur bouche . Cette 

conjuration contre les scorpions' se retrouve dans la bouche d’un de ces 

génies qpi apparurent au prophète Ezéchiel dans une de ses visions : 

\ ! 

...nnrr i * * * ?N on’JBDî ntttVk nnnriô rint? a' i anpi: -1 7NV-- 

r , . 

Et si tu es assis au milieu des scorpions, ne t effraye pas de leurs paroles (celles 
des Israélites rebelles),! ne t'épouvante pas de leurs regards .n « 


(1) Æschyle , Prométhée enchaîné, 8o4. 

W W. Golénischeff, Die Metternichstele , 1877 , pl. I, 1% iv;ete. 

G. Daressy, Textes et dessms magiques, Cat . gén., p. a/etcA 

ÉzÉCIIIEL, II, 6. 


LE GRIFFON. 


381 


Or, le thème des amulettes prophylactiques ou magiques contre les 
scorpions semble avoir été mis en relation avec le griffon* en Palestine 
dès i4oo avant l’ère chrétienne (fig. i) f 
En effet, Starkey et Richmond ont publié un cylindre du type W) de la 
Syrie du nord sur lequel est gravé un 
personnage dont le tronc supérieur 
est séparé des membres inférieurs, 
qui parait être effrayé à la vue d’rlne; 
gazelle et d’un scorpion qui sont 
suivis d’un griffon à tête de faucon. 

Son corps est celui d’un capridé au 
lieu d’être un lion. Ce cylindre pro- 
vient* des fouilles de Tell ed-Duweir, 
la Lakhish biblique. Mais ce griffon 
est-il démon ou agathodémon? O t n 
ne saurait trop se prononcer à ce sujets Le Musée du Louvre possède 
un cylindre assyrien (fig. 3 ) sur lequel on voit un griffon poursuivi et 

attaqué t par un lipn ailé W. 

Dans les visions d’Ezéchieî, men- 
tionnées plus, haut, il y a des passages 
particulièrement intéressants; il s’agit 
de ces passages qui décrivent les 
Keroubim ailés aux mouvements des- 
i quels sont synchronisés ceux dune 
roue avec des charbons ardents. Le livre d Ezéchiel décrit en termes dra- 
matiques l’action vengeresse de ces Keroubim qui rappellent les griffons 
némésiaques tenant une roue et vengeant les morts. L^Keroub biblique 
a peut-être quelques rapports avec les divinités ailées de l’Égypte ancienne 
qui ont leurs mains attachées aux ailes conformément à la description qui 
nfms est conservée dans Ip^vision d’EzéchieL On trouve ces divinités dans 
les angles des boites canopiques, des sarcophages rectangulaires de la 

u. ■ ■ ■ . . ■ ■ ■ \ ) tu»!*! '^3 ; 

Starkey et Richmond, The Lachisk relies, in The London ÜluMtated News, Njov> 27, 
P- 9^ 5 - 

A. Vigneau, Encyclopédie photographique de l’Art. 




Fig. 1 . 
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XVIII" et la XIX° dynastie ainsi que dans les naos surmontant les barques 
sacrées d’Amon de la même époque. Il se peut donc que le mot ypityj 
nom grec du griffon, ait quelque affinité avec Kéroub. En allemand le 
griffon s’appelle Greif et le verbe greifen signifie « saisir», ergreifen « s’em- 
parer de quelque chose». 

• I 1 I «-J 1 s ! ' f M üi|-| || j.4 , i i j . a . . f 

LE GRIFFON DANS LA DÉCORATION. 

i Ut, 11%^* ,H. El ,S», ’rfhtfOgf 

i° Les tissus . -fi L’emploi du griffon dans la décoration des tissus an- 
ciens peut remonter à une époque très reculée. La tradition semble être 
originaire de la Grèce antique, et si l’on rencontre un cas probablement 
unique sous la XX e dynastie, c’est sur le vêtement 
d’un étranger, d’ün Asiatique qu’il, apparaît, et si 
c’est de la Syrie qu’il est venu y il est peut-êtrè d’ori- 
gine mycénienne ou crétoise. C’est sur la plaquette 
faïencée de Tell el-Yahoudieh représentant un captif 
asiatique qu’on voit le griffon décorant le vêtement^. 
Cette plaquette date du temps de Ramsès III, et Montet 
signale encore une deuxième plaquette faïencée pro- 
venant de la même localité ^ montrant une broderie 
syrienne d’un griffon (fig; 3). Mais ce n’est qu’aux 
basses époques que le décor des. tissus au griffon 
devient plus évident. Une scène reproduite (fig. 4) sur un vase qui re- 
remonte vers l’an 44o avant l’ère chrétienne ^ nous montre le retour 
d’Ulysse après son odyssée. Pénélope est assise près du métier sur lequel 
est tendue l’étoffe îju’elle a laborieusement tissée pendant l’absence de 
son époux. Dans la frise qui termine son ouvrage, on reconnaît un homme 
ailé, un Pégase et deux griffons. La présence de ces griffons sur le tissu 
doit sûrement avoir un sens qui nous échappe.* Sont-ils peut-être de 


Wallis , Egyptian Ceramic Art , pl. 6 ; J. Leibovitch, Bulletin de V Institut d’Égypte , 
t. XXVI, p. 236, fig. 5. 

P. Montet, Les reliques de l’Art syrien dans l’Égypte du N . E , 9 p. 1 1 2, fig. Y 53. 
^ E. von Sichart, Praktische Kostümkunde , 1926, p. 63, fig. 761 
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symbole des gardiens qui protégeaient l’héroïque Pénélope contre tous 
ses prétendants? 

A Delphes W, sfège du 
fameux oracle d’Apollon, on 
a trouvé au cours des fouilles 
exécutées par l’école fran- 
çaise d’Athènes, une plaque 
en *'Or. repoussé (fig. 5) 
montrant .un griffon dans 
une attitude agressive. Cette 
plaque n’est qu’un fragment 
extrait de deux plaques me- 
surant 0 m. 35 de hauteur 
partagées en huit compar- Fig. 4. 

timents dans lesquels on a 

représenté : un Pégase, un mouflon, un lion dévorant une gazelle, un 

taureau avec un cerf abattu sur 
son dos, un taureau, une sphiüge 
et un faon. On reconnaît dans 
ces représentations une influence 
crétoise évidente, mais elles sont 
fortement stylisées. Les plaques 
en question étaient destinées à 
décorer une robe à l’endroit des 
jambes pour y remplacer une 
broderies Ces objets remontent 
à environ 48o-45o avant l’ère 
chrétienne. 

En Égypte fie décor des tissus 
au griffon n’a laissé des traces 
qu’à l’époque copte* Quelques fragments de tissus m’ont été com- 
muniqués par M. G. Michaelidis, prélevés dans sa précieuse collection 


fit Pierre ÀiHXNDR y, Delphi yields new treasures. London illustrated News, July 29, 
1 9 3 9 , p. 202. 





384 


BULLETIN DE L’INSTITUT D’ÉGYPTE. 


d’antiquités. Ce sont des motifs assez rares, plutôt des médaillons qui 
sont d’habitude incrustés dans les vêtements à l’époque du V e ou vi e siècle 
de l’.ère chrétienne, représentant des sujets divers (pi. I). 

Tous ces griffons appartenant % des tissus coptes sont représentés dans 
une attitude de plein galop qui les font ressembler à un cheval ailé. IhSe> 

pourrait en effet que ce soient des figurations de 
Pégase mais les tètes, les queues et surtout les 
queues des trois premiers ( 1 , 9, 3 ) ne se prêtent 
guère à cette confusion. Il faut reconnaître qu’on 
a toujours trouvé Pégase associé au griffon. Sur 
les stèles magiques égyptiennes le griffon peut 
facilement être pris poun un cheval ailé. Quand 
Pline donne la description du griffon W il parle 
de Pégase aussi, comme’ s’ils étaient tous;!®» 
deux de même nature. Une scène ® montre d’ailleurs Apollon se rendant 
chez les Hyperboréens monté sur le griffon (figufi) comme Bellérophon sur 
Pégase, avec la seule différence qu’il n ust pas assis à 
califourchon, il tient une lyre d’une main et brandit 
des feuilles’ de laurier de l’autre. 

■ .O'il’ü \J - Lin; J.; /A VVv. '-!•.( ' 

a 0 La poterie, Sous le règne de la XVIII e dynastie, 
on .a représenté sur les murs de quelques tombes 
thébaines le butin que rapportaient les Pharaons de 
leurs campagnes militaires dirigées contre la Syrie et 
la Palestine. Parmi des* objets apportés par les captifs 
des pays étrangers, il y a des vases, probablement en 
métal y peut-être même en or, aux formes et au décor 
très variés mais caractéristiques de, la Syrie. On ren- 
contre des, vases * aux griffons sur les murs du temple de Karnak au 
début de la XIX e dynastie (fig. 7 ). Ces griffons montrent seulement 
leur tête portant quelques aigrettesi Quelquefois une boucle tombe d’up 

> ‘ ■■ n i * • 

Hist . nat. } X, 70. 

(1) René Ménard et Claude Sauvageot, Institutions religieuse» (Vie privée des anciens), 
p. 111, fig. loi. (C’est à M. G. Michaélidis que je dois cette référence).. 
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côté près de l’œil. C’est le type du griffon à tète de vautour qui apparaît 
en Égypte spontanément au début de la XVIII e dynastiet Les vases 
décoratifs qui figurent sur les murs du tombeau de Rekb-mbRe' sont 
apportés par des Crétois et des Syriens. Dans le tombeau de Men- 
Kheper-Ra'-Seneby les noms des chefs sont indiqués. Ce sont : 


V- V- 



Le chef Ms KefttQU (Crète) et Je chef des Khela (Hittites), 

Mais dans les Représentations de Karnak: H y a un. phénomène curieux 
qui se présente i sur le riiur extérieur du nord de la salle feypQstyle, on 
voit le vasè au griffon figurer parmi le butin syrien tapp^Tfé par Séti I e * 
Les prisonniers qui accompagnent ce butin sont des Syriens, des Sémites. 
Ailleurs, datis le même temple il existe une 
scène* semblable dans laquelle Séti W* offre le 
butin à la triade thébaine. Les prisonniers sont 

’ife 

portent sur la tête, mais le butin, par contré, 
est constitué par des vases syriensv comme dans 
le cas précédent ; il y en a même un qui est 
soutenu par deux figures de prisonniers sémites 
et l’inscription qui accompagne la file des 
prisonniers parle de e Amou venant du pays de 
Retemu , On peut en conclure qu’il s’agit d’un décor purement con* 
ventionnel qui devait servir uniquement à rehausser la puissance et le 
prestige de Séti I e *. Il est même possible que oes têtes de griffons qui 
décorent les vases, de même que les têtes de Bes ou autres sujets, ne 
soient pas d’origine syrienne. Ainsi, il ne serait pas surprenant de 
Rencontrer des vaSes pareils mêlés K un décor essentiellement égyptien 
comme par exemple ce yage (fig. 8 J monté sur qn support en forme 


des Libyens reconnaissables aux plumes qu 



Fig. S. 


(1) W. Wreszinski, Kulturatlas , II, pl. 87/38. (a) Ibid., pL 6a. 
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de iys avec ses deux volutes, ressemblant à la fleur qui symbolise iw 
Haute Égypte dans la cérémonie dü sema-taoui ; ce même vase est surmonté 
d’une fleur de papyrus et deux boutons symbolisant la Basse Égypte. 
Ces détails, f on l’admettra, ne sont pas syriens* Les deux volutes du lys 
constituent, en- outre,* l’élément fondamental de l’arbre sacré caractérisa 
tique de la décoration de la XVIII e dynastie. On peut donc supposer que 
l’artiste égyptien ait voulu représenter le tribut syrien par des vases qui 
auraient été, autrefois, fabriqués Égypte par des ouvriers syriens, dont 
la mention est quelquefois faite jÿâns lè$ lettres d’eU'Amarna. 

En Grèce, le griffon est souvent représenté dans la décoration des vases. 
Un exemple des plus intéressants est celui de la pyxide eü ivoire sculpté W 

découverte par l’École amé- 
ricaine d’Athènes (pi. Jlya) . 
On a voulu reconnaître 
dans cette pyxide* qui ,re^ 
monte à une très haute 

date, un style mycéniëtf, 

mais l’origine de ces griffons est sûrement à rechercher à Knossos en Crète* 
La scène en général est d’allure crétoise, on y voit les griffons,! surmontés 
d’une crête à plumes multiples, et aux boucles retombant sur le cou en 
forme de spirales. Ces griffons poursuivent, en pleine course, dos cerfs 
des gazelles en fuite. Ils sont du type archaïsant qui se range à côté du 
griffon de Crète du palais de Minos, celui en ivoire sculpté de Megiddo et 
celui de la hache d’Ahmès (début de la XVIII e dynastie) trouvée en Égypte . 

Le griffon stylisé apparaît à des époques plus tardives, comme sur ce VaSe 
de Rhodes (fig. 9) où il est couché à moitié sur ses pattes de devant 
Le même griffon, aux ailes arrondies et recourbées en avant, est repré- 
senté dans l’attitude de marche sur une œnoehoé de style rhodien se 

trouvant an Musée du Louvre ^ et datant du vi e siècle. 


. , j 

(l) Vases atyd omaments of a royal lady of pre-homeric Afhens b$ American School of 
classical studies ai Àthens, in London lUustrated News , July 2 a, 1989 , p. i63. 

W À. de Longpérier, Musée N apoléon III ', pl. LVIÎI. OEnochoé a embouchure tn- 
lobée. 

Georges Nicole, La peinture des vases, grecs, Paris 1 g& 6 ,.tpL IV. 
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En Égypte, le griffon reyient comme motif décoratif sur la poterie à 
l’époque ptolémaïque. Il existe une série de vases faïeneés de couleur 
bleue pâle, ? aux scènes exécutées en un relief très fin et sur lesquels! on 
rencontre souvent le griffon. Un de ces vases, d’une beauté particulière 
(pl. II, ô), porte des scènes mythologiques, et dans un registre inférieur, 
des griffons et des arbres sacrés qui se succèdent alternativement, tous les 
deux fortement stylisés. Un autre fragment de vase montre des soldats 
luttant contre un éléphant et un énorme griffon, aussi stylisé. Ce fragment 
ainsi que le vase précédent se trouvent tous les deux au Musée du Caire. 
Le type du vase rhodien au griffon 
se rencontre cependant en Égypte 
aussi à laf date correspondante. 

Pe trie ^ a trouvé à Naukratis tan 
fragment de vase grec (fig. 1 0) 
sur lequél est peint un griffon 
décoratif fortement stylisé. II date ib: 

ce fragment du vr e siècle avârit 

Père chrétienne. Il a aussi trouvé à Memphis & deux plateaux en plomb 
d’époqùe rômaine dont un eàt décrit deîatnamère suçante: « Two lead 
modeîs ôf the Roman ïanx with embossed figures are unusüal. The 
subjects are : a gryphon fighting a boar,another chasing a sfag ; two 
cupids on dolphîns. . . » Ce n’est pâà pout la t premièr^ fois que le griffon 
est E associé au dauphin t3 h 

3 * La bijouterie . — A part le superbe pectoral de Senousret III qui a 
déjà été décrit ^), la salle dés bijoux du Musée du Caire possède aus^i uü 
petit vasfe en argent que Montet a dénommé . «îé 'pot à la chevrette». 
Cè vase fait partie du trésor de Bubaste datant de la XIX e dynastie^' 

ID W. M. El. Petrie, Naukratis (h * 1 " 1 ed.), pL Vf, No. "A. 

(,) Ibid., The Palace of Apries ( Memphis //), pL XV, p. 12 . 

W J. Leœovitch, Bulletin de V Institut d’Égypte, t. XXVI, p. 2 45-2^6. 

J. Leibovitck, Bulletin de l’Institut d’Égypte , t. XXVI, i g 4 4 , p. 2 ^ 2 , 

fig- i. 

C. C. Edgar, Engraved designs on a silver vase'from Tell-Basta> in Annales du 
Service des Antiquités, vol. XXV, p 2 56, pl. I. 
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Sur le col de ce vase est gravée une scène (fig. 1 1 ) dans laquelle on re- 
connaît des arbres sacrés et des animaux. Parmi ces derniers, on voit un 


griffon qui fonce sur le- dos d’un. lien, tandis qu’un autre tourne le dos 
à un arbre sacré.: Il porte, attaché au cou, i l’emblème de la déesse 'Ashtho- 




-U' 


Fig; 


. T ... “V ! : - 

retef. Les autres animaux se dévorent entre eux, mais il est assez remar- 
quable que le griffon nous revienne toujours avec des scènes de chasse 
dab* lesquelles il joué souvent le rôle d’agresseur, 

Uït troisième bijou décoré au griffon est conservé au Musée du Louvre. 
C’est un bracelet (fig, 1 2 ) sur lequel on voit un griffon assis sur sç$ pattes 

arrière, appuyant son museau contre 
un arbre sucré (,) . II est assez facile 
de, deviner que ce bracelet appartient 
très probablement à lu, XVIII e dy- 
nastie si l’on compare la, représen- 
tation de son arbre sacré à celle 
d’autres arbres qui sont déjà cpnnus. 
Il a un certain nombre de points 
de commun avec (fig. i3) celui 
d’pne stèle (2) provenant du palais d’Aménophis III (n e 2 ), se trouvant 
actuellement au Musée du Caire. Cet . arbre se trouve entre deu$ 
bouquetins affrontés et, dressés sur leurs pattes arrière contre Iqij 
Le même genre de volutes existe sur l’arbre sacré (n° 3), qui décore 
le char sacré d’Aménophis III (?) et celui qu’on vpit, sur l uu des 



t 


(1) Prisse d’Avennes, Histoire de l’Art égyptien. 

W H. E. Winlock, The work of the Egyptian Expédition, in B.M.M. A., 1913^ 

pV iW, 

{8) J. E. Quibell, Tomb of Yuaa md Tfmiu, Coi génér., pl. LVI. 
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:mj& 

chars de Totit-'Ankh-Àmon (n° 4 )a< Ces arbres sacrés sent caracté- 
ristiques .en Égypte de la décoration de la XVIII e et même de la 
XIX e dynastie. 

bllllfini rrï - 3 t- ■ i' wti \ 1 V 

4° Les motifs architecturaux et Jes statuettes . — L emploi du griffon 
comme motif dans la décoration architecturale est, comme on le sait, 
d’un usage très fréquent 
chez les Grecs, surtout 
dans la décoration murale v 
Quelquefois, des- griffons, 
n’ayant que les deux pat-i 
tes 3 de devant, se ter- 
minent à b’ arrière en for- 
me de rinceaux. Un squl 
exemple m’esf connu -de 

l’emploi du. griffon dans t a 

l’ornementation architec- 
turale dans l’Égypte an- 
tique y mais sans aucune 
précision quant à &a loca- 
lisation. 

Perrot 'et Chipiez ont 
publié une dalle en albâtre 
sur laquelle est sculpté en 
bas-relief un arbre sacré 
que flanquent deux grifi- % h 

fons dans l’attitude dé 1 ?‘ 

manger de ses fruits M. 

On a une représentation parallèle sur l’ivoire sculpté provenant de 
Nimroud^ ainsi que sur *une patère phénicienne. Une scène exactement 
pareille rk celle de là dalle existe sur» un fragment d’un montant de 
porte (?) en pierre se trouvant chez l’antiquaire M. Nahman qui m’a 




Perrot et Chipiez, Histoire de V art, III, p, i 3 *$ fig *176. 
H. Latard, The monument* of Niniveh, pl. 90, vol, I. 
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affirmé que cette pierre a été trouvée en Égypte (fig. 1 4 ),* mais il lui 
était impossible de pouvoir préciser le lieu de la trouvaille. La déco^ 
ration qui accompagne ces griffons sculptés en relief sur da pierre est 
composée de volutes renversées et de palmettes formant des arbres sty- 
lisés qui se répètent, en file horizontale. 

L’architecture grecque fait un usage 
fréquent du griffon et elle a même laissé 
des traces en Égypte dans la décoration 
murale, l’ornementation du mobilier et 
autres objets en bronze. Le coin d’un 
fronton de niche en calcaire, peut-être 
originaire du Fayoum et appartenant à 
une collection privée, en est un exemple 
et en même temps un* cas assez intéres- 
sant. Le relief sculpté (fig. i 5 ) dans le 
coin du fronton montre un griffon de 
sexe femelle tenant la roue, symbolisant 
ainsi la déesse Némésis, Devant la déesse, 
on voit un petit autel à cornes caracté- 
ristique de l’architecture funéraire ale- 
xandrine . Àdriani a retiré de pareils autels 
d’un hypogée de l’avenue Sidi-Gaber 
(h° 47), à Alexandrie!?^ ces tombes datent 
du i or et du 11 e siècle del’ère chrétienne/ 
Il y a, également à Alexandrie, dans une tombe hellénistique de Souk- 
el-Wardian (nécropole occidentale), un sarcophage en forme de lit avec 
parois peintes Dans lè cintre, au sommet de la niche qui encadre lelity 
on a peint sur fond noir deux griffons affrontés devant un arbre sacré 
(fig. Cette peinture rappelle sans aucun doute les peintures murales 
pompéiennes. Il serait utile de rappeler à ce sujet ce que Evaristo Breccia 
avait écrit (?) : -«Les adversaires les plus irréductibles de l’importance de 


À. Àdriani, Annuaire du Musée gréco-romain (1935-1989), p. 126. 
(3) Ev. Breccia, Le Musée gréco-romain, 19*2 5-1981; pi. XXVII, n° 97; 
(3) Ev. Breccia, Le Musée gréco-romain, 1926-1931, p. 81. 
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l’art alexandrin et de l’influence qu’il a exercée sur Rome sont obligés de 
reconnaître que la décoration murale de Pompéï est pour ainsi dire un 
palimpseste, çar, presque à chaque pas, on y rencontre des motifs alexan- 
drins.^ Ce que* Breccia disait pour la'peinture murale était appliqué par 
Adriani à la décoration de la poterie. On trouve ehéore une réminiscence 
mj P» «btu - a tu i \\ Jeu™ 


Fig. i5. 

J"* I „ •• «""èav : s 1 • : i 

des antiques scènes de chasse accompagnées de griffons, dans une splen- 
dide mosaïque alexandrine provenant de Chatby (pl. III). Au centre, 
se trouve une scène mystique de chasse à la gazelle, l’ennemi traditionnel 
du dieu Ra c , poursuivie pUr des êtres ailés. Cette scène est entourée d’unè 
bande d’animaux en partie réels et en partie fantastiquès. C’est parmi 
ces derniers qu’on voit les griffons poursuivant 
une gazelle et un cerf. Nous avons vu des scènes 
de chasse accompagnées de griffons à tète de 
faucon, en Égypte sous le Moyen Empire^danâ 
les tombes de Béni-Hasam Sous la XVIII e et la 
XIX e dynastie apparaissent également des scènes dont le thème principal 
est constitué par des animaux^ gazelles et taureaux, poursuivis ou 
attaqués par des r griffons éfc des lions exactement comme dans la mo- 
saïque alexandrine. Le même thème se réndontre également sur la 
pyxide d’Athènes en ivoire sculpté ; toutes ces scènes ont très proba- 
blement l’Égypte comme pays d’origine, elles, sont employées dans la 


(t) Ev. Breccia, Le Musée gréco-romain , 1 9 a5-i 93 1 , pi. LV. 
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décoration, mais elles cachent sûrement en elles un sens mythologique 
qui est encore inconnu. D’ailleurs, les scènes de ehas&e de l’Égypte an- 
cienne peuvent avoir eu en général ce sens mystique, à en juger par une 
scène Sjl gravée sur la face interne du mur d’enceinte dû' temple d’Edfou 
où des dieüx du, panthéon égyptien s’adonnent à la tenderie au fdet hexa- 
gonal. Ils tirent la corde et on 
voit dans le filet des prisonniers 
humains, des oiseaux, des ga- 
zelles, des antilopes, etc. 

Les Coptes semblent avoir 
conservé la tradition grecque en 
mêlant le griffon dans leur déco- 
ration. Le Musée copte possède 
,en effet un chapiteau de pilastre 
iur. lequel sont sculptés en alto- 
rilievo deux griffons flanquant 
un arbre sacré®. Les pattes des 
griffons sont invisibles, mais on 
a mêlé dans le décor -la fleur et 
le bouton de lotus avec la feuille 
d’acanthe formant ainsi un mér 
lange harmonieux de style gréco- 
égyptien t(fig. 17). Le> même 
Musée possède aussi un iconostase provenant de l’église ;de Sainte-Bar- 
bara (pl. IV), dans lequel deux panneaux sont décorés aux griffons affron- 
tés, sculptés dans le bois /pli Comme on aurait pu s.’y attendre, les corps 
des griffons ressemblent à celui dü cheval, confirmant une fois de plus 
que Pégase est souvent confondu avec le griffon. Mais les têtes sont nette- 
ment, dça têtes d,e vautour fortement stylisées, excepté dans un seul cas 
où la tête est. peut-être celle d’un lion. Les griffons léontoeéphales forment 
une catégorie à part qui doit être traitée séparément. 

*Li. 

(1, "Ém. Chassinàt, Le’ temple d’Edfou, vol! XIV', pl; DLXXXVI. 

M. H. Simaika, Guide sommaire du Musée copte, p. i5, n” 6. 

(3) Ibid., p. a 6, pl. LXII, t n“ 77-8.. 
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A l’époque hellénistique le griffon entre dans l’ornementation d’un 
grand nombre d’objets en bronze. On l’a déjà vu sur une coupe en bronze 
provenant du palais d’Àssourbanipal à Nimrod ll) . II existe aussi des sta- 
tuettes en bronze et même en terre cuite. Les statuettes qui proviennent 

d’Égypte sont généralement des 
représentations de griffons femelles 
représentant la déesse Némésis. 


Fig. 18 . 


Fi g- >9- Fig. 30 . 

M. Michaelidès possède dans sa collection une petite statuette de griffon 
femelle dépourvue de la roue caractéristique, mais les mamelles pendantes 
sont visibles au flanc de l’animaal fabuleux (fig. 18). Une statuette en 
terre cuite existe au Musée gréco-romain d’Alexandrie ® qui représente 
le griffon femelle avec la roue (fig. 19) et Perdrizet en a publié une autre 
en bronze (fig. 90) où la roue verticale devait exister : elle a disparu avec 


é * 1 * Lewis S pince, The Arts in Babylonia and Assyria (Wonders 0 f the Paît) , II, 
p. 588. 

(i) Ev. Bbeccia, Monuments de l’Égypte gréco-romaine, Terrecotte figura te greche 
e greco-egizie del Museo d } Alesmndria, 1934 , pl. CX. 

Bulletin de V Institut d’Egypte, t. XXVIÏ. 
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le temps et les ailes sont aussi cassées tl L Le Musée du Caire en possède 
aussi un exemplaire en calcaire ® dépourvu de la roue, mais on reconnaît 

le sexe du griffon aux deux seins pro- 
éminents qui remplacent les mamelles 
habituelles (fig. 21). Perdrizet en dé- 
crivant sa statuette dit « que la yptty 
à la roue est connue par d’innom- 
brables monuments de provenance 
égyptienne, reliefs votifs en calcaire 
[Bull, de Corresp. hellénique , 1898, 
pi. XVI, 1 ; Strzygowski, Koptische 
Kunst, p. 10 3 ), statuettes de terre 
cuite, couvercles de lampes, intailles 
(G. R. de la Société fr . de numismatique , 
m, P . 8 9 ) f monnaies (Poole, p. 39, 
n°* 3 2 3 -y ; pl. XXV ; p. 96, n M 8 2 2-5 ; p. i 4 o, n°* 1 180-1)». Les gens 
simples auxquels faisait allusion Perdrizet et qui 
attachaient une certaine importance au culte de la 
yptty némésiaque, sont, comme on peut s’en rendre 
compte, assez nombreux. Mais l’idée essentielle qui 
se dégage de toutes ces croyances, qui ont été passées 
en revue, est celle de la protection et de la vengeance. 

N’est-ce pas pour obtenir cette protection que l’on 
trouve deux griffons affrontés sur une représentation 
de bouclier dans le tombeau de Ramsès III W ? 

Sur un manche recourbé en bois doré orné d’une 
tête de Bes (fig*. 22) du tombeau d’Àmiseta, on a 
figuré un décor au griffon W. Ce dernier est très stylisé et on voit devant 

. .yum : »rrttt* s J 

P. Perdrizet, Bronzes grecs d’ Égypte de t la collection Fouquet, pl, XVIII, p. 38 , 
n° 62. 

W C. C. Edgar, Greèk sculpture , Cat. général , n° 27612, pl. XVI, p. 3 o- 3 i. 

(3) CnAMroLLiON, Monuments d’ Égypte et de Nubie , pl. 266; Montet, Les Reliqties 
de F Art syrien , p. n 3 , fig. 1 5 4 . 

(4} Prisse d’Avennes, L’Art égyptien, II, pL 8 61 ; Montet, Les Reliques de VArt 
syrien, p. 80, fig. 101. 
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lui un signe qui ne peut être qu’une allusion à ^ qui signifie « protec- 
tion». Il accompagne généralement les formules de protection placées 
derrière le roi avec l’éventail. La représentation dans son ensemble est 
traitée d’une manière très décorative. 

5 ° Les scarabées . — Si les griffons n’avaient pas été considérés comme 
des êtres protecteurs, les aurait-on jamais représentés sur des scarabées? 
Ces derniers font souvent fonction d’amulettes bienfaisantes et il en existe 
un bon nombre sur le dos desquels on a gravé des griffons qui permettent 
d’être assimilés avec des scènes déjà passées en 
revue dans cette étude. Sur un premier scarabée 
d’assez grande dimension appartenant à la col- 
lection du Musée du Caire, on voit deux griffons 
(fig. 2 3 ) à tête de faucon, affrontés au-dessus 
d’une gazelle tuée. Cette scène rappelle sans 
aucun doute la lutte du griffon contre les enne- 
mis du dieu Ra c , un sujet qui fait souvent l’objet 
des scènes de chasse. (Il se peut que l’animal 
tué soit une gazelle ou aussi un mouflon, mais 
dans tous les. cas un capridé.) 

Il y a des scarabées sur lesquels on a représenté des griffons à tête de 
faucon, sans ailes. On les voit quelquefois couchés, d’autres fois écrasant 
des ennemis. Ils rappellent le tsts inspiré de ces sphinx qui représentent 
le roi écrasant des captifs. Le tableau ci-joint ^fig. est composé d’un 
choix de scarabées, tous ailés. Jous, excepté les numéros x , 2 et 4, appar- 
tiennent à la riche collection du Musée du Caire. Le numéro 1 se trouve 
dans la collection Michaelidès et le 2 et 4 dans une collection privée. 
Le numéro 1 ouvre ses ailes comme le griffon de Megiddo publié par 
Gordon Loud, en ivoire sculpté. Tous les autres ont lés ailes derrière la 
tête. Une partie des griffons a emprunté la tête du fàucoft ; c’est le type 
archaïque qui a été aussi reproduit à des époques plus tardives, surtout 
en Palestine et en Syrie ; c’est aussi celui qui a été emprunté par les Phéni- 
ciens. Les numéros 5 ët 6 ressemblent davantage au type phénicien des, 
patères publiées par Perrot et Chipiez, ainsi que par Montet. Ils ont 
la tête de faucon coiffée de la double couronne égyptienne et les ailes 
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redressées presque en ligne droite ou légèrement recourbées en avant. 
Ils ont entre leurs pattes de devant un serpent qui est ici confondu avec 
l’uraeus, mais qui,, au fond, rappellent les griffons écrasant le serpent 
du mal ou le poursuivant, comme sur les stèles magiques. Les numéros 9 
et 10 ont déjà les ailes recourbées comme celles du vanneau, comme les 



11 Fig. a 4 . 12 


sphinges royales de la XVIII e et la XIX e dynastie. Ce type a probable- 
ment produit le numéro 4, le griffon protecteur, qui, ici, protège, un 
cynocéphale. C’est l’apparition de la tête de vautour qui a ensuite dégénéré 
en animal sethien (n°' 8 et 12). Ce sont çes types (4, 8 et 12) qui ont 
produit le griffon classique de la décoration qui se laisse souvent confondre 

avec Pégase. T T 

0 J. Leibovitch. 

■ ■ , j, •_!]•*- ' ] . PUfJUi litltfipl) ni 8+1» | r 4 •• n.-.ï- ■ 1 *■ I îM 

P. S. — Les dessins des scarabées n oi 2 et 4 ont été exécutés par M mo Brunton. 


ON THE OCCURRENCE 


OF 

MARINE TRIASSIC (MUSCHELK ALK) 

DEPOSITS IN SINA.I (1) 

BV 

D R GALAL EL-DIN HAFEZ AWAD. 

During the winter of 1938 while studying in Paris a collection of 
Mesozoic and Tertiary fossils collected by Dr. Hassan Sadek and the late 
Mr. Moon from the N.-E. quarter of Sinai, I was surprised to find among 
the Gephalopods a number of specimens which appeared to be Ceratites. 
These were recorded in the field notes of Dr. Sadek as Corning from the 
centre of Araif-al-Naga dôme, the deposit being considered and mapped 
as Lower Cretaceous in âge. This âge détermination by the field party 
as Lower Cretaceous made me doubt my preliminary identification of 
these cephalopods as Ceratites, especially as, in the first place, no depo- 
sits of Triassic âge had been known from Egyptian Territory up to that 
timey and, in the second place, because these Cephalopods although 
liaving a typical Ceratites binodosus type of ornamentation and septal 
sutures, yet differed from known Ceratites s. s. in baving a well developed 
keel on the ventre. This led me to consi der thém as possibly Lower 
Cretaceous heterochronous homoeomorphs of true Triassic Ceratites t. e . 
new forms of Pseudo-ceratites of Roemeroceras type in which the saddles 
had become completely simplified as in Neolobites of the Cenomanian. 


îb Communication présentée en séance du 5 mars ig45. 
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This attempt at explaining these strangers to the fauna left me still 
uneasy. I therefore returned to the collection and sought for specimens 
of other groups coming from the same locality. To my surprise and 
delight I found in them typical Muschelkalk Lamellibranchs such as 
Myophorias, Anodontophoras, Hoernesia, Gonodon etc. Marine Triassic 
deposits were for the first time recognised in Egypt. 

This discovery I considered as of importance form the point of view 
of the palaeogeography of the Triassic, since no marine Triassic deposits 
were, to Iny knowledge, known from the area feetween Tunisia and Persia 
and hence the Southern shore line of the Alpine-Himalayan Triassic 
Mesogée was conjectural (compare fig. 294 in Haug’s, Traité de Géologie , 
vol. II, pl. I). 

I therefore wrote to Dr. Alan Wood of the Impérial College of Science, 
London, who was supervising my research for the Ph. D. London and 
told him about my discovery. He wrote back and congratulated me, but 
pointed o<ut that Cox had aiready described a Marine Triassic fauna from 
Trans-Jordan, not far from the area in which I had identified Marine 
Triassic in Sinai. The crédit therefore for extending the Southern limits 
of the Triassic Mesogée to this area goes to Dr. Cox of ( the British Muséum, 
Naturel History and to the Geologists of Palestine. 

When war broke out in September 1989, it was not possible for me tq 
proceed back to England to continue my research and so I had to return 
to Egypt and from there tj*y to get back to England. This was lucky 
as it gave me a chance of visiting the area from which the Triassic fossils 
came, in order to collect more material and in a more systematic way. 
And so in November 1989, my chief, Mr. O. H. Little, Director of the 
Geological Survey of Egypt, kindly made arrangements for me to spend 
fifteen days in Sinai to locate these deposits, make a section and collect 
.more material for jstudy. Of these fifteep days three were spent in 
travelling to and from Gebel Araif-el-Naga, one to El-Arish to replenish 
our stock of petrol and six in camp owing to heavy rains that fell at that 
time. This reduced my working days to five in which the deposit was 
located, a good collection of fossils systematically made and a detailed 
section measured. The results of these five days work in the field are 
given below. Before I proceed, however, I should like to acknowledge 
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that the field notes of Dr. Sadek and Mr. Moon’s Geological map were 
of very great help in showing me the general structure of the area and of 
the dôme in the centre of which these- Triassic deposits lie. 

Loeality in which the Triassic Deposits are Found , — The Marine Trias is 
found about 4o kms. S.-S.-E. of Qussaima, a small desert village springing 
round a well and a Frontières Administration Police and Customs Station 
and about 10 kms. west of the Egypt-Palestine International boundary 
line i{where on a map a kink can be seen). 

The deposit lies in the centre of a dôme, the Gebel Araif-el-Naga dôme, 
which is broken on Three sides by faults. One of them, to the South- 
west, brings down Upper Cretaceous chalk into contact with the Triassic. 

Topography^ The Gebel Araif-el-Naga is formed by a domé about 
4^5* kms. long in a N.-E.-S.-W. direction and about 3 kms. wide in a 
S.-E.-N.-W. direction. It is reached from the Qussaima-Kuntilla road 
througb a wide wadi, the wadi Mayein eut in Santonian and Campanian 
chalk and flanked on the west by an elongafce sauâSage-shapëd Eocene 
outlier. To reach the centre of the dôme where the Triassic deposit is 
found, one has to cross the low water-shed separating wadi Mayein from 
Wadi Beda and thence into Wadi ELHadhira which leads right to the 
centre of the dôme. 

The dôme itself is an imposing édifice which can be seen a long way 
off from the North-West. It rises about 45ô métrés above the pîain 
of Wadi Mayein and as seen from the west, it appears as istraight sharp 
edged ridge running in a north, then north -eastërly direction, its élévation 
decreasing gradually in this direction thus simulating a grazing camel in 
general appearance (hence the name Araif-el-Naga i. e . mane of the camel*}!. 

The centre of the dôme is drained by two wadis. One, the Wadi 
Hadhira, eut in the upper sandstone, after faithfnlly folio wing the inner 
outline of the dôme, passes in the north between some hilldike fault 
outliers of the latter and pours into Wadi Beda very near to the Bir of 
that name, from which we collected our water supply,^ The other wadi 
draining the centre of the dôme has its head very near to that of the 
former wadi/and after passing through a deep gorge caused by a fault 
zone in the upper sandstone in the Southern part of the dôme, curves 
southwards on to the chalk plain south of the Gebel, 
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Stratigraphy . — The succession can be divided into six parts from the 
base upwards : 

1 . — In the centre of the dôme is a vari-coloured sandstone of medium 
grain, the prevailing colours being violet and wbite. This probably 
represents the Permian-Lower Trias. 

2. — Very highly fossiliferous Muschelkalk weathering generally into 
flags a few inches thick and formed of fossil lumachelies in gypseous sands 
and marks. The beds of this deposit were very difficult to differentiate 
as the deposit weathered out into humpy rounded slopes covered com- 
pletely with the weathered flags and often showing distortions and foldings 
of a complicated though minor character (pi. I, fig. 2). 

The thickness of this lumachellic deposit is about 2 0-3 5 métrés at 
its thickest part ; the thickness decreases considerably on the northern 
si de of the dôme. 

3 . — This is followed by a thick sériés of greenish and yellowish clays, 
shales and maris with thin beds of limestone, some encrinitic, some 
oolitic and some incorporating foreign fragments of a subrounded to 
subangular pebble-like nature (pl. II, fig. ai). This clayey sériés is about 
2 5 métrés thick and is separated from the fossil lumachelle sériés by a 
tough greyish blue dolomite containing nodules of the size of marbles 
(these may probably be of algal nature), which forms a prominent scar. 

Fossils were absent from the nodular scar, but some lamellibranchs 
gastropods and crinoid stems were found from the clays and intercalated 
limestone bands above it. 

4. — A massive sériés of hard limestone (probably dolomitic) with thin 
layers of gypseous clays and maris. The prevailiDg colour of these lime- 
stones is bluish grey and reddish 1 They are about 5 0-60 métrés thick 
and are devoid of fossils. 

5 . — r These are followed by an upper sandstone probably of Jurassic- 
Lower Cretaceous âge. These sandstones are again multicoloured and 
of “Nubian” type and are of coarser grain than the Lower Sandstone. 
The prevailing colours are dark ochreous reds and browns. They show 
the effect of baking in many places due to a dyke, part of which can be 
seen in Wadi el-Hadira. 

This sandstone owing to its greater friability than the Triassic limestones 
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below it and the Genomanian limestones above it, had given rise tô the 
great semicircular Wadi el-Hadhira which follows faithfuliy the outline 
of the Dôme in its unbroken part. 

6 . — The upper sandstone is followed by the Genomanian, Turonian 
and Santonian limestones which form the main ridge of Gebel Araif-el- 
Naga. The base of the Cenomanian, as in other parts of North Sinai, is 
formed of maris and clays with oysters ( Ostrea flabellata, 0 . mermeli and 
0 . delettrei) and Rudistae [Eoradiolites lyratm, Conrad ; and E. cf r zu- 
mojfeni, Dodv.). On Crossing the main Araif-el-Naga ridge we corne to 
chalk eut by a large wadi (Wadi Mayein or Beda) and covered here and 
there by outliers of Eocene limestone. 

Detailed Section of the Muschelkalk. 

A section of the Triassic beds was roughly measured and gave the 
following : 

Base. 

1. Lower sandstone forming centre of dôme. Thickness urfknown. 

3. Earthy gypseous clays. 2 métrés. 

3 . Reddish sandy limestone with broken shells, dark flinty pebbles 
and small gastropods preserved in the same material. o m. 35 1 

4 . Gypseous clays similar to No. 2. 3 m. 5 o. 

5 . Thin band of lumachelle, with Plicatula ( Pseudoplacunopm ), which 
weathers in flaggy slabs. 

6 . Reddish limestone with thin black veins of a hard material, 
weathering rougb. 3 métrés. 

7. Thin band of shale . 

8. Terebratula bed. Tough greyish earthy sandstone., ca. o m. 4 o. 

9. Thin band of yellow gypseous shales and maris. 

to. Thick sandy mari bed forming a plicatula lumachelle at the base. 
Proceeding upwards it becomés more calcareous and forms a lumachelle 
of small Myophorias (pl. II, fig. 1), and then passes into a phase with 
more prédominant small gastropods. Gephalopods (numerous Nautiii, 
Ceratites nov. sp.) were found in small gulley outting these beds. 
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Thickness not çlear* but probably about 5 rj métrés. These beds are 
strongly coniorted (pl. I, fig. 2), and the nature of the folio wing beds 
is obscure as they are sticking up nearly vertically and weather into flags 
which do not show their character or fauna. The section was therefore 
continued from another locality about 1 km. distant and there may be 
gaps. 

i 1 . Nucula mbequilatera bed. Maris with gypsum forming a lumachelle 
of abundant well preserved Nuculae* ca. 1 m. 5 o. 

12. Gonodon lumachelle. Hard sandstone with abundant thick- 
shelled but nevertheless crushed gonodons and a few cephalopods and 
loxononemas, ca. 1 métré. 

1 3 . Sands with gypsum, no fossils. Gne large Nautilus was found 
here. 

1 4 . Yellow marly limestone. This is probably the same as that 
enclosed in the gastropod bed aboyé the scar, ca. 0 m. 3o. 

1 5 . Greyish and whitish shales, 1 métré. 

16. Red bands sandy limestone weathering very rough and cavernous 
with abundant ribbed Myophorias. 

17. Greyish and whitish shales similar to No. i 5 . ca. 1 m. 5 o. 

18. Greyish limestone weathering earthy and with large holes similar 
to those of the upper part of the mottled scar but less mimerous and with 
crystals probably of magnetite sticking ont on the weathered surface. 

19. Mottled scar. A grey nodular, extremely tough dolomitic lime- 
stone with spherical and ovoid nodules (probably Àlgae) of the size 
of small marbles. In many parts of its thickness, especially beluw, it is 
strongly laminated probably due to crushing, above it is highîy cavernous. 
It stands up as a very conspicuous ridge which is at a higher level and of 
greater thickness towards the south and south-west parts of the dôme 

(pl. Iv %• 4). 

20. Yellow gastropod maris enclosing subangular to generally sub- 
discoid fragments of a lighter-coloured less marly limestone probably the 
same as that forming bed No. i 4 . (pi. II, fig. 2}, ca. 0 m. 5 o. 

ai. Greyish shales. 1 métré. 

22. Dirty white limestone weathering grey to earthy and with no 
fossils, ca. 0 m. 5 o. 
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23 . Greenish shales becoming whiter near the top and coniaining casts 
of small lamellibranchs. 2 m. 5 o* 

à 4 . Sandy limestone showing finq stratification partings which are 
undulating in rounded humps as though it had been laid down on a 
conglomerate of large pebbles (some about the size of tennis balls), 
ca. 0 m. 5 o.. 

2 5 . Shales about 1 métré. 

26. Encrinite limestone. Tough reddish limestone with stems of 
crinoids. Like the Gastropod bed No. 20 this also contains foreign 
éléments of the same marly limestone in the form of subangular fragments, 
ca. 0 m. 4 o. 

27. Slightly crushed sandy limestone with Hoernesia and fragments 
of Nautilus. 1 métré. 

2.8. Reddish dolomite weathering into thin slabs. 0 m. 5 o. 

29. Greenish and cream coloured gypseous shales. 3 métrés. 

3 0. Maris with no fossils. 3 métrés. 

01. Reddish flaggy limestone similar to No. 28. 3 métrés. 

32 . Obscure ca. 2 métrés probably shales with a barder yellow band. 

33. Broken up marly limestone with large pe^ctens, and small gastro- 
pods. This also has incorporated a foreign material, probably pièces 
of t|he flaggy limestone of No. 3 1 . Upwards after passing into a slightly 
marly phase it becomes a more compact crystalline reddish limestone. 
2 métrés. 

34. Massive probably dolomitic limestone, greyish below and similar 
to the mottled scar but wîthout the nodules of the latter. It passes above 
into a more compact and tougli reddish dolomite, ca. 3 métrés. 

35 . Earthy gypseous limestone with Anoplophora? and small gastro- 
pods. 1 métré. 

36 . Limestone with rounded, oval or cigar-sbaped crystalline nodules 
(oolites?) j about 2-4 mm. in diameter, which stick up on weathering, 
ca. 1 métré. 

37. Tough reddish limestone with small lamellibranchs and brachio- 
pods preserved in îron oxide? ca. 0 m. 5 . 

38 . Thin band of shale followed by a band of gypseous limestone with 
small lamellibranchs. 
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The section was not followed upwards where it is continued by about 
5 o-6 o métrés of tougli red and grey dolomites alternating with tbin beds 
of shales and maris ^ the former predominating in thickness especially 
in the upper part. The topmost bed of this sériés is a very tough un- 
fossiliferous red limestone about à métrés thick and forms the dip siope 
into the Hadhira (Cirque) composed of Nubian sandstone. It weathers 
in large slabs which are strewn ail along the wadi and make progress 
by a car extremely difficult. 

Beds i-i8 constitute the lumachelle sériés. 

Beds 9 0-38 constitute the clayey sériés. 

Above this is the massive limestone (dolomitic) sériés. 

Fades. 

From a lithological point of view it is apparent that the Muschelkalk 
was laid down in a shallow embayment of the sea, the land undergoing 
graduai submersion, accompanied by oscillations and a graduai deepening 
of the sea ; for following on the lower “Nubian Sandstone” are the fossil 
lumachelles in sandy and gypseous matrix, wKîch certainly indicate a 
shallow or coast line faciès. This is confirmed by the occurrence of 
ripple-marked and probably rain-pitted fragments of rocks in or just 
above this deposit, as well as the incorporation of foreign material in 
the gastropod and other beds. Moreover, the occurrence of the grey 
dolomite with its nodular structure is still further confirmation of the 
initîally shallow shore line nature of a semi-enclosed sea. 

The âge of the deposit. 

After prolonged study of the Cephalopoda, I was not able, outside a 
doubtful Beneckia, to identify them as belonging to any of the previously 
established généra, due to their having a well developed keel, a cbaracter 
not found in any of the Triassic Ceratites with tbe same type of ornament 
and septal sutures. I therefore submitted them to Dr. L. F. Spath, 
the speciafist on Ammonites at the British Muséum Natural History who 
kindly looked through them and gave me a preliminary report which is 
appended to this paper. His conclusions were that these Egyptian forms 
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should be referred to a new sub-genus of Geratites and he gave bis opinion 
that « the âge of the assemblage is presumably near the base of the Lan- 
dinian» . 

Now coming to the Lamellibranchs and Gastropods we flnd that sixteen 
species of these are typical Muschelkalk forms. Ten, of these sixteen. 
are Alpine forms unknown from the German faciès, two are typical German 
forms unknown in the Alpine Triassic and four are common to the two 
the Alpine and the Germanie. 

As to âge they show a wide range. Although some forms are restricted 
to, or extend upwards into, the Carnian (Lettenkahle) ; with one extending 
even-into the Norian (Keupef) ; and a few forms are already known from 
the Werfenian (Roth) ; the majority extend across the Anisian and Landï- 
nian (Wellenkalk-Hauptmuschelkalk) only. 

This agréés well with Dr. Spath ’s inclination to refer the Geratites to 
|Jie base of the Landinian (presumably in, or slightly above the Geratites 
Trinodosus zone). 

The writer, however, is inclined to consider the deposit^or at least its 
lower lumachellic part as of lower Anisian âge (Zone of Geratites Bino- 
dosus). This conclusion he arrived at by the general characters of the 
Assemblage as a whole and by the relative abundance of the forms . Those 
forms which are most abundant, and forming the bulk of the fauna are - : 

Myoplioria elegans, M. laevigata, M. cardissoides, Pecten discites, Coenotkyris 
vulgaris, Gervillinea aff. mytiloides, Natica gregaria and Hoernesia aff. socialis; 
fehat is to say just those forms that make up the bulk of thedower Anisian 
faunas of Southern Tyral. This can be easily seen by comparing pis. 3 
and 4, fig. 1 - 2 5 in Miss Ogilvie-Gohdon’s, Grôdner-Fassa, 

Dr. Spath, presumably, based bis âge détermination on the presence, 
in the Sinai Ceratites, of a keel approaching them to Paraceratites (of 
Trinodosus Age). But if the ornamentation (which is of binodosus type) 
is taken into account, we may be justified in giving them a , lower Anisian 
(binodosus) âge for, just as we may hâve keeled and unkeeled trinodosus 
forms, side by side in the Lower Landinian, so it is quite as likely that 
we may hâve keeled and unkeeled binodosus forms in the lower Anisian. 

Another point in favour of a lower Anisian (Werfen) Age is the presence 
ûLû. Beneckia. The specimen doubtfully referred by Dr, Spath and the 
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writer to this genus was poorly preserved, but on my return to Egypt, 
I was lucky to see a specimen, coîlected by the Geologists of one of the 
Petroleum Companies working in Egypt, who hâve mapped this Triassic 
deposit after knowing of its discovery by the writer. This Beneckia, as 
far as I could make qqt> in the absence of literature for accurate déter- 
mination, has close affinities with Beneckia buchi a typical Lower Anisian 
(Werfen) form. 

For a more detailed discussion of this point the writer is handicapped 
by the dearth in Egypt of paîaieontologicai literature geherally and of 
Triassic literature especially. 

n' 

PALAEONTOLOGY. 

BRACHIOPODA. 

Family : Terebratulidae. 

Genus : Coenothyris Docville. 

Coenothyris vulgaris (Schlothein) . 

\ 

1907. Coemthjris vulgaris Diener, HimaL Museh. Pal. ïiid., Ser. XV, vol. 5, p. 5, 
pi. I, fms. 4, 5. 

1916. Terebratula ( Coenothyris ) vulgaris àssmann, Brach. and Lâ&ell., Ober Schle- 
sisch . Triass. Jahrb . K. Preuss. Geol . Lanst., XXXVI, t. I, lieft 3, p. 588, pl. XXX, 
figs. 5, 6. 

1924. Terebratula (Coenothyria) vulgaris Cox, Trias. Jordan Valley, p. 56, pl. I, 
figs. i-3. 

• 1 : ‘ ' 1 'M'/'fjhïl ri : f | r , , J lî ■ V . * ••'Y , i • 1 ;'j lÿg ' '« ,'i r . , j ( 

This eïtensivçly distributed species forms tbe lowest lumachelle a few 
feet above the iower sandstone. But it is not restricted to that as it is 
fourni in decreasing numbers in ail the other beds up to the Mottied 
scar, above which it is rather rare. The variation in the relations ,of 
iength, height and thickness is considérable and in many specimens the 
trçice of the. craxünal septum can be seen on theiOutside. 

Distribution . This species is known from the Recoaro and Prezzo-kalk 
(Anisic) of the Alpine Trias, in Germa ny from Roth to Lettçnkphle and 
in India from the Plychiles rugifer zone of Spiti (Anisic). 
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Coenothyris j ulica (Bittner) 1901. 

) . » 

1901. TerebratulaJulica Bittner, Brach. der Alp. Trias, p. 1 58, pi. IV, figs. i4, i5<; 

pï. XXXIX, figs. i5, 16 . ' 

1912. Terebratula julica Bittn!er, Brach . Aus der Triass Bakony , Pal. Balat», III, p. 5 
pl. I, figs i 8 -^ 8 , plj V, figs. 90, 91 . 

This species is represented by one typical specimen (length, * 7 ; 
width, i5; thickness, 5 nun.J,, and by another which is doubtfully 
referred to this species . The typical specimen bas the same size and shape 
as the specimen figured in pl. I, fig. i4 in Bittner’s Balatonsees, except 
that the marginal sinus is slightly shallower and the folds less acute. 
Moon and Sadek’s collection, position unknown. 

PELECYPODA. 

Family : Nuculidae. 

Nucula. 

Nucula subequilatera Schafht, i 865 . 

.J . ri , I . 

1865. Nucula subequilatera Schàfhàutl, Der Weissen Jura im Wetterstein. N . Jahrb k /. 
Min., p. 797 , pl. VI, fig. 10 . 

1895. Nucula subequilatera Bittner, Lamell. von. St. Cassian. Abh. G. R. A., XVIII/I, 
p. 16 , 2 , pl. XVII, figs. 4 i-44 ; 

This species forms the greater part of the Nucula lumachelle. The 
specimens are extremely well preserved although the matrix of the rock 
is mainly made up of the fragments of crushed shells. Their small size 
and the toughness of the shell saved them from the fate of the othèï 
species which were most probably crushed by wave action. 

In shap e, size and dentition, as well as the angle sustained by thfe 
teeth of these specimens, they agréé vei’y well with the figurés given By 
Bittner, especially figure 4 1 . 

Distribution.— G arnic of N. and S. Alps. 

Position. — Nucula lumachelle. 
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ri'HïMUvvî r tf|iiti ïWMihtf .iijjii-iii 'un 

Family : Ledidae, Âdàm. 

Geo us : Leda, Scfiuiu. 

1 , ‘ , i ; ; . • , 1 ■. r i . • : , . • 41 


Leda elliptica (Goldfüss)jj i 838i 
* « * m ^Pl. II, fig. 3). 

■mpii i ■ ; ■ -■ - 11(1 -I ! :■ ; r ■ ! 1 - Hljfl -Ml II ■ 1 - ■ 

^3^. Nucula elliptica GopFu§s. ffitn Germ ? II, 1 5$, jif^CXXÎV,, fig. 16 ^ 

1895., Palaeoneilo elliptica Bittner, Lamell. von St. Cassian, p. 1 42, pl. XVI. figs 2 Q- 

n • n h* >u 1 n *•}!**■ h * ■ * 

3i. 

1923. Ctenodonta elliptica Diener, Lamell . Triadica (Fôsè.^CatâV.), p. i5o (with 
synonyniy) . 

1 ïii urj-ifrm mf i -Si • nr-'ro/ïi Ijj itïiW wO 

This species is represented by a number of specimens whieh agréé yçry 
Well with * thé figures given by Bittner. The dentition is similar tp his 
figi 3 1 * except that the teeth are very faintly and widely V-shâped. Tkey 
deerease cdnsiderahtÿ i in thickness towards the uxnbcK Théi greàtest 
inflation is justbelôw the umbonal région, the caudal région is slightly 
compressed and a faint sinuosity séparâtes it froirï the umbonal. Orha- 
ment consists of very regular fine concentrio fthreadsij 
Remarks . — The specimens figured by Scalia (Trias Sup. Mte . Judica, 
pl. II (V), figs. 2 - 66 ) are more rounded and less rostrate behind. *Ône 
of the specimens in my collection is more çlosely related to Scalia ’s spe- 
cimens than to the typical form. 

Abundant, and generally with test very well preserved, in.tJw’Myophoria 
lumachelles. 

Distribution. — Known from the Muschelkalk and Lettenkohle of Ger- 
many, arfd the Seythian dud Garnie éf Bakony aU&‘ Sïély. 


Leda ( Dacromya ) îiagaensis, sp. nov. 

(Pl. II, figs. 4 a, b.) 

! -s ïm ■■ ■ - ! hiUt) hi a-ULTuS n V 

Materials — A number of more or less well preserved internai- j 

Description. — Triangular, strongly caudate and obliquely truncate poste- 
riorfy and, rounded in front : equi valve,. subequilatera!, slightly inflated 
helow the umbonal région and slightly comprend in thé caudal area. 


Bulletin de l* Institut d’Egypte, t. XXVII. 


. a 8 
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Antero-superior margin almost imperceptibly concave in front of the 
umbones, nearly straight in front ^nd sloping very gently to pass gra- 
dually into the strongly rounded anteipr margin. The latter passes in a 
regular slightly oblique curve into the ventral margin which is moderately 
convex more so in front of the umbones than behîndthem where it curves 
slightly upwards to meet the posterior margin in a subangular obtuse 
curve, Postero-dorsal margin strongly concave and strongly oblique 
behind the umbones, the concavitÿ and 
that before reaching the posterior margin 
oblique from thp, horizontal 

Posterior margin very short and straight and slightly inclined anteriorly 
towards the ventral margin. It meets the postero-dorsal margin in a 
slightly acute angle jjt * 

Siphoilal area narrow, bounded by: a faint sub-rounded» ridge which 
runs from. tlie umbones to the posterior-superior angle. Escutcheon 
small, welLdefîned by sub-rounded ridges* laneeolate and about half as 
wide fis long* Lumuie not defïned. Muscle sciars faintly efevatedu 
Umbones ihoderately finei, pointed, slightly backwards and inwards 
and lie very slightlÿ indfbnt of .the centre. 


À ,oU t) fi mît 


Measurements. 

Lu ■ -8. ■; . 


i+ ■ ■ 

Length 

^Holrttÿpe. 

16 i 3.5 

! H) i" il - 

1 4/5 

i' 7.5 ca. 

* Height .U 1 * iw. } 

j, 8 7 

< 7 ■ 

9 

Thickness 

4.5 4 

4 

5 


obliquitÿ dècteâsing bëhind sô 
it is nearïy straight and slightly 


Ajjînities and Différences.^ sTbi$ shell is closely related to L. s Percaudata 
Gumbel ^ from which it differs in being more strongly inflated and slightly 
more caudate. 

Stage. — Muschelkalk. * j f <. 

Locality . — Centre of Gebel Araif El-Naga Dôme, Moon and Sadek’s 
collection, position tinknown. 

-t ’j ) O r ' 1 1 • J ■ - 

^ Gumbèl, Gêogn . Beschr . des Bayer. Alp. Gèbir iÔ6l , p. 407, and SCALtÂ, Fauna 
Mte JucRcâ, pi Si! J pi. ÏI M (V)7 figs. -7 2.^7 A, 
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Family : Pernidae, Zittel. 

Genus : Hoernesia. 

Hoernesia ci. kesbanensis Cox, 1994. 

1924. Reubenia kesbanensis Cox. Trias Jordan Valley , p. 63, pl. I, figs. 6 a y b, c. 
1932. Heernesia kesbanensis €o&, Tram Jordan Trias , p. 107. 

There are a number of poorly preserved specimens which probably 
belong to this species. They corne mainly from the broken üp limestones 
above the “mottled scar” and are generaliyassoçiated with Pecten (Symlo- 
nema ) ''Misâtes and Gervillias . The matrix of thesé spëciirienS is vëry similat* 
to a specimen in the British Muséum (Natural History) from Trans-Jordan. 

These specimens are of about the same size as the type fîgured by Cox 
and hâve the general shape, inflation and form of ear, but the posterior 
wing canhot he confirmed as they afe 
Distribution— This species is known 
Jordan. 

Position.— Bed no. 97 in section. 

Family : Pteriidae. 

Genus : Pteria, Scopoli. 

Pteria aff. cassiana Bittner, i 8 q 5 . 

1865. Avicula gea d’Onè, Làubè, Faune St. Cassian , j)*? v 5o, pl. XVI, fig. 9 . 

1895. Avicula cassiana Bittner, Lamell. $ p : Triaç, p. 71 , p. VIII, figs. 6 - 8 . 

Matériel — This species is represented by one speçimen attached io a 
ium^çh^H^ oh crushed shells. 

Description. — The umbonal région is hidden, but the shape and inflation 
are likë fig ^6 of Bittner. The growth lamellae are slightly 'mdre ]Aro- 
noünced aûd slightly more spaced, récallihg thosè tif Avicula dostâta, but 
not as strongly developed. 

Measurements. — Length, ca. 12 mm.; height, ca. 9 mm. 

Distribution. — This species is known from the Garnie of the Alps, Slèily 
and (?) Indochina. 

Position. — (?) Myophoria lumachelle. 

a8 . 


poorly preserved. 

from the ïriassic heds of 'Trans- 
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Family* Ostreidae. 
Genus Enantiostreon. 


Enantiostreon spondy loides (Sciilqth) . 


1903. Ostreà spendyloides Phïllipi, Lelh. Me&oz \j\\ 1 903, pî. IV, fig. 1 . 

1912. Enantmlreoft spendyloides Fresch, Leitfoss. Weïfener Schicht., p. 32 , pl. Vi, 
4, 

1915. Enantiostreon spondy loides àssmann, Uberschlesischen Tpas, p. 3 9 {4 , . XXX ^ 

fig. 20. 

< ■ -i 

Description . — These specimens are closely similar to the speciruens 
figured by Àssmann. The, ribbing in this species is more closely spa- 
ced, the ribs more numerous and finer and the growfch stages are more 
lamellose than in typical E . difforme (Schloth). The ribs are sometjmej* 
dichotomous. In one of the specimens the fixation ciçatrix is seen to 
be rnoderately wide. Rare in the lower beds. 

Distribution . — German Musch elkalk . 

Moon and Sadek’s collection. 


Enantiostreon difformis (Schloth). 
(Pî: II, fig. i4). 


1855. Ostrea decemcosiata Giebel, Untersuch. von Lisskau, p. 9 , pi. I, figs. 4, 5, 
1895. Terquemia difformis Saloman, Studien uberdie M a rmolata, P a laeon logrnp h ica, 
XLIIy p!. IV* figs>. 2-3. 

191,5 ., -Enantiostreon difforme Ass.mxnn, Die Brach . und LamelL der Ober Schlesisch , 


Tria^]ahrb.k*k. Geo^. LdfAnsl., Bd. XXXVI, t. I, Reft,3> p,. 5 9 1 , pl . XXX v figg ( . 


1 7" 1 9* 


I ' ; Ü lit : | • .1 j’ 1 1 .,W- ,■ • . 

Represented by a number q£ specimens yth ich agréé fairlv well wit>h $he 
figures given by Àssmann. ^ * 

Rare in the lower lumachelles. 
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" ‘ ? ÎUnwglte ■ . 0 ô : ü, . 4 

Family : Trigoniidae, Lfyw*- 
Genus ; Myophoria, Bronbu83{h 

•- ■ -«df I « ï • hiiisw hwi 

Remarks . — A spécifie character of importance iri the pedy^ribbed Myo- 
phorias is the Seebach ratio which is : distance between tAÀreal: earina” 
and “extta areal ri b” !: length of areal eatariiia’W, 

The writer proposes to introduee another ratio whieh he ©onsiders of 
importance in dealing with this group of Myophorifes. This ratio is : 
distance between the areal carina and the extra areaî rib ; distance between 
ist and and extra areal ribs. 

These two values taken in conjonction should beuof considérable use 
in comparing species. Thus in the group of MtgaMfum and Itfucostata 
the* Seebach ratio is small and the ^nd ratio is large ^whiléin tfie» group 
of M. pes-anseris and M. kefersteini the Seebach ratith is large and the 
and ratio is small or nearly equal ioH^ The third group represented 
bÿ M . coæi sp. nov.-, to be described later, bas a large Seebach .ratio and 
a very large ,and ratio (ca In other words the Specimens of this 

group are intermediate between the group of M. goldfussi and the group 
oPMu pes-anseris. If we imagine that ÿb goldfussi has two or three of its 
posterior extra-areal ribs> resorbed or ivioe versa that M. pes-anseris has 
two or three rib» introduced betweed the c ist extra-areal rib and the .ÿftd, 
then we hâve soinething îike Af* coæi. 

* 1 ’ 1 1 - 1 \ \ É # ■ M j ^.1 } j b.) 1 1 ïyjf) . - , /. —ÂJ 

Myophoria coæi sp. nov* 

(pl, If, fig. ,5 aqd 6 a - e ) % 

-*ni J n-H.stïs u» lad dn ^ mu!; îsifadjiï^tJ 

Material. — zVbout half a dozen specimens of a polyrdbbed. Myophona 
intermediate in character between the group of M. goldfmsi and M. pes- 
anseris. They show some slight variations probably of mutational value . 
adî la wÀtfhl » 

W* These kre* descriptive terms mtroduqêd bÿ R. RVbens, Deutch. Tricà's myopho- 
rien, 1912 . 
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Description . — The cotypes (I and II) (pl. II, fig. 5 and 6 a-e ) are 
triangular ; moderately inflated. Antero-superior margin nearly straight 
and strongly oblique. Anterior margin rounded and passes in a regular, 
strongly rounded curve'into the slightly cbnvex ventral. The antero- 
ventral and ventral margins embayed between the ribs which project 
sonie distance beyond the furrows separating them. 

Ornament consists of a strong, acute, areal carina and 6-7 sharp, 
radial ribs, straight or slightly concave anteriorly. The areal carina is 
more pro minent thën the first extra-areal rib, beyond which it extends 
to a considérable distance, and is separated from it by a wide, deep* 
rounded to sub-rounded dépressions The extra areal ribs are separated 
from each other by similar, but much narrower, furrows, their decrease 
in width not so pronounced as the decrease in prominence of the ribs. 
Crossing these are closely spaced regular concentric strjae which often 
eut deeply into the ribs, especially the anterior ones to give them a 
serrated appearance. 

The area is divided into two parts by<a pronounced sub-rounded ridge. 
The two parts are not bn the same plane but lie at a very obtuse angle 
to each other. The external is scimitar-shaped and very faintly concave 
on the sides near the areal carina and escutcheonal ridge and moderately 
convex in the middle, The inner parfy the escutcheonal is semi-lenticular 
in shape, about half as wide as long and moderately concave. 

The umbones are prosbgyral, moderately fine, strongly incurved, con- 
variations from tiguous and slightly praecentraL 

Variations . — One specimen (V) (pl. II, fig. 6 c) shows the following 
the type in : 

( i ) The preminenœ of the areal carina as compared with the first extra-areal 
rib . In the typical foras the areal carina *is more prominent and more 
trenchant than the first extra-areal rib but in this specimen the latter 
iâ as equally prominent as the former. 

(a) The shape of the cross section cf'tke ribs . In typical forms the flanks 
of the ribs are* divergent and sloping gently outwards so that the furrows 
separating them are nearly rounded. But in this variety the flanks of the 
ribs are quite parallel for ; the greater part of their height so that the furrows 
are flat-bottomed and appear deeper. 
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(3) The radial direction of the ribs. In typical forms they are nearly 
straight or only slightly concave forwards . this variety they are 
strongly concave forwards. 

(4) Degree of inflation . This snecimep is lesp inflated thaq the type 
wit ^ tlje resuit that the uîpbo is less strongly incurved, 

Another specimen (VI) (pl. II, fig. 6 a, b) has & jpQre $t!$#gly incurved 
and more strongly prosogyral umbo so that the antero-dorsal part is more 
strongly excavate in front of it. It àlgo* fias a grealbr ïmolber uf ribs 
( 8 ' instead of -Enfii), and the concentric striaë eut more dtfeply into the 
ribs. The area also makes a smaller angle with the surface of the tést. 


MÎJ A S U R ^JVI E N Tÿj 



« iî :)p M 

lî’tü i»'> itT 


Seebach’s ratio . i 

. 1 : a. & 

i : a ."4 V W 1 

: 2.-3 ii'2' 

and 

« 3 : i: 

3 i 1 9.6 i 1 3 

t »» 3.3 t 1 3,3 1 1 

Lengtk . 

^1 

»: a* 

0.1 dloH 

Height 

16 

39 19 


Inflation 

7 mm 

6 6.5 



(a valves) 



Angle between area 




and surface. . . . 


102° 110° 


- Lj ,ô. ( 

Àjjhiities and A 

1 s.-' )V 

Hfferences 

-The nearest species 

« » : 1 ' 

with which to compare 


this is Myophoria blakei Cox^ which differs from M. coxi in having a 
smaller Seebach ratio and a much smaller âud ratio ^nearly equal to 1). 
The furrows separating the ribs pde* V-shaped and notirbund^bottomed 
and the areal carina -is less pronouncêd in oomparisofit with the first 
extorareal rib. 

Myophoria kefersteini var. multicostata is different in having the areal 
carina 1 es spro minent, in the ribs being rounded instead of acute ëtiQ iU 
being more or less attenuated towards the margin. 

Stage . — Ab undant in the upper part of the lumachelles, i\ jiist below 
the Mottled scar. 

1 . ■ 1 * 

W Seë suprd bn Remarks ahgeîitté ' Mÿopkôria. 

KW' Jùrdrn Valley Trias ? p.* i 09 ,? pl/ Vil, fig. -tbv 1 9$ 2 . 
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Myophoria e légaux Dünkkr, i 8# g . , 


nmll 


(PI. III, fig. 16). 


1849. Lyriodon elcgans Dunker, kassler MuscheUcalk , p. i5. 

1912 . Myophoria elegans Rvbenstrünk, Trias Myophorien, p. 327, pl. Vlïf, 
figfe. 1 3 ^i 7 (with synônymy). 


rndgn «-f ,ho| i - -r. - «, • I ! *■- M.i^ri: ritaïjfrd*' *emfft T hifâ5 

A guite typical specimen pf a léft vialve which, except for size (about 
half), is nearly identical with fig. in Ruebnstrunk's paper. The areal 
carina is not very sharp and concave backwards, the concentric ribs are 
strong, about 2 5 in number, their number increasing and their thickness 
decreasing on the area due to some of them bifurcating in the dépréssion 
in frQnt of the carina. An escutjcEeonaï area is weil defined by a mode- 
rately deep groove which passes from the umbones to the posterior margin. 

A single specimen found in the «top part of the Myophoria banks. 

Distribution . — Roth to Grenzdolomite »of Germany : Anisic of S. AIps : 
Garnie of China. 


Myophoria gérmaniça , HohensteiV, 1914. 


(Pl.II,fig. 8,8'). 



1914. Myophoria germanica Hohenstei* , Sschwarzewa Idrund, p . 5 9 , pL II (XIII) , 
8gs. 0 ’ *.% m 1 i j 

1 ■ ■ V 

MakriaL — This species isquite abundànt and ferais a Myophoria bànk; 
Both right and left valves, with well preserved shells are represented. 
In one specimen, a left valve, the riiinge was developed. 

Description . — Triangular, anterior margin slightly excavate under the 
umbones, strongly rounded below and passes in a strongly rounded, 
slightly oblique, curve intO' the ventral margin which is slightly convex 
and with a slight embayment corresponding with the furrow in front of 
thel areal carina. The posterior margin is nearly straight and strongly 
oblique and meets the ventral at an angle of 70°. 

The areal carina is straight, well developed and proceded by a slight 
dépréssion. The sharpness of.tRe carina ançl its élévation is variable; 
sometimes it is nearly rounded distally 'with its posterior fiant passing 


t 
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into the area with ont the sèparating dépréssion which is found in a 
number of other specimens .1 

The area is dividedhyià sharp ridge into a lenticular eseutcheonal area, 
the latter divided into an E. and S. parts by a fine, well marked groove!^ 
Ail parts are faintly concave. 

The umbones are fine and lie.at about one-third^the length from the 
anterior margin. They are prosogyrate and slightly incurved. The 
ornament consists of fine concentric ribs which are often reduced to fine 
threads in some specimens. 

The hînge of thé left valve shows two cardinal teeth,; a poèterior thick 
triangular oblique one, somewhat bifid at the base and its point nearly 
touching the umbo, and an anterior one which. altbodgh well developed, 
appears like an inward thickening the valve* margin. The margin 
of the Shell behind the posterior cardinal is s^lit by a gçoove into two 
latéral laminae comparable wîth those of .the Gardiidae. The teeth do 
not show any trace of crenulation. 

Remarks . — These specimens agréé well in size and shape with Hohen- 
stein’s figures, but some différences are quite noticeable. The ornament 
is often more strongly pronouneed in the Egyptien fcrmsy the carina 
sometimes much more rounded, and the présence in the left valve of 
the laminae behind the cardinal teeth isijremarkahle. 

Bittner describes a psecies, M. costulata M which has verymuch the same 
shape ând size as the species under considération , But in Bittner ’svsperies 
the left valve is ornamented in addition to the concentric fines with 
fine radial ribs. These radial ribs are absent from the 5 right vaîVe. 
Hohenstein points out the similarities hetween his species and Bittner ’s 
but refrains from relating the two forms owing to the absence of figures 
of the hinge. But it seems tp writer (haf these two forms are closely 
related and that one is the endform of a fine of évolution followed by 
the other, i. e. from radially ribbed to smooth or vice versa. This appears 
to be probable because the rtutnber of ribs on tWïeft valve varies from 
two to eigbt. The absence ,of radial ribs on the single right valve so far 
described aïso points to thè same conclusion. 


Bittnek, Lameu. Alp. Trias, * Qt \ y <% il6j.pl. XII? fig, 34*3.7, 
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Distribution . — Middle and upper Muschelkalk of Germany* 

Position . — Àbundant in the lower part of the Myophoria lumachelles 
and becoming less numerous up to the base of th^Mottled scar. Absent 
above it. 

Myophoria cardissoides ( Schloth ) , 182a. 
vâr. transiem Rurenstrunk, 1912 . 

? 1820. Bucardites cardissoidea Scholtheim, Petref., p. 908 . 

1912. Myophoria cardissoides var. transiens Rvbenstrunk, Deutsck , Trias Myopho- 
rien, p. 121 , pl. Vl, figs^ 3, *3 a. 

One’ specimen of an internai cast showing the grooves characteristic 
of Myophoriae, corresponding to the laminae suppoiling the' adductorsv 
The posterior pair are hidden, and the anterior reàch to nearly half the 
distance to the antero-ventral margin. They do not eut the anterior 
margin. 

In shape it is obliquely triangulàr, elongate and non-truncate posteriürly. 
Umbones very anterior (one-third of the length). Anterior margin nearly 
vertical above, strongly rounded below. Ventral margin rounded in 
front, straight or slightly concave and slightly oblique upWards behind. 
The marginal carinas are prominent and the area lies nearly at right angles 
to the commissure. \ 

Measuremmts.—henQihj 1 7 mm. ? heigbt t length , 1 : x Ail thickness i 
height, 1 : 1 1 9 6 ; . 

Positions One specimen from thé upper part of thé ! Myophoria 
bank. 

-'HlljjM U’i ■ • cj I -i i - vl ’jiri #1.1 >' MVr.il HW| « i ! t ^ M- : TïS;- l’i .in-“tl Hïi} 

Myophoria laevigala (Zieten J , 1 8 3 3 . 

( '(^.11,%:^ 

1833^. Trigmia laevigata Zieten, Wurtemberg». p 9 ^, iplw LXXI$ 

9 - 6 - 

1912. Myophoria laevigala Rubenstrunk . Trias Myophorien , pp . 1 a 4~ 1 3 3 ,. pi . VJ, 
fig. 5"9 (with synonymy). 

1924. Myophoria laevigala Cox, Ti'ias Jordan Valley, p. 79 . 

1932. Myophoria laevigata Cox, Tr ans Jordan Trias, p. 97 , pi. VII, fig. 5. 
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Material. — This species is represented by a number of specimens and 
is moderately abundant. In somethe tést is preserved. 

Description . — It is thick and covemî with fihe, irregùlar growth iines. 
The marginal carina is well defined and the umbones slightly prae-central. 
Heigbt nearly equal to length .and the inflation of one specimen is i : i .6 . 

They ail belong to variety typica, and agréé well with ligs. 5 and 6 
of Rubenstrunk. 

Measurements . — Length, 36 mm. ; heigbt, 3 o mm. ; tliickjdess, 22 mm. 
(largest specimen). 

Position . — Mo deratel y abundant in the upper part^ of, the Myophoria 
bank. 

if’lMl» .BkïArilHU Li , tï \ .» ! ni* 9 lli fî’Urajk (I, Vu 

Genus* Myophoriopsis, Wohrman. 

(Pl. II, fig. 10). 

Myophoriopsis ^Pseudocorbula) subundata (<y. ScKâuaoïH^ i 855 v 

.... </*; < » 

1855. Tapes subundata Schàuroth, Geogn< Sitzb . AU. Wiss, Wien, XVII, 
p. 5i8, pl. II, fig. 7 . 

1913. Myophoriopsis (Pseudocorbula) sandbergeri HoheNstein, Schwàrtwaldrund , 
p. 65 ( 287 ), pl. XIII (H), fig. 17 and pi. XIV (III), fig . 1 2 , 6 - 11 . 

1915. Myophoriopsis (Pseudocorbula) subundata àssmann:, Ohersckeks. \ Trias, 
p. 629 , pl. XXXV, fig. 

MateriaL — This species is ve^ry abupdaiijt and forms the first lumachelle 
above the Plicatula beds. 

Description. — The largest specimen is about ^ 5 > mqq long and 1 1 111m. 
high. The proportions agréé well with those given by Hohenstein. 
The lunule is well defined but to a varying degree and! so is the area! 
carina. But in none of the specimens is the latter prominent enough to 
produce the furrow precedingift or the embayment of the ventral margin. 
The radial ridge dividing the area into two parts is, in some speeimènâ, 
vëry low, 'ôif may be èvèh replaced simply bÿ an inflexion of the surface, 
and sometimes, another fine, ridge runs very close to i|. 

Distribution . — Scythic and Ladinic of S. Alps : Muschelkalk to Giyw- 
dolomite of Germanÿ Muschelkalk of Sardinia. 
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Family : Cardiniidae, Zittel. 

Genus : Anodontophora , Cossmans, 1897. 

fdr Anopbphora S\ndrehgeu 1862 noD Hope 1890. 
Anodontophora munsteri Wisbmann, Sp. 1 84 1 . 

H j •! * ,.’»!) '.!}//• '• Of-! ■■ V- ■ , • Ml, : >1 | P ( Il I. ' 1 p ! ,■ ïji ! 

1841. Unionites munsteri Wissmann, in Munster, Petr . Sudost . Tirofo, p. 30 , 

1924. Anodontophora munsteri Cox, Trias Jordan Valley , p. 7 5 , pl. Il, fig. 7 - 8 . 

Mûieriàl.'—lhiÊ species is represented ! by*a number of typical speeiniens 
with weil developed marginal keel and fine growth fines. A specimen 
of a cast shows the characteristic groove in front of the umbones whieh 
marks the position of the posterior edge; of the anterior adductors. 
A number of poorly preserved casts are also referred to this species but 
show slight variation in eccentricity of the umbo, and the prominence of 
the keei, as well as in the position of the angle between tfie antero-dorsal 
and postero-dorsal margins. 

Measurements— Length, ca. 99 mm.; height, 11 mm^; thickness, 
7 mip. (iargest specimen^?. 

Common in the lower part of the Myophoria bank. 

Distribution— Marine upper Trias of Europe, Trans-Jordan. 

Position . — In lower part of Myophoria lumachelle. 


Family : Pectinidae. 

Genus : Pecten, Muller, 1776. 

Subgenus Synclonema, Mkek, 1867. 

s , * 

Pecten (Synclonenia) discites Schloth, Sp, 1820 . 

(pi.ïi, %: îaj. 

ni rlftuofïo t • '* • ; î • ■ n . . bm mO u «mou :< fuil .m 

* 18^20. Pleuronectiies discites Schlotïïeim , Petref., p. s;i 8 ; 1828 , p. 111 . 
pb XXXIV, fig, 3. 

4 ; 869. Pecten hallenm Wohr^an, Die Fauna der Sogenaut, Çarditq. jçtç., j).* 2 o 3 ? 
pl. VI, fig. 12, 1 3 . 

1901. Pecten discites Bittner, Trias LamelL Bakony . Pat. Bahtonsees , t/i, p. 97 , 

P i. vin, fig. 2 5. A 

1924. Pecten ( Synclonema ) discites Coi, trias Jordan Valley, fig'. 
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MateriaL — This well known species is xepresented by a number of 
speeimens which mostly corne from the thin bands ioî ïimestones above 
the “mottled scar’ Vtheir incidence below it, i. e . in the fôssil lumachelles, 
being very rare. 

Description . — The Iargest specimen is about 4.5 cm. in diameter, but 
the general size is about 2-3 cm. They show the characteristic, closely- 
set fibrous cfichotomous radial threads which are more apparent near the 
margins than in the centre, especially in the ïeçs worn speeimens. The 
two characteristic grooves which radiate from the umbo near the anterior 
and posterior margins are Very small, well marked là sVittie s’pecimens, 
but in others their presence is indicated ônly by a more or less sudden 
change in, direction of the radial fibres, 1 

On part of the surface of the Iargest specimen wkere the test is less 
eroded are a sériés of fine radial fines more in the nature of coloured 
fines than ribs, and about half a millimétré apart néar the margin . Tfiese 
are not quite parailel with the radial fibres, foi; wlièreâs the latter are 
not strietly radial but always meet the margins at rïght angles, thç former 
hâve a more radial direction and do not necessarily eut the margin at 
right angles. u 

Distribution . — Widely distributed in the Gerrnan <and ‘Alpine Muschel- 
kalk. u 

Position . — Rare in lower fumacii elles, ahundanfc ih bed no. 33 in 


section. 

‘mIjFW iJpCl L J ï i > J I ■*«.' m ; * bf| . ■ *' > ! 1 » attÇI |-3i fiipti-ïl 

Siihgemis * Pseudomonotis. 

Pecten [Pseudomonotis) inequistriatus Münster. 

fig., ii 3 ^ : r . 


19*2*4. Pecten [Pseudomonotis] inequistriatus Munster, dék* Trias Jordan Valley, 
p; 68, pl. I, fig.m6. 

4:r- li; T(ï ■ i h 1 > 5 M ;;jb\]ibf? tï I ’s-i ; « oW-wm nmJHtfml) I.mu. i -m n ni f 

Description. *rtr \ left «valve of the same dimensions and nearly the same 
degree of: curvature as the figure given by Cox. The cardinal area> 
however, appears to be slightly longer posteriorly and meets the anterior 
and posterior margins at a more pronounced angle. Otherwise they are 
nearly identieal. 
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Distribution .^ This species is known from the German Muschelkalk and 
Grehzdolomite, from the Werfenian and Anisicbeds ofthe Mediterranean 
aréfij, from the Ladinic Esino and Marmalata Limestones etc* 

Position . — Rare in the lower lumachelles. 

nui lit Tïlttltü si \r '! • -ifi I .uv.*v, ■ 

#1» Wi»i h 

Family : Spondylidae. 

Genus : Plicatula, Lamarck. 

Subgenus : Pseudoplacunopsis. 

* ! 1 ,*! : !l U * ! ■ - S 

Plicatula, (Pseudoplacunopsis) jissistriata Winkler Sp. 186^. 

1861. Anomia Jissistriata Winkler, '"Z. deutsch. Geol. Gèf.jXIIT, p. 46^. fig. 10 . 
W889-. Placunopsis fissistrîata Wohrma iï,7ahrb. k. k^hdAnst., 201 , pi! VI, 


!%> fr#* . a 

\ ;8?6 3 . Plicatula archiaci Stoppani, Couche a Avicula conforta, p. pj,. XXXIII, 

fi». U; P i/miy.fi«: 4,5. p ' 

1^24 . Plicatula (Pseudoplacunopsis) jissistriata Cox, Trias Jordan Valley , p. 67 , 

' ’lHJil S i » ’i VJ H U ■ % •' 


>1 à : , K; fig. i 3 , 


This species forms the Plicatula lumachelles above the Terebratula 
bank. The spécimens are typical and variable in size, the largest heing 
about the size of the specimen figured by Cox. 

They generally have an* aval outline, but are sometimes rounded and 
sometimes more or less acuminate in the umbonal. région. The fine 
radial striae are more or less regular and closely spaced. The right valve 
is often, but not always* slightly cortvex, tke léft'generally fiat or slightly 
concave. 

A number of specimens from the collection of Dr. Sadek and Mr. Moon 
ace slightly different from t]ve specimens collected by me. They are 
generally of smaller size, the umbonal région more acuminate, thp valves 
thinner and the fixation area more prominent . Ribbing in some of them 
is an alternation of finer and stronger ribs. Some of the ^smaller spé- 
cimens shôw closè similarity to Plicatula leuœnm Stoppanï ftV; The ribbing 


1 


W Stoppani, Couche a Avicula contacta, pl. XV, fig. 17 * 21 , i863. 
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in my specimens is somewhat strbnger but this ma?ÿ he due to their gbod 
préservation. 

Distribution . — Upper Trias *ànd Rhaetic of Mediterranean area and 
E. Indies t 

Position H- F o?ms the Plicatula lumachelles. 


Family : Mytilidae. 

Genus ï Modiola, Lamarck. 

Modiola raiblianu Bittner, 1896. 

(pf! III. fig. 1 5)'. 

1 89 à . Modiola raibliana Bittner, Lamell. Alpinen Trias , p. 48, pl. 


2 1-22. 


Description . — Three specimens, with part of the test preserved in one 
of them. They are slightly smaller than fig. 21 of Bittner, but hâve 
nearly the same shape. The >vidç embayment of the ventral margin is 
well pronounced. The antero-dorsal margin is straight and separated 
from the postero-dorsal by a weH defined obture angle. 

In Bittner ’s figure the antero-dorsal margin is shorter than the postero- 
dorsal. but in these specimens they are nearly equal. 

Distribution . — Garnie of S. Àîps. 

Position . — Rare in the lower lumachelles. 

Family : Corbidae, Dall. 

Genus : Schafhaûtlia. 

1 Uid ;«• \ 

Schafhaûtlia sp^ nov. 

(Pl. tï, fig. 1 1 a-d and Pl. III, fig. 11 e), 

li *■ m 

This species, in general outer form and shape is comparable witfh 
Schafhaûtlia astartifomiis (Munster) . But on copiparing the dentition and 
the< cardinal area it is found to differ consideriably^ The cardinal area 
is corçiparatively mudb higher lin, proportion to the lieight of the shèjH 
and.fhe external ligament is longer. The cardinal tooth of the left valve 
is much stouter and farther from the point of the« umbo while the 
cardinal teeth of the right valve preject more into the commissure of 
the valves. 
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With respect to dentition and cardinal area fit-. has similarities to 
the specimen described by Fresch from the lower Cassian (in Pal. Bala- 
tonsees, p. 6*7^ iplL vtn, fig. l«i ayb). But it differs from this in 
its larger size and in the umbo being more acutely astartiform, iand 
in the external ornament of strong growth lines being slightly more 
developed. 

Occurrence. — This species forms the “Gonodon lumachelle”. The spé- 
cimens, due to their thick shell are generaliy >well preserved although 
the other forms hâve generaliy suffered crushing ( ^ue to a fault passing 
through the locality from which inost of the specimens were collected. 
In other parts where the lumachelle outcrops the sheils are imbedded 
in a tough, strongly arenaceous, limestone from which it was extremely 
diiHcult.tqextract them. , 7 

r " f »« - :>H JM* ollww ■' ' 1 : '?ï“ ■ ' «*•! , 

GASTROPODA. 

tp'ül i.'! « r T ^ ! ■ 1 i: ligjum 1 g • »*i-* I n 1, mf! . 1 f » . . ■ iiü-h; |j:j$ 

Family »r Naticidae, Forres. 

Gentfè: ï Omphaloptycha. 

Omphaloptycha gregaria Schloth Sp. 


1856. Natica gregaria Giebel, Lieskàu, ÿ i 65, "pk. V, fig. 4. 

1895. Natica (Macrockeila) gregaria , Tommasi, Fauna Tr. vera Merid. delle Alpi. 


Pal. Italica, I, p. 67 , pl. IV (H), fig.^^i.j 

Description . — This little species forms thin banks below and above the 
“Mottled scar”, those above thé scar gehèrally cpntain foreign pebbles, 
sometimes quite angular and sometimes subrounded. The matrix and 
the, whole character of the lower lumaehelleS is neariy identical with a 
similar bed which this species forms in Trâhs-Jordan . 

The sheils are generaliy beautifully preserved and show the fine, obli- 


quely, radial lines. which bifurcate at a short distance front the superior 
suture;. 1 The largest specimen ’dôes not exceed i cm,. ïii height. and thé 
mean heiglit is about i/ai.coi. ( l ■ al i 

Position .— Abundant in the lower lundachelles and în bëd 'abmboYè 
the Mottled scar. 
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i • fri ’ ' it I" Ml j . : ; i // •• , . • . 1 . . . ; iu I > ... . -Î r , J : : . ■■ . , ,|;i 

THE CEPHALOPODA. 

' ' , I 1 ; ■ ‘IM i • ! , j lit 

A number qf Ceratites and Nautili were collected from the Triassic 

1 . . - '•»'(, -i»-.** 1 1 mî r.i’. 

beds, some of which .aiefigured on pl. XII. Ünfortunately the writer 
has not haj^tliç tirpe to study them. Hovyeyer, Ij)r. L. F, Spath has b^en 
kind enough to maké the following çoniments on them : 

‘ ■ R ftf JJfTl : * 'I- '■•fui • ' / • ! : ; ! •' ! <tT •' *yi"f si fi . : : -v -i ■ . ! ■ 'mi! 

THE MIDDLE TRIASSIC CEPHALOPODA FROM SINAÏ. 

BY 

D^l/P/'SWtè. 

The great majority of the ammonites are Ceratites ;\ with a typicaî suture 1 - 
line (and “entire” saddles), but they are neariy ail more or less distinctly 
keeled. This last eharactèr suggests euirtparison with Somewh'at similar 

not 
fhe 

keel is against comparison with Progorwceratites, tbough otRerwise the 
species of that genus greatly resemble the Sinai species. The latter, 
however, a gain élevelop highly tùbereulate body-chambers, with loBS'of 
keél, but not of ornamentation, whérëas Progoiiôce'ràtïteè tend to more or 
less smooth bodY-chambers. 

r ■■ \ ■' 1 :* 1 - 1 *> 'mvti ■ * + >v ■ j - 

Comparison is thçrefore made wjth species çspççjally the 

group of C.jlexuosus , but the presence of a keel may entitfe the/'Sinai 
species to ta separate sttb-generic name when they bave been studied more 
carefulîy than is possible now, in the absence of comparable ttiatériaî ètc. 
Tn fact they are a distinct, toeaî, group, comprismg about Jralfta Üozen 
speciei^. These range from inflated forms W 9 with eit^er pïose or distant 
tuberculation and fairly wide, almost untnberculate .periphepjes pf t the 
body-chamfaer, to compressed^b and highly keeled forms wbicb, how-^ 
ever, are essentially the same type. The remainder are intermedmte. 


The inflated forms are represented in pf. IH, fig. 1 ; and 18 while the 
compressed fonns are represented in pl. III, fig. 1 9 a, 6 and 20 a, b (the àuihàfr). 
Bulletin de l'Institut d* Egypte f t. XXVII. 


species of Pùraeeratites, bpt the Egyptian forms are ail bitubereulate, 
trituberculate, and their suture-lines are simpler. The presence of 


3 9 
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There is also a single fragment of an ammonite which may be a form of 
Beneckeia though it cannot be attributed 4o àüy described species. It is 
worn, 80 that the “entire” saddles of the suture-line may be misleading 
and there is no adventitious lobé, so far as can be sèeh, but there is no 
ôthef genus to which this fragment couîd bé referred. 

The four specimens of Nautili (inner whotïs of âppàitèïitly two species) 
are of no stratigraphical value. 

The âge of the assemblage is presumably “lower Geratitan”, i. e. near 
the base of the Ladinian (in my chronology, p. 35) 
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PAUL KRAUS " 1 

( 1 904/- 194 4 ) 

1 

PAR 

CHAULES KUENTZ. 

■ rn s .• ' " ! h ■ • tfb Ilia No ■ * ; t- J * r;i*f xl 

Notre compagnie vient d’être durement éprouvée pahla disparition de 
Paul Kraus, disparition que. tout concourt à rendre tragique : la manière 
dont il noüs a quittés et le drame intérieur, le désespoir: que cette fin 
révèle ou plutôt laisse deviner ; 1 injustice du sort qui frappe notre plus 
jeune confrèré, à qui l’avenir semblait appartenir et qui paraissait pouvoir 
compter sur de longues années de vie active ; la perte, enfin, infligée à 
l’Institut d’Égypte, qui est privé d’une des plus brillantes collaborations 
dont il ait jamais bénéficié, et qui en attendait avec confiance un apport 
scientifique de premier ordre et la primeur de découvertes féeondes* 

Il est malaisé à T amitié de masquer le trouble où la jettent de pareilles 
circonstances et de garder le sang-froid requis pour mh exposé acadé- 
mique*: et d’ailleurs, prononcer l’éloge funèbre .d’un confrère plus jeune 
est un pénible devoir qui èst trop contraire à l’ordre naturel des choses 
pour ne pas remuer profondément celui qui doit s’en acquitter* 

Revivons cependant, ensemble, la • vie trop brève de notre, infortuné 
confrère, évoquons sa figure morale, arrêtons-nous devant d’œuvre qu’il 
laisse, œuvre inachevée, mais dont, avec le poète, il aurait pu dire non 
sans orgueil, si du moins il avait été accessible à un tel sentiment : non 
omnis moriar, «je ne mourrai pas tout entier». 


• • pi ! ; -n : ■ : * *•: ■•J • - : ! •! * . ''i i "i i i | ' 

W Éloge funèbre prononcé à la séance du 1 1 décembre Iig44i 




m 


BULLETIN DE L’INSTITUT D’ÉGYPTE. 


* 

* * 

Paul Kraus était de nationalité tchéco-slovaque. Il est né le 1 1 décembre 
1904 à Prague, dans cette ville qui à l’ombre de l’imposant Hradschin 
possède de vénérables institutions universitaires, qui est un foyer de 
recherches scientifiques et particulièrement d’ëtudes orientalistes, qui est 
la patrie aussi du fameux Cercle linguistique de Prague, et à qui nous 
devons, entre autres, notre confrère J. Cerny, membre correspondant de 
notre Institut. C’est dans sa ville natale que Paul Kraus fit ses études 
secondaires et commença à suivre des cours d’enseignement supérieur, 
avant de les poursuivre daüA d’autres capitales. Il alla étudier ensuite à 
Berlin, où il devint, en mai 1929, docteur en philosophie, et où il eut 
Abonne fortune de travailler sous la direction de maîtres 'éminents comme 
l’arabisant Becker ét comme Mittwoch.* Bon nombre dj’entre eux sorit 
d’ailleurs, depuis une décade, mis «hors la loi par la science officielle allé* 
mande. De ^929?» 1 //il eut 1er privilège de collaborer avec Julius 
Ruska, dont il était l’assistant au département oriental ded’ Institut d’His+ 
toire des Sciences deDiepgen. En mars 1 9&S , rilo devint privat-docent à 
l’Université, où il fit des cours sur dès langues sémitiques Utiles études 
islamiques. Mais déjà grondaient partout lea sinistres prodromes de la 
persécution antisémite, et son maître Becker, qui Pavait pris' en apritié, lui 
conseilla d’aller chercher à la fois un: refuge *et un complément de ;lor- 
mation scientifique dans un pays accueillant aux exilés et aux proscrits, 
un pays où science et haine raciste sord inconciliables ^'C’est à Paris qu’il 
se fixa eRclestM'. Massignon qui; tout de suite, le remarqua et :1 aida à 
poursuivre ses recherches et? à en faire connaître îles résultats. De 1 9 3 3 
à 1 9 3 6 ^ il donna des séries de conférences à l’École pratique des Hautes- 
Études et fut chargé de cours 'à l’Institut d’ Histoire des» Sciences de la 
Sorbonne, dirigé par Abel Reyl Ce furent pour lui des années fructueuses 
dont it devait garder toujours un souvenir un peu nostalgique. Mais 
l’Orient l’attirait; et l’Égypte l’ayant invité à donner au Caire un en- 
seignement, d a été depuis 1986 maître de conférences à l’Université 
Fouad I er , ce qui ne l’empêchait pas de donner aussi des cours depuis 
quelques années à l’Université Farouk I er , à Alexandrie^ Un vote; unanime 
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l’a foit entrer, le 9 mars 1949, à F Institut d’Égypte. Il ùttus a quittés 
à* moins de 4o ans* le 12 octobre. 

Vie de labeur scientifique opiniâtre, mais .vie difficile, vie tourmentée! 
Non; ce n est pasda vie paisible de l’homme de science que rien m’arrache 
à son milieu* $ sa patrie,? à sa carrière normale! La passion de l’étude, 
les; recherches ëntreprises de poussent* tout jeune homme* là chèrcher 
ailleurs de nouveaux maîtres auprès de?<qui s’instruire, de* nouveaux 
< documents à étudier et à f éditer. Puis la persécution le déracine, le prive 
du plaisir de pouvoir retrouver son pays nataly de revoir les siens j et c’est 
finalement loin d ? eux, sans nouvelles d’eün, que s’achève Son existence 
trop courte, dont la dernière partie s’est passée dans l’efcib A cette catise 
de tristesse se sont ajoutées les difficultés de l’existence, qui trop souvent, 
dans le monde moderne, entravent le travail intellectuel, et aussi des 
malheurs d’ordre familial, dont le dernier, celui qui a pesé le plus lourde- 
ment sur la fin de sa vie, fut la destruction de son foyer en 1 942 . Toutes 
ces traverses auraient paralysé les efforts de beaucoup d’autres, mais 
chez un homme qui avait en lui le feu sacré, rien ne comptait que le 
résultat à atteindre. Et plus la vî^ devenait sombre pour lui, plus il se 
lançait à corps perdu dans ses occupations professionnelles et dans ses 
études. Il y trouvait un dérivatif, certes, et une certainë Consolation, mais 
il y puisait aussi une exaltation et' une fièvre qui ne pouvaient pas n’être 
pas dangereuses 1 il allait au'delà de ses forces ; che2 lui le glaive usait 
le fourreau, beaucoup plus que ses amis eux-mêmes ne s’en rendaient 
compte, et il n’a pu finalement résister aux dernières épreuves que lui 
réservait la: destinée. 


S’il est poignant de rappeler sa vie, il es£ réconfortant Révoquer sa 
figure morale. Tempérament d’une extrême sensibilité, il ressentait rive- 
ment les malheurs quibléî frappaient comme ceux qui frappaient tant 
d’autres que fini, ffiais il vibrait aussi 5 à tout ce qui est beau parce que 
vraiy aussi jÀen dans le monde sensible Ique dans îe-monde intelligible. 
La nature lui avait en effet départi de magnifiques dons d intelligence, 
et sa volonté y avait ajouté une application et une persévérance peu 
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communes. D’uiie curiosité toujours en éveil, il était à la recherche delà 
vérité historique sous toutes ses formes î il n’y avait de problème qui 
ne retînt' son attention. Cette passion de l’étude n’aurait donné aucun 
résultat concret sans une capacité de travail presque illimitée, grâce à 
laquelle il pouvait lire, écrire, parler, penser sans fatigue apparente. 
Son but était avant tout; de chercher, de découvrir, de comprendre. 
II fallait voir son ravissement devant un article intéressant, un livre ori- 
ginal, ^expression orale ou écrite d’unè idée neuve, d’une théorie ingé- 
nieuse. La maxime de sa vie), il aurait pu la tirer de ces vers du livre des 
Proverbes (chap. 3, verset i3-id)< vers octosyllabiques dont il aurait 
retrouvé le secret rythmique s’il en avait eu le temps, et -que nous aime- 
rions l’enfendre lire, de sa voix grave, dans là langue de ses pères : 


•'iM'mcit 





il ■ 


«ofciir 


uî? Il 


nosn rut» qîiSi 

t:t r î ti 

,i : l • T T T i 

*)D3-^nÇO n-ino 31Î0 

nnN^ii ynn^ 

Heureux l 'homme qui a trouvé la sapience , 
l’homme qui possède £ intelligence ! 

Çari£ avantage en est supérieur à l’argent, 
4 HoTy. h profit qu’on en tire! 


II ne vivait que pour connaître. Non pas d’ailleurs pour connaître 
jalousement et égoïstement, mais pour faire connaître : aussi son ardeur 
à rechercher le vrai n’avait-elle d’égal que son empressement à le commu- 
niquer aux autres. Le mot si glacial qu’on prête à Fontenelle : «Si j’avais 
la maip pleine de vérités, je ne l’ouvrirais point»* ce mot n’aurait 'pas 
été le sién. Il aimait fâire part à ses amis denses découvertes, de ses décon- 
venues comme de ses joies, car le cheminement de ses investigations était 
une alternative d’allégresses et d’angoisses. Il se plaisait aussi à disr 
penser à ses élèves ie trésor de son enseignement, leur apprenant la 
méthode des recherches scientifiques, les associant à ses travaux, à ses 
éditions de textes en particulier. Une nature aussi riche ,et aussi attachante 




PAUL KRAUS. 


435 

ne pouvait qu’attirer des sympathies pt des amitiés; elles ne lui outras 
fait défaut, dans tous les milieux et tous les pays, et le dédommageaient 
desdnimitiés que lui valaient chez certains sâ race et sa valeur. De ces 
amitiés, je voudrais citer comme témoignage U article pathétique que lui 
a consacré le D r Yehya El-Khaehâb dans un récent numéro de la revue 
Al-Thaqâfa . 


* * 

: . ‘.il ;i li^ ||M! firl ■ * ttimdrèuiri f 

Mais il est temps de nous tourner vérs ce qui nous reste de l’activité 
de Paul Kraus. L’œuvre qu’il a laissée, en allemand, en Français, en arabe, 
en latin, s^étend sur quatorze années seulement, et cependant elle èst 
d’une richesse que lui envieraient des carrières scientifiques pluà longues, 
et elle ne paraît s’expliquer que par une ardeur ayant feon ressort secret 
dans d’obscur pressentiment d’une fin prochaine. Variée, embrassant de 
multiples domaines, c’est bien l’œuvre d’un sémitisant de grande école, 
pour qui le développement des langues, des littératures et des civilisations 
sémitiques constitue un ensemble organique/ Possédant à fond l’hébreu 
et l’arabe, qu’il parlait et écrivait, lisant couramment l’aceadien, les 
dialectes araméens, le sudarabique et l’éthiopien, connaissant en outre 
le persan, et naturellement le latin et le grec, il était admirablement armé 
pour étudier non seulement la philologie ou la linguistique comparative, 
mais aussi les courants d’idées religieuses, philosophiques et scientifiques, 
courants qui dépassent les frontières linguistiques et politiques et qui 
sont la trame de la civilisation. 

Son œilvre, dont on trouvera l’inventaire bibliographique; & la suite 
de cette notice, atteste donc* la variété de ses connaissances, mais aussi 
leur unité profonde. Elle se compose de travaux de deux sortes d’urne 
part des publications de caractère philologique, littéraire et linguistique, 
d’autre part des études relatives à l’histoire des idées. 

Dans la première série, son ouvrage de début a été une édition traduite 
et commentée de tablettes cunéiformes contenant des lettres ; bien qu’il 
se soit orienté ensuite vers d’autres études, ses recherches de métrique 
et ? certains documents inédits qu’il comptait publier iui oïit rendu, à la 
fin de sa vie, le goût de là langue accadienne. 
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Dans le domaine de la philologie hébraïque, nous avons eu, il y a 
peu mois, la primeur de sa découverte de formes du duel, demeurées 
inaperçues dans l’Ancien Testament. 'Mais la littérature arabe avait sa 
prédilection. Il a publié Tan passé, en collaboration avec un collègue, 
trois* essais inédits d’Al-Gâfaiz, et il préparait une édition définitive de 
son Kitâb al-hayawân . Enfin, depuis deux ans, il était aux prises $vec un 
problème passionnant, la métrique des littératures sémitiques. Sa pre- 
mière découverte dans ce domaine a été celle de la forme rythmique de 
textes cunéiformes où personne n’avait jusque-là soupçonné rien de pareil : 
les fameuses lettres de Tell el-Amarna. Il se proposait d’étendre ses 
investigations à d’autres textes de la littérature accadienne, en parti- 
culier les poèmes épiques et ]es hymnesyDe là, il. a été amené à appliquer 
sa méthode à l’Ancien Testament, et il a livré- au public deux spécimens 
de; son travail ; le. Combat de David et Goliath, et l’Ascension d’Élie. 
Il avait commencé à réunir êt préparer des matériaux pour l’étude mé-r 
trique de tous les textes bibliques. Nous n’aurons eu, hélas, qu’un avant- 
goût de ce* qu’il aurait pu donner un jour. Que ses idées soient fécondes, 
on n’ein saurait douter ^ Qu’il trouve un ou des continuateurs, c’est ce 
qüe nous souhaitons très vivement. On verra alors la portée de ses dé- 
couvertes, et combien elles sont susceptibles de renouveler même l’exégèse 
en restituant au texte traditionnel, au^texte massorétique, une valeur de 
document authentique et fidèle qué les observations de la « haute cri- 
tique» moderne, surtout allemande, lui avaient complètement déniée. 
Il comptait d’ailleurs appliquer ses idées à d’autres littératures sémitiques, 
en particulier à l’araméen biblique et épigraphique, et au sudarabique. 
Espérons que; ses notes permettront de retrouver et de publier une partie 
au moins de ses trouvailles dans tous ces domaines, et qué ne soit pas 
perdue l’impulsion qu’il voulait donner À ce genre de recherches. 

Mais son effort principal portait depuis toujours sur l’histoire des idées 
dans le monde musulman, au point île vue religieux, philosophique et 
scientifique. 

A l’hérésiologie islamique se rapporte son étude sur Ibn al-Rawandl 
et sur la théorie de te prophétie chez ce théologien hétérodoxe du n e siècle 
de 1 Hégire. i Avec H. Corbin, il a publié, traduit et commenté un traité 
en persan du fameux Suhrawardî d’Alep, le fondateur de la philosophie 
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<rilluminative», hikmat al-isrâq. Puis, avec M. Massignon, 11 a réuni et 
traduit, sous le titre Àhbâr al-ffaïïâff, tous les témoignages anciens sur 
les enseignements et le martyre du grand mystique Ktosain ibn Maüsür 
al-Hallâg. Nous l’aYonsiçi mêiUe entendu discuter sur Ea^r addln arrRâzï, 
théologien de la fin du vi e siècle de l’Hégire, à propos de son essai intitulé 
«les Controverses». 

Son apport a été encore plus considérable dans le domaine de l’histoire 
des, idées scientifiques; là, il, s’est particulièrement attaché, à Gâbir ét à 
Râzi, ainsi qu’aux traductions gréco-arabes. 

A l’école (Je J. Ruska, il s’était consacré au problème que posent les 
œuvres attribuées à ce personnage énigmatique nommé Gâbir ibn Hayyân, 
prétendûment disciple du sixième imam sî c ite Ga'far as-sâdiq, au n e siècle 
de l’Hégire. Il a réussi à démontrer que le Corpus djabirien est un ouvrage 
collectif pseudépigraphique, datant en réalité de la fin du m e ,et 4u début 
du iv e siècle, une sorte d’encyclopédie scientifico-alchimique à tendances 
gnostiques et imâmites. Il a édité une anthologie des innombrables 
écrits composant ce corpus. Et, à la suite d’autres articles sur la question, 
la somme de ses recherches djabiriennes est contenue dans les deux gros 
volumes qui figurent dans la collection des Mémoires de l’Institut. 

Mohammed Ibn Zakârîya ar-Razî, philosophe et médecin du ni e siècle 
de l’ère musulmane, a retenu aussi son attention ; il a publié plusieurs 
de ses traités, et a commencé l’édition de ses œuvres complètes, dont le 
deuxième volume était en préparation. Ici aussi, hélas, pendent opéra 
înterrupta ! 

Enfin, eomme en toute chose il faut remonter aux sources, la question 
des traductions gréco-arabes l’a toujours préoccupé, çt il a publié et 
étudié de très près des versions ou des paraphrases arabes d’Aristote, 
de Plotin et de Galien. Son édition du commentaire de ce dernier sur les 
dialogues de Platon, dont rimpressioa a été longtemps retardée, paraîtra 
prochainement, espérons-le. 

A côté de ces œuvres majeures, sa plume infàtigable a donné nombre 
d’articles, de comptes-rendus, et depuis l’an dernier, la revue Àl-Tkaqâfa 
nous a souvent fait la bonne surprise d’insérer des articles qu’il avait 
écrits spécialement pour çlle, sous le titre de min minbar aUarq, et dont 
la plupart apportent des vues neuves et personnelles v 
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Au terme de ce rapide coup d œil sur l’œuvre d’un orientaliste dont 
la disparition va ïeréer un grand vide dans le monde savant * 'C’est une 
double impression kjui* subsiste en nous : celle de T inachèvement, et celle, 
contradictoire en apparence seulement, de la plénitude. Elle e$t, cette 
œuvrey une colonne du temple de là Science qui au liée de se parfaire 
et de s’épanouir en un chapiteau qui la couronne, demeure tronquée, 
brisée en son milieu tel un cippe funéraire. Mais il est des monuments 
a demi ruinés 'q>tii sont plus émouvants et plus riches d ; enseignement 
que des constructions arrivées à leur terme; L’œuvre de Paul Kraus 
est de ceux-là, non de celles-ci, et nous ne l’oublierons pas plus que 
nous m’oublierons l’homme* 
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]). 1024-1025. 

’Abbas Eghbâl Achtiyânï, Paul Kraus, in Yâdîgâr, i re année, n° VI, pp. 55-58, 
Téhéran, t 323 . 

[Anonyme], In memoriam Paul Kraus, in La Bourse égyptienne, Le Caire, vendredi 
t 3 octobre 1944. 

H. Lewy, A la mémoire de Paul Kraus (traduction par S. Pi nés d’une allocution 
en hébreu prononcée le 17 janvier 1966 à l’Université hébraïque de Jérusalem), iu 
La Revue du Caire, 8 e année, n° 85 , déc. 1945, 1 3 2-1 38 . 
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DES PROCÈS-VERBAUX DES SÉANCES. 


BS* J'nl 


SÉANCE DU 6 NOVEMBRE 1944. 

*■/ i ! » •* ilv ■■' 


La séance commence à 6 heures, 

■■ IruUiiM ri4|s H lï/STI 1 1 in : j *m fiM flll ^QÎKKKI (wûë.lfo^ LL 

Sont présentsi : 

Bureau : S. Exc.ltf D r Tahâ Hussein bey president . 
Mm: ëi Drïoton, mce-président . 

G. Wiet . secrMre gMràll 

Gli. Ruëntz, secrétaire général adjoint . 


U ’>■! I I ? f 

Excusé ;! M. Minoot^ 

,■ Kiillfj -j 


i,;} >47 


r> ,î) 41 .1 

I -:*tnll«: ^-ïkJ 
uy f -■.îfnbiï - ïb 
lu !i iu(ÿnt»nî*nf 

*-ÏSl Î S in >r . FJj I feJ I P Ci- 

K/! Il lUHiïlO'J ’ï.lit- ! J , 

■ i' i >1 Hip ÎM»! 
|S mûtî e»DpiJqzD 


Membre s "titulaires : É) r Ahmed Issa bey, B r Ch. |ÂVierino, jj/ r Azaduk, 
M. J. 1 1. Craig, Farid Boulad beî®, M. M. Ïungfleisch, Kamel Osman Ghaleb 

bey, D r L. Keimer, D r I. G. Lévi, M e A. Lusena,, D r M. R. Majwab, D r Man- 

F '' T) Vj tY À i v ^\^v\ A H ïï - 

SOUR r AHMY BEY, R. P. P. SbATÜ. 

ru 1 

Excusés : M. R. Gàt^àIii M. Meyerhoff. 

t r i ü'inn *4» i *.< um tn* ■* .) 

Membre correspondant .* IF S. Miïïaéloff. 

? » 1 . * 4 u;iii 'Al: t ï‘U. * * il 

à la séance : D r Ri Gattegno, MM. B. Kahanufl; SaisSevI^ Pi ; G. 
SmyrniotiSyM, Vih^enot, D f Vemzelos, M. le Jug& àè Wée^M.^YulloUze. 

i? Le Président annonce le 1 décès de M. Paul Kraus çt demande une 
minute de silence . 

3o, 
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9° Le Secrétaire général présente quatre ouvrages offerts par leurs 
auteurs MM. C. Gattegno, D r Ahmed Issa bey. 

3® D r C. Gatteguo lit sa communication : Elude sur les jeux. 

4° M. B. Kahanoff fait spn exposé : Extraction graphique des racines 
cubiques. Farid Boulad bey présente quelques observations, auxquelles 
M. Kahanoff répond. 

5“ M. iüngfleiscb donne lecturJ âe^éb’ Ir avaft 'i il’ utilisation $s sources 
égyptiennes d* énergie. 

La séance est levée à 7 h. i5 p. m* 

.& G H H ■! U :i t il f. <J JO -il) / A 3 

COMMUNICATIONS. 

I. — D r C. Gattegno, Étude sur les jeu#, ( m 

Les auteurs qui se sont occupés du jeu des animaux, des enfants et 
des adultes y ont vu soit une dissipation d’un excès d’énergie, soit l’en- 
traînement d’un besoin qui devait se iuanife^tçr plus tard dans la ^vie 
adulte, soit une imitation par l^s pnfants des actes adulte^, Dans la pré- 
sente communication, l’auteur propose une perspective^ à rebours et sou- 
tient que le jeu est le^ moyen spontané employé par les enfants pour inté- 
grer les acquisitions successives faites par le groupe dans son histoire et 
explique ainsi que les jeux élémentaires sont les. mèmès pour > tous les 
peuples, tandis que dans les jeux plus évolué^ sepls les groupes civilisés 
peuvent exceller. Il étudie des exemple^, : jeux de bataille, football, bridge. 


a . - o . 1 Kahanoff, Extraction graphique des racines cubiques. 

Le problème de la construction de la racine cubique préoccupait déjà 
les mathématiciens de l’antiquité, entre ^autres, Fuclide,! 

Comparée aux anciennes méthodes compliquées de construction de la 
racine cubique à l’aide de certaines courbes non-circulaires (coniques et 
autres), la nôtre possède les avantages suivants t 
$)nlf extraction è&Gbeaucoup plus simple, directe et immédiate^ 
b) son principe est général , lét par conséquent la même méthode peut 
être appliquée aussi à l’extraction des racines des degrés supérieurs à; 3. 
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III. — M. JuNGFtEiscH, L’utilisation des sources égyptiennes d’énergie. 

L’énergie latente des sources naturelles ne peut être mise en œpvre 
gratuitement. 

L^Égypte possède actuellement àfftix sources naturelles d enèrgie : les 
huiles minérales, les chutes d’eau. Lo parti qu’elle peut en tirér dépendra 
du prix de revient de la force obtenue. 

ï^barragè d’ÂSsouan permet d utilise^ deux chutes distinctes t Lune 
de hauteur cônsiahte mais temporaire produisant du eourant à meilleur 
prix (engrais synthétique^ azotés); l’autre de hauteur variable, mâis rendue 
pérenne *par l’artifice d’un canal d’amenée, donnerait du courant plus 
cher (emplois divers); 

La part d’huile revenant au Gouvernement égyptien comme droit d’ex- 
traction permettrait la fabrication d’uh complément d T engraïs azotés et 
celle de fer ordinaire en quantité limitée aux besoins locaux. 


)]■'.! U 


■\* m \ w* .UtAa ir ■ ■ 


Le Secrétaire général , 
G. WlET. 


l&sli ■ t 1 '|ïr 4 »’ l^ Il h 1 htf ll ' t fl I I I ' ‘T!r ! lo *( 

« SÉANCE; DU 14, DÉCEMBRE 1944. 


i 111 


! y vf h .lifciU'l 


tà séance est ouverte â f 6 heures. 


Sont présents ; 

Bureau : S. Ëxç. le ÏI^Taha Hussein bey, président . 

MM. Ét. Drioton j . ,fll> 

yîüui I h mce * 

F. JOUÇUET ) 1 

Ê. Minost, trésorier bibliothécaire . 

G. Wiet, secrétaire général . 

Ch. Kubntz, secrétaire gênerai adjoint . 

i f nu1fu »n n «II*;? "• 

Membres titulaires *: D r Gh. AvïEinNo, Farid Boulad bey, M. O». Güéiutïti, 
Kamel Osman Ghaleb bey, D r L. Keimeb, M e ÀiLusena;/ R. P. P. Sbath. 
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Excusés >Æ. A>L. Boyé et R. Cattaui bey. 


j i t \f‘ ■ ! » i i r , 

Membre correspondant 


: D r S. Mihaéloff. 


rHi 


Assistent à la séante i Exg* M. Y, Sejnoha* ministre de Tchécoslovaquie, 
DflEagéi, MM* F. Leprette, R. Ghirshman, D* Venizelos. 
i° Le Président annonce le décès du Commandant Douin* 
a 0 M^Wietiit le procès-verbal de la séance de nuvembréi; il est adopté. 
3f* M* Wiet présente les livres et brochures offerts à l’Institut. 

Kuentz prononce l’éloge funèbre .de M* Paul Kraus. 

5[ Le D r Mihaéloff présente sa communication sur Lé mécanisme de 
V action des ferments : étude sur V amylase et Vinvertine . 


La séance est levée à 6 h. 5I> p. m. 

f m -iv* h h )\ i- >n f 


m wmiii 

f 

ij M-»’ i [VIO 



COMMUNICATIONS. 


I. — D r S. Mihaéloff, Mécanisme d§ f action des ferments : Étude sur V amy- 
lase et Vinvertine . 

L’amylase et l’inverti ne font partie du groupe des ferments qui ne 
peuvent agir sur le substrat qu’én pèéfcenCé d^bri4dupie appelé «co- 
ferment» composé d’un ion+(H) et d’un anion~ (monovalent du groupe 
halogène : F, Cl, Br, I), formant, avec le ferment, un «complexe». 

Il existe une relation étroite entre les conditions de fixation du complexe 
sur le substrat et la vitesse d’hydrolyse de ce dernier. Ces relations sont 
déterminées par les concentrations des éléments en présence et Je pH du 


milieu dont l’optimum est de 6,8 avec marges, demslps deux sens, limitées 
entre 6,65 et 6 , 95 . En les dépassant, l’enzyme s’altère. 

La quantité du substrat transformée dans l’unité 4$ temps est rigou- 
reusement proportionnelle à. la concentration du ? complexe et celle du 
substrat, mais non en proportion simple. 

Au cours de l’hydrolyse, le nombre des centres actifs reste fixe. 

La viscosité du milieu n’a pas une influence sur la vitesse de formation 
du complexe, ni sur la réaction hydrolytique proprement dite, mais sur 
la fixation du complexe sur le* substrat* 
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Il existe une spécificité fermentaire et non celle de l’hydrolyse ; il existe 
également une vitesse de l’hydrolyse et non celle de la réaction. 

La terme « vitesse* d’hÿdrolÿsé» étant équivoque, parce qu’il confond 
sous une même appellation deux concepts totalement distincts, il y a lieu 
de réserver l’expression consacrée : « vitesse de réaction» lorsqu’il s’agit 
d’exprimer la quantité du substrat transformée dans L’unité de temps et 
de créer une autre : « vitesse de réaction élémentaire » pour exprimer la 
vitesse avec laquelle est transformée un élément de substrat. 

II. — Ch. Kuentz, Notice nécrologique sur Paul Kraus . 

La disparition prématurée de Paul Kraùs vient de créer un grand vide 
dans l’orientalisme. Il appartenait en effet 'à la lignée de ces grands sémi- 
tisants auxquels aucune des disciplines particulières de leur domaine si 
étendu ne demeure étrangère et Fon sait que les savants de cette enver- 
gure sont rares. Cet érudit extraordinaire, à l’activité inlassable, à la cu- 
riosité toujours en éveil, non seulement s’est dépensé sans compter comme 
professeur, comme directeur d’études, comme conférencier, mais encore 
a fa^t paraître, en quatorze pns, un ensemble de travaux qui attifent } et 
la multiplicité de ses connaissances, et la pénétration de son esprit. 


.HT 


Le Secrétaire général, 

G. Wiet. 
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SÉANCE DU 8 JANVIER 1945. 


La 'Séance est ouverte à 6 heures, sous la picésidenCè de S. Exc. le 
D r T An a Hussein Bey. 


Sont présents : 

Bureau : S. Exc. Taha Hussein bey, président. 

MM. Ét. Drioton •, j ? „!i 
P, JoDGUET 

É, Minost, trésorier bibliothécaire . 

G. Wiet, secrétaire général. 

Ch.: Kuentz, secrétoire général adjoint. 


mce-presiden 

1. 1 )f x;r, il 


iU' I 
iis. 


n-;i 


ti.i 


Membres titulaires : S. Eic‘. Ati Ibrahim pacha, D r Ch. Avierino, MM. Law- 
rence Halls, A.-J. BôÿI, R. Cattaui bey, MM. J. I. 'Craig 1 , R. Engelbach, 
FaRID BoüLAD BEY, MM. 0. GüÉRAUD, H. E. HuRST, M. JlîNGFLEISCH,'D r L. KeI- 
mer, D. I. G. Livt, MM. 0. H.’ Little, A. Lucas, à; Luséna, M. R.'MàhWar, 
S. Exc. Mansour Fahmy pacha, M. G. W. Murray, Kamel Osman Ghaleb bey, 
D r SaMi Gabha. R. P. P. S bat h, D r W. H. Wilson. 

Membre correspondant : D r S . Mihaeloff . 


Assistent à la séance : S. Exc. Fouad Àbaza pacha, M me Ghirshman, 
M ile Granger, M. Grdseloff, M. Korostovtsev, M me Kraus, MM. G. Lou- 
kianoff, M. Yallouze, Sekanter, D. Venizelos. 

i° Le Secrétaire général lit le procès-verbal de la séance du 1 1 dé- 
cembre 1944 qui est adopté. 

2 0 Le Secrétaire général présente les volumes donnés à l’Institut. 

3° Le D r Hassan Helmi Salem étant absent, sa communication est lue 
par le D r Ahmad Ragab. 

4° M. B. Grdseloff expose sa communication sur la Rébellion des Hébreux 
en Palestine du Nord sous le règne de Séthos I er . M. Kuentz félicite M. Grdseloff 
de sa découverte et de son exposé. 

La séance est levée à 7 h. 20 p. m. 
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COMMUNICATIONS. 

ftittit? jin’Hftn h nui f ■ « I i iu^rv 

I;tn D r Hassan Helmi Salem, New species of sarcophaga (Diptera-Sarco- 
phagidae)yrom the Australasian région and its neigkbourmg Islands . [Coupelles 
espèces de Sarcophaga de V Australie et des îles avoisinantes.) 

Wiedemann, Macquart, Walker, Doleschail et d’autres éminents 
chercheurs ont décrit plusieurs espèces du genre Sarcophaga dans le 
courant du dernier siècle. Leurs descriptions étaient basées spécialement 
sur les caractères macroscopiques et surtout sur la couleur extérieure. 

Mais depuis la découverte de Pandellé en 1896, concernant la valeur 
des caractères sexuels du mâle dans la différenciation des mouches de ce 
groupe, des descriptions et déterminations plus exactes ont été faites par 
Bôttcher, Villeneuve, Senor White, Johnston, Hardy et d’autres. 

Là présente étude fut menée grâce â Faicle "du D r Smart dü Brîtish 
Muséum, qui mit le matériel du Musée à la disposition de l’auteur, ainsi 
qu’à celle du D r Villeneuve de Rambouillet. 

Les résultats des recherches de cette étude est la découverte par Fauteur 
de quatorze nouvelles espèces dé mouches du genre Sarcophaga de l’Aus- 
tralie et de certaines îles avoisinantes. 


II. — B. Grdseloff, Rébellion des Hébreux en Palestine du Nord sous le 
règne de Séthos P r . 

En 1993, au cours îd’uie campagne de fouilles de 1 Ufoversité de Pen- 
sylvauie s tir fo site antique de Beth Shan, une stfèje historique strès effa- 
cée, érigée jadis par le roi égyptien Séthos P* de.fo IIJ e dynastie, futmisé 
à jour et transférée au << Palestine Archeofogical Muséum >> dé Jérusalem. 
L’inscription qui s’y trouve défia d’abord toutes les tentatives de déchif- 
frement, à cause de la surface très üs^e de la stèle,, celle-ci ayant servi de 
seuil de porte daUs'une église byzantine. 

Un nouvel examen minutieux de l’inscription hiéroglyphique permit 
d’établir une copie presque complète du texte dont de contenu révèle 
d’intéressantes données historiques sur les destinées des Hébreux en 
Palestine du Nord à la fin du xiv e siède avant J.-C. La stèlenous met en 
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présence d’Hébreux établis dans deux localités près du Jourdain avec 
lesquels les Égyptiens entrèrent en conflit pour protéger leurs vassaux 
asiatiques. Ainsi, c’est entre l’époque de Tell el Amarna et le début du 
règne de Sétbos I er que certains groupes d’Hébreux, pratiquement dans 
l’espace de cinquante ans, entre i35o èt 1S00, ont dû abandonner leur 
vie errante de mercenaires , 

Le Secrétaire général, 

G. WlET. 


SÉANCE DU 5 FÉVRIER 19 A 5. 


— n — rr — rri 

♦lîvllbf 

Jj? séance qst ouverte à 6 heures, sous la présidence de M , A , Lpoas . 


Sont présents : 

1 1 1 V* 1 HJ *-.fï ’s!; f * s ; ij i] \ ■ / ?ï I [ijji 

Bureau i MM. A> Luoas ) y ,\ i 

ts r\ n l vice-présidents . 

Kamel Usman uhaueb bey ) 1 

G. Wiet, secrétaire général . 

Ch. Kuentz, secrétaire général adjoint . 


Excusés : MM. P. Jouguet et É. Minost. 

Membres titulaires : Exe. Àli Ibrahim pagha, D r Ch. AyieMïno, R. Gattaui 
BÜY, Él*. DlUOTON, FaRIB BoULÀD BEY, 0. GüÈràüD, M. JuNGFLEISCHy L. KeIMER, 
KhALIL AbÎ)EL Khalee bey, D r I . G . .y VI, M. À, LuSena. M. Madwar, G. W. 
Murray, R. P. P. Sbatiï, D r Taha Hussein bey. 

*bM> t ,ii . J 

Membre correspondant ; D. S. Mihaéloff, 

Assistent à la séance : M. Korostovtsev, M me Kraus, B. Grdseloff, M. Lou- 
kianoff, M. Yallouze, D r P. G. Smyrniotis, M lle Samiha Rouweiss, D r G. 
Vaucher, M. D. Venizeios, M. etM mfl Vincenot, M. le Juge de Wée* 
i-^M. Lucas annonce la mort* à l’âge de 86 ans, de M. G. Ferrante, 
membre de d’institut depuis 1*908; 
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2^ M. Wiet lit le procès verbal de la séance du 8 jaévier qui est adapté. 

3* M. Rushdi Saïd litda communication qu’il a rédigée en collaboration 
avec le D r N. M, Shukri sür Contribution to the Geology of the Nuhian Sûnd~ 
stonc r . 

M.bLu Keimer donne lecture de sa communication sur i 1 Histoire des 
serpents dâns V Égypte ancienne et V Égypte moderne . 

La séance est levée à 7 h. mqins 6 ç, m. 


GOM M UIVICÀTIONS. 

. 

I.ittr D r AL M, Shukri et R.i Saïp ^ Contribution à V étude géologique du 
grès de Nubie., 

Les .deux auteurs ont analysé minéralogiquement quelque 70 échan- 
tillons 4e grès de Nubie répartis sur les différentes régions du désert 
arabique et Hadramout. Quelques-mns.des minéraux qu’ils déçQuvrîbeut 
ont été* mentionnés pourida* première fois (tels qufe augite, monazite, 
chlorite, kyanite et anhydrite). 

Les deux auteurs ont discuté les procédés qui auraient pu influencer 
la composition minéralogique de da^ formation après sa déposition et 
ont prouvé que .ces procédés sont d’importance négligeable , Ils conclurent 
que cette formation, en dépit de sa large distribution géographique, a 
partout Ja même composition ; par conséquent cette déposition doit avoir 
la même Source. Cette source doit èirosédimentaire,?à cause ide Ja présence 
des, minéraux stables, IL est probable que cette source soit Igb Floches 
sédi militaires* paléozoïques d’Afrique centrale. Cette uniformité de com- 
position minéralogique «et la présence de grains ,de quartz marqués de 
crëux et Sphériques ne peuvent être expliquées que, par l’intervention 
du vent commet agent de transportation, 

il . M . L . Keimer , Histoire des serjmnts dans V Égypte amierme et l’Égypte 

moderne* 

i° Un dessin rupestre archaïque, découvert près d’Assouan par 
Schweinfurth, représente un charmeur (ou une charmeuse?) de serpents 
en face d’un cobra (Uræus, serpent ayant joué un si grand rôle dans 
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l’inyagination,, la religion, etc., du peuple égyptien*)» La fameuse Uræus 
royale que le Pharaon porte à son front (fait déjà mentionné par Hora- 
pollon), Tarie perpétuellement Selon la forme de sés replis qui affectent 
pourtant toujours un aspect très naturaliste. Les anciens égyptiens appe- 
laient le cobra dressé et furieux «iaret», « celui qui monte», mot duquel 
provient d’ailleurs le grec «Ouraios» (Horapollon} lat. Uræus). Le vocable 
arabe le plus commun pour désigner le cobra égyptien est «nashep>, 
«celui qui se déploie», nom faisant allusion à la collerette élargie de 
l’uræus excitée. Cette appellation dérive peut-être de l’ancien nezer qui 
désignait certaines déesses stf manifestant sous forme d’uræus. Le graffit 
d’Assouan ainsi que d’autres monuments (par exemple un scarabée dans 
lequel est gravé un personnage tenant d’nknfe main un éobra)* prouvent 
que l’art des charmeurs de serpents est très ancien en Egypte. Il en est 
sans doute dë même des autres pays orientaux; l’Ancien Testament -en 
parle à plusieurs reprises. Si les charmeurs de serpents (hawi) pratiquent 
en Egypte toujours leur art mystérieux, r leur prestige a certainement 
beaucoup diminué. La rub El Hawayati,da rue du hawi, rappelle peut-être 
l’époque où le hawi était plus apprécié que de nos jours. 

9° Les auteurs classiques (Diodore de Sicilep Pline, etci) f décrivent <en 
détail la Içtte livrée aux éléphants africains et indiens par d’énormes 
serpents (pythons). Certaines représentations égyptiennes remontant à 
l’époque prédynastique montrent des éléphants africains foulant aux 
pieds des pythons;* Ces représentations prouvent que T* les égyptiens 
de ces 5 temps lointains croyaient déjà à l’inimitié existant entrëde python 
et l’éléphant et que 9° le python vivait jadis en Egypte. IL a certainement 
quitté de très bonne heure la vallée égyptienne du Nil. Beaucoup plus 
tard f les Ptolémées, surtout Ptolémée II Philadelphe, firent venir de la 
Nubie Ou dû Soudan des pythons vivants qu’ils exposèrent à Alexandrie. 

Les fouilles archéologiques nous dftt donné de nombreuses momies 
de serpents qui attendent encore, paraît-il, une étude détaillée. Il serait 
sans doute intéressant dë savoir si l’on pourrait encore extraire un venin 
actif, pour les instituts séro-thérapiques, des momies des serpents 
venimeux bien conservées. 

Lé Secrétaire général , 

Gl Wiet. 
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SÉANCE DU 5 MARS 1945. 

La séance commence à 6 heures. 

Sont présents : ' , 

Bureau : MM. P, Jouguet, président. 

r. Lucïs .* ' ) . , 

Kamel Osman Ghàleb bey 'f mce ~P rm 
G. Wîet, secrétaire général . 

Ch. Kuentz, secrétaire général adjoint . 

Membres titulaires ; S. Exc.^Ali Ibrahim pacha, D r Ch. AÿieBiNo, R. Càttàai 
bey, J. L Craig, Ét: Drioton, Farid Boulad Bbrjj G. Goéraüd, M Jongfleisce, 
D r L. Keimer, D x L G. LÉvty O . H-. Little, M* Ai Ltisena, Mohammed Khalil 
Abdel Khalek bey, G. ’W, Murray^ R; P*AP. -Sbatïï, D r Taha 'Hussein bey. 

Membre mmspondant : D r S. Mihaeloff. 

.t- • $ . ; - ■ - ( . ■ ..»)'■ ' ■ ’ ■ ■ ■ ■ : ■ ■ a 11 

Assistent à ki sé/mee v M m ? 8 G,,Foucart, Minost, des Vaux, M 1 *® W.Bircher, 
MM. Cpchjard ? M* Loukianpffi D r Peretz, M. YaUoüze., D r S, Mihaébff* 
Sésostris Sidarouss Pacha, P. G» Smyrniotis, Stavrhitbs, D. Venkebs^ 
M. le Juge de Wée. 

JM;JVbt Ut. le procès-verbal de la séaneé du 5 févriër qui est adopté. 

9° M. Wiet présente des tirages à part dokmés pariMv Minost,oleur 
auteur* 

3, e M. R: Cattaui hey lit^sannotice nécrologique edruG. Dnuin.. 

^4° **M|. Wiet lit la communication du ,E^ M.? ^Meyerhof -sur La première 
mention d’fan insecte mannipare par un [auteur arabe du kf. siècle . 

5° Galal el Dm Hafez Àwad lit sa communication sur les Dépôts 

marins du, tnasnque de la région nord-esl du Sinaï. 

Le D r 0. H, Little le félicite pour les résultats auxquels^ e^t parvenu. 

La séance est* levée à 6 h* 45 p f . m. .n[ 
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COMMUNICATIONS. 

\ IJ I J 1 J | a V . l f ' h f i “if 'J 

I* — René Cattaui bey, Notice nécrologique sur Georges Douin{ 188 1-1 g44) . 

Belle carrière de marin et de savant qui, dès sa première jeunesse se 
montrait curieux de tout, avide de connaître 1 , d’apprendre et de com- 
prendre, cherchant l’origine des faits et l’explication des choses. 

Lors de son séjour en Chine, il a publié diverses études indiquant une 
pénétration profonde de la vie et des mœurs du Pays. 

Après avoir servi pendant la guerre sur le Waldeck-Rousseau, il entra à la 
Compagnie du Canal de Suez où il fit carrière. 

Il se fixa en Égypte et se spécialisa dans l’étude de la fin du xvm e et 
du xix' siècles. 

. 

D’après une première méthode, il publia dix volumes de rapports écrits 
par les représentants diplomatiques déjà France en Égypte* trois volumes 
sur les relations officielle^ ide l’Angleterre èt de l’Égypte, puis ni adopta 
une filtre méthode et enffin récit à la fois simple* àlerte ét intéressant, il 
publia une Histoire du règne du Khédive Ismail èt 1 Histoire du Soudan (eeé 
deux œuvres sont inachevées). 

Digne successeur des savants de l’Expédition de Bonaparte qui ont 
a PP or ^ a ^ Égypte non seulement le rayonnement de leur propre civili- 
sation, mais la révélation ;de- la civilisation égyptienne et le génie déployé 
par 1 illustre fondateur de la dynastie régnante et de ses> successeurs . 

IL t***- D r Max Meyerhqf, La première mention d'un insecte mannipare par 
un auteur Mabe du xi* siècle. 

Dans le livre des drogues du célèbre naturaliste et mathématicien 
Abou 1. Radian al-Birouni (mort en io5o) on trouve des observations 
intéressantes, faites en partie pèr l’auteur lui-même, en partie j^ar des 
savants qu il cite. Ainsi un certain Bichr al-Fazari, originaire de& confins 
de 1 Inde orientale, a observé sur les feuilles d’une plante épineuse et 
mannifere, des insectes dont il pense qu ils provoquent la production de 
la manne. Cette observation est unique en son genre, puisque la manne 
était regardée depuis la Bible jusqu’au xtx* siècle, comme une ros,ée douce 
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tombant du ciel sur les plantes. Meyerhof pense que la plante décrite 
doit être un chardon (Echinops) et l’insecte, le coléoptère Larinus maculatus 
qui dépose ses cocons saccharinés sur les feuilles de cette plante. Ils sont 
cueillis en Perse et aux Indes et vendus dans lès bazars sous le nom de 
chéker tighal (manne trehala). L’observation d’al-Fazari précède donc de 
huit siècles celle d’Ehrenberg (publiée en 1828). 

III. — D r Galal el Dîne Hafez Awad, Dépôts marins du triassique de la 
région nord-est du Sinaï. 

En 1939, l’auteur tout en étudiant ppe faune du Mésozoïque eF du 
Caïnozoïque, réunie par Moon et Sadek du nord^pt du Sinaï, découvrit 
des fossiles de l’âge triassique „ Çeçi fut une intéressante découverte vue 
sa première mention dans la géologie dei’ÉgypJe. 

Durant l’hiver de la même année, Fauteur visita la région et rassembla 
systématiquement up grand nombre d’échantillons n Le matériel fut exa- 
miné en France et en Angleterre au cours de l’année 1 940 et les résultats 
sont donnés dans cette communication. 

Le triassique du Sinaï se trouve à Gebel Araif el Naga, à environ 4 5 kilo- 
mètres au sud-est de Qussaina. H est situé W centre d ? un dôme brisé sur 
trois parties par des failles dont uhe d elles met en contact le triassique 
avec le crétacé supérieur. 

Les fossiles démontrent que Fâge est Ladutïique Ànisique ét le caractère 
de la couche et de sa faune montrent qu’elle fut déposée près de la *côté 
d’un golfe, comme c’est ^e cas des couches qui furent découvertes au 
Trans-Jourdain. 

L’étude comporte une description détaillée d -environ i5 espèces de 
mollusques desquelles certains sont une contribution nouvelle. 

Le Secrétaire générât, 

G. WlET 
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SÉANCE DU 2 AVRIL 19 £ 5 . 


i\ ■ 






La séance commence à 6 heures. 

r U ■ H 

Sont présents : 



Bureau 


.jLûii " - ' i i 


i MM. P. Joüguët , président. 

A. Lucas 

KaMèl Osman Ghàleb bey 



G. WieÏj secrétaire général . 

É. Minôst, trésotier bibliothécaire. 

Oh. Kuentz, secrétaire général adjoikt. 



Membres titulaires : S. Exc. Abdel Meguid Omar pacha , Ahmed Issa bey^ 
Aïïméd Loutfi Et Sayed bac ha y G. V. ÀnrEp, S. Exc. Alï Ibraüim pacha, D r Gh . 
Àvierino, ProfI Boyé, R. Cattaui bey, Prof. Ét J Drioton, Farid Boulad 
BEY, O. GuÉRAUUy JüNGFLKISCH , *D r ? L . KeIMER , D r L-G. liÉVÏ, M e A. LuSENA, 
D r M. R. Madwar, S. Exc. Mansour Fahmy pacha, Mohamed Khalil Abdel 
Khalek bey, S. Exc-., Moustàphà Abdel Razek pacha,* D r Sw Gabha, R. P. P. 
Sbath, D r Taha Hussein bey. 


Membres correspondants : M. J. Leibovltch, Ü r S. Mihaéloff. 


Assistant à la séante : MM. A* Alfieri, S« Avigdor, H. Bustim, R. Fedden, 
M üe Fat ma, Amer,,D r C, Gattegno, ( E. Greiss, B» Kahanoff,*jGi Loukianoff, 
B. Marzini, M. Yallouze, D r A. H. Montasir, G. Sabban, S. Exc. Sésostris 
Si darq#s& pacha, A* Simon, P. G. Smyrniotis, D. Yenizelos, M. Vincenot, 
M. le Juge de Wéé. 

i° Le procès-verbal de la séance du 5 mars est lu et adopté. 

2° Le Secrétaire général présente deux volumes et deux brochures 
donnés à l’Institut. 

3 ° M e Lusena lit sa notice nécrologique sur G. Ferrante. 

4 ° M. Jungfleisch lit sa communication sur La résurrection de la mer Morte . 
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M.<Ei Greiss lit la* communication du D r Tadros sur le Zygophyllum 
coccineum . 

6° D r G. Gattegno résumé son étude sur L'Analyse générale et topologie 
de l’espace des connaissances. 

La séance est levée à 7 h. 26 p. m. 


COMMUNICATIONS. 

kuwfï ■>!// lit (Ktiiftit rnliii, "U '■ Iqulhfrjf * s.-» mAi ■ 

•M* Alberto Lusena présente une notice nécrologique sur M e Giovanni 
Ferrante, membre titulaire de notre Institut. 

Il rappelle que 1 M e Ferrante fut notre doyen] d’ôge', étant déeédé â 
87 ansy après avoir appartenu pendant 62 années au Barreau mixte 
d’Égypte et pendant 3 7 années à notre Compagnie. 

Né le 27 juillet 18 58 à Mola di Bari, dans les Pouilles, sôuS te règne 
de Ferdinand II des Bourbons de Naples, à une époque et dans une 
région qui devaient marquer sur lui l’empreinte indélébile des mœurs 

l 1 A\ Il “ ■ 

de ce pays et de ce temps, il en avait garde toute sa vie les caractéristiques 
tenace.s, et était resté d une modestie et d une simplicité étonnantes. 

4 ‘ 1 1 Î M ^ ' d • - JûVi . UiîU* • ‘V f ’ ' ' 

Issu d une lamiüe d artistes, il avait obtenu au Conservatoire de sa 
province le diplôme de Professeur de musique, puis il avait fait, de bail- 
lantes études de Droit à l’Université de Padoue, où il avait reçu 
Doçteur en Droit le 5 juillet 1883. 

Venu en Égypte immédiatement après les événement^ d’Àrabi Pacha, 
il tut inscrit Avocat à la Cour d*Appel Mixte le 18 jpin 188 3 , et jusqu’à 
sa^mqrt, survenue lé 27 janvier 1 q .4 5 , il fit partie de cet Ordre don^t il 
/ut aussi membre du Conseil. 

Admirateur du désert égyptien, il l’explora pendant plus d’un demi- 
siècle, en étudiant principalement sa faune entomologique.. Il découvrit 
ainsi plusieurs espèces d’ insectes inconnues jusqu’alors, jamais décrites 
par des savants avant lui et auxquelles la science a donné son nom. 

Fondateur de ^ Société d’Entomologie d Égypte (aujourd’hui «Société 
Foüad I er d’Entomoiogie») il en fut le premier président et occupa 
ensuite la charge de vice-président pendant plus de quinze ans. Il fut 
nommé ensuite vice-président honoraire «*en reconnaissance des éminents 
services rendus a^ l’entomologie >L II fit suri des sujets ehtomologiques 5 
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1 a publications qui se trouvent toutes dans notre bibliothèque. 

Ayant recueilli patiemment une collection de plus de cinquante mille 
insectes différents, dont plusieurs milliers d’espèces rares, il en fit don 
à la Société d’Entomologie, qui a dédié dans son local à cette collection 
une salle qui porte son nom. 

Il fut brillant écrivain en vers et en prose, fit très longtemps du jour- 
nalisme et eut comme journaliste quelques succès retentissants. 

Mais à côté de toutes ces multiples activités, il fut toute sa vie avant 
tout avocat, dans toute la pins belle acception de ce mot. Plus praticien 
que grand juriste, il était grand avocat par sa correction professionnelle 
parfaite^ par son indépendance, de caractère, par son courage et son 
abnégation, par son intégrité absolue et réunissait ainsi toutes les vertus 
du véritable avocat, résumées dans la formule lapidaire des Romains r 
« ViT probus dicendi peritus ». 

C’était un philosophe et il av^it atteint à la sagesse; 


1. — M. Jungfleisch, La résurrection de la Mer Morte {son importance 
agronomique ) . 

Il esl question de relier Haïfa (la Méditerranée) à Àkaba (la Mer Rouge) 
par un nouveau canal maritime qui traverserait la Mer Morte. 

Pour éviter toute confusion, il importe de distinguer entre des méthodes 
fort différentes de réaliser ce dessein. 

La méthode d’un canal à niveau nécessiterait la conversion de la Mer 
Morte et de sa dépression en un vaste fjord ; ell^e aurait par surcroît des 
effets probables sur l’agriculture des régions voisines. 

Avant la fin du siècle dernier, Lord Kitchner avait déjà songé à semblable 
transformation et avajt étudié la possibilité de «ressusciter la Mer Morte». 
Entre autres conséquences, il en espérait une augmentation des chutes 
de pluie suffisante pour rendre la Palestine plus verdoyante, la Transjor- 
danie mieux pourvue et une partie du Sinaï égyptien moins désertique. 


II.^ D r T. M. Tàdros, La distribution écologique de Zygophyllum coccineum 
basée, sur V intensité de T assimilation sous des conditions différentes de température 
et de lumière . 

Zygophyllum coccineum habite des milieux différents des déserts 
égyptiens et elle est parmi les plantes les plus répandues parce qu elle 
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peut supporter les variations élevées de température et de lumière. La 
présente étude a pour but de démontrer que la dite plante peut continuer 
ses activités physiologiques sous les plus cruelles conditions de lumière 
et de température qui peut atteindre 7 p . 0 C^i^nuteur est arrivé aux 
résultats suivants : 

i° L’augmentation de l’intensité lumineuse accélère l’assimilation 



l’assimilation diminue graduellement pour cesser à une intenstité^ lumi- 
neuse égale à 35 % de celle du soleil de janvier. 


2 ° L’assimilation actuelle augmente quand la température s’éfève 
et elle atteint son maximum à «r c > tandis que l assimilation apparente 
l’atteint à 20 ° C. Ce dernier degré peut être élevé en augmentant l’in- 
tensité lumineuse. Il résulte que le degré où la respiration égale l’assimi- 
lation peut être élevé en augmentant l’intensité lumineuse de 3 o° à 48° C. 

3° La plante perd entièrement son activité photosyntïiêtique quand la 
température du milieu atteint 55° G. 

4° Comparée aux plantes tempérées, Zygopkylluiû résiste, bçam\>v$i 
plus à toute élévation de température et de lumière, mais sa wo igsabcej 
en hiver prouve qu’elle croît plus aux basses températures* 


III. — D r G. Gattegno, Analyse générale et topologie de V [espace des con- 
naissances. 

Dans ce travail, hauteur applique la théorie dés espaces abstraits à, 
l’ensemble d<E|S connaissances d’qn individu. Pour qu un ensemble soit 
un espace, il faut qu’on ait défini une opération de dérivation. Dans îe* 
cas des connaissances, la concentration du moi sert à définir les voisinages 



que Freud avait indîqi 
relation groupe-individu, on voit les possibilités que fournit ce nouvel 
outil mathématique dans les sciences humaines. Enfin, la notion du sub- 

• ‘4 1 ? A* t y i< 1 . il 

jectit est analysée sous 1 angle de la relation avec le groupe. 

: Ji-ï; ? J ! * j Uy 

Le Secrétaire général, 

G. W ie t 
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SÉANCE DU 30 AVRIL 194 5 . 


':)-v ■ . 


■= i 


) i> 


La séance est ouverte à 6 heures spus la présidence de M. P. Jouguet, 
Sont présents : 

Bureau : MM. P, Jouguet, président, . 

G. WiETjj secrétaire général. 

É. Minost, trésorier bibliothécaire. 

Ch- Kbentz, secrétaire général adjoint. 

Excusés : MM. A. Lucas, Kamel Osman Ghaleb bey. 

-, - ■ * * - ï ’ ; 

* * l . -i 1 . 

Membres titulaires : MM. D r Ch. Avierino, A -J. Boyé; Jl> Ii> Craig, 
Étj Drioton, Farid Boulad BpY, M. Jungfleisch, D 1 Mohammed Kamel Hussein, 
D'L. Keimer, D. I. G. Lévi- M e A. Lüsena, D r M. R. Madwar, D r S. Cabra, 
R. P. P. Sbathv D’’ Tara Hussein bey. i 

Membres correspondants'.: J. LEIBOVlTCH,'/D , ' , S. Mihaéloff. 

Assistent à la séance : MM. De Bono, Bond, Davies, R. Fedden, Iskandar 
Lebnan, M. Yallouze, Michaélidis, M 11 " Naoum, S. Exc. Sésostris Si- 
darous pacha, Ù r PJQ. Smyrmotis, M. D. Venizelos, M. le Juge de Wée. 

M Wr . J » U 'i. - JP . , 

i° Le procès-verbal de la séance du 2 avril est lu et adopte. 

1 ■ , 1 t 1 t - l 1 , . 

2° Le Secrétaire général présente les ouvrages offerts par leurs auteurs 
à l’Institut. 

3 ° Le Président fait part de la mort du D r Max Meyerhof et demande 

•1 • r * ' i,a 

un silence d une minute. 

ù° L ? Président annonce le départ de M. Minost et fait l’éloge de son 

; ctivité et de sa collaboration. M. Minost répond et remercie l’Institut. 

■ » ■ 1 ) * 1 ■* * m d’ 

qu il regrette de quitter. 

5 ° Le D r Avierino lit sa communication sur l’épidémie du Typhus 
exanthématique > en Égypte, pendant Tannée tyù 3 . 
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M. R. Fedden lit sa communication sur Notes on the British Comulate 
in Egypt in the xvnth and xviuth centuries : 1580-177^.1 

7^ M. J 1 Leibovitch lit sa communication sur Le Griffon. 

La séance est levée à 7 b. i5 p. m. 

: ■ ■ : ° ■ ■ ‘ • : ; i 1 

■b IRt , - ' -• : * «■; v*T-r: ; • 1 S - !■ ■ r ■: OUI \ v ' ' i i * J y h ’ | 

COMMUNICATIONS. 

'mpîshç;.;; • ‘ ' ty -r ë «M*’ n hm'fy ë / 

Prof. D r Ch. Avierino, De T épidémie du typkûs ! èæanthêtiîatique, en 
Egypte, pétulant Vannée 19 4 3. 

Û récente épidémie de typhus exanthématique qui a sévi en Égypte, 
en 1943, a été le réveil épisodique des foyers endémique^ existant déjà 
dans le pays. C’est de la même façon que le typhus exanthématique se 
réveille au co.tjrs* de toutes les grandes guerres. 

Toutefois, $1 l’on se rapporte aux statistiques officielles, on obseryera 
que le véritable début de l’épidémie remonte à 1 9A 1 $ année pendant 
laquelle 9.5 ïà cas se déclarèrent dans U pays> mais l’allure épidémique 
du typhus atteignit son point Culminant àda période hebdomadaire allant 
du 6 au 1 3 mai 1 q43 où 2 . 5 2 8 cas furent déclarés dans l’Égypte entière . 

La mortalité générale, pour cette épidémie* sé ! chiffre, approximative- 
ment, à quelque r fco,58*%y pour TÉgypte moindre que celle de 1916. 

Malgré l’extrême variabilité de la symptomatologie clinique, présentée 
en Égypte par l’épidémie de typhus exanthématique, celle-ci a réalisé, 
en sommeyavec quelques particularités, l’ensemble du tableau cliniqùe, 
donné comme classique par tous les auteurs. Néanmoins, dette épidémie 
a été caractérisée par un certain trait assez particulier : au point de vué 
des constatations cliniques, au point de vue dil laboratoire, et ce ^ue 
nous résumons ci-dessous. 

La réaction WeiLFélix était positive, àd’ttn des stades de la maladie, 
dans les 90 % des cas. L’énumération leucocytaire est soit normale * soit 
diminuée, durant la première semaine, dans la majorité des cas ; et, ensuite, 
au cours de la période d’état d’infection, daiis la moitié des Cas,Lùne 
légère hyperleucocytose a été signalée : elle est accompagnée d’une 
neutrophilie modérée , caractérisée par une absence d’éosinophiles et de 
basophyles et par la présence d’un grand nombre de leucocytes non mûrs|. 
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Un intérêt particulier a été attaché aux complications cardio-vasculaires 
et aux altérations et c. graphiques correspondantes. 

Les complications rénales furent les plus fréquentes, se manifestant par 
un syndrome de grande insuffisance rénale (hyperazotémie) due à ( pne 
atteinte élective des reins, par le virus typhique (glomérulonéphrite). 

Parmi les complications pulmonaires, notons une forme spéciale de 
pleurésie hémorragique. 

A noter le grand progrès accompli dans la prophylaxie antityphique 
par l’action insecticide ^et désinfèctante de la poudre américaine'D. D. T., 
à l’épouillage général de la population, tout en espérant l’application 
comme traitement contre le -typhus de la para-aminobenzoic acid (Vita- 
mine complexe B). 

.,f •* . ; r’-,' i’ [}./*! - ; . i’i - s »' i - i { i , ! -, -, ;£< ... J 

IL — M.. Robin FeddeNj Les Consulats britanniques en Égypte au cours du 
$ vil* et x v ni* siècles ( basé sur des informations puisées dans les récits des vo- 
yageurs contemporains^. 

L’histoire dçâ rapports entre l’Angleterre et l’Égypte peut étpe trouvée 
daris les manuscrits non publiés de la Compagnie du Levant. Cependant, 
une lumière jjéfet jetée sur le sujet par les nombreux .voyageurs du xvn e 
et xvm® siècles qui visitèrent l’Égypte. 

Leurs récits montrent clairement qu’un, Consul britannique?* qu* un 
agent consulaire existait Au Caire et, souvent avec un vice-consulat, depuis 
i644 jusqu’à *, 6 . 7 ^ et.de 1698 à 1 , 7 5 7 . 

Les voyageurs nous donnent, en outre, des infonnations-intéressantes 
tels que l’établissement des consulats,! les relations avec la Sublime Porte 
et la rivalité anglo-française. 

Quoique les contributions individuelles de ces voyageurs soient souvent 
maigres, leurs remarques éparpillées, quand elles sont rassemblées, aug- 
mentent considérablement notre connaissance de la position de l’Angle- 
terre en Égypte à cette époque. 

J «B# ni -rijlh ^ rr » rr: i h 

h Leibovitgh, Le griffon {suite et, fini). 

Aü coûrs des communications précédentes sur le Griffon, les noms du 
Griffon ont été expliqués, et mis en relation avec les représentations corres- 
pondantes. Puis cet étire fabuleux a été traité du point de vue iconogra- 
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phique et folkloristique. Hérodote, Pausanias et Eschyle ont laissé des 
récits relatifs à un trésor qui aurait été gardé par les griffons qui Avaient 
à lutter contre les Arimâspes, des hommes n’ayant qu’un œil. On trouve 
aussi des traits de ressemblance entre le griffon et le Keroub^ tel qfr’il est 
décrit dans la vision d’Ézechiel. 

Le griffon dans la décoration . — L’ Usage était assez fréquent dans l’anti- 
quité d’employer le griffon dans la décoration des tissus. Cette tradition 
remonte à une date assez reculée. On en trouve des traces sur les vases 
grecs, dans des tissus coptes, etc. Le griffon a aussi servi dans la déco- 
ration des vases depuis la XIX e dynastie, des bijoux et des ivoires sculptés. 
Il existe aussi un certain nombre de scarabées ayant des griffons gravés 
au verso . Ces dessins gravés permettent de reconnaître plusieurs thèmes . 
Finalement, le griffon est aussi employé dans l’architecture. 

Le Sécrétoire générât 3 

G. WlET. 


SÉANCE DU 21 MAI 1945, 


La séance est ouverte à 6 bernes. 

Sont présents : 

Bureau : M. P. Jouguet, président. 

S. Exc. Kàmel Osman Ghaleb bey, vice-président . 

MM. G. Wiet, secrétaire général. 

Ch. Kuentz, secrétaire général adjoint. 

Excusé : M. A. Lucas. 

Membres titulaires ; D r Ahmed Issa bey, M. G. V. Anrep, D r Gh. Ayiébîno* 
S. Exc. R. Cattaui bey, M. J. I. Graeg , D r Ét. Drioton, Farid Boulad BeyJ 
D r L. Keimer, D r I. G. Lêvi, D r Mi R. Madwar, S. Exc. D r Mohammed Khalil 
Abdel Khalek bey, D r G. W. Murray, Ri P. P. Sbath. 
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Assistent à la séance : MM. G. Gattegno,. R; Ghirshman; B. Kahanoff^ 
D r H.Lowy, MM r LoukianofL M, Yallouze, M rae Max Meyerhof, D r Peretz, 
D r P^Siiiyrriiotis, MM. Tano, T. Guny* Dv Vem^eios, M, le Juge de Wée, 

i? M. Wiet lit et fait adopter le procès-verbal de la séance du 3 o avril, 
ig45. 

9 ° M. G* Keimer lit sa notice nécrologique suc Je D r Max Meyerhof. 

3° M. Craig lit sa communication sur >A Newtonian explanation cf\th& 
accelaration of the Perihelion of Mercury-. M. le D r M. Ri Madwar présente 
une observation. 

4° M. El Husseini lit sa communication sur l'Anatomie et l’histologie du 
tube digestif du poisson Scarus sordidus. 

5° MM. Craig et Madwar commentent dés projections relatives a 
l’astronomie. 

La séance est levée à 7 h. 45 p. m. 


COMMUNICATIONS. 


I. — J. I. Cbaig, m. a., c. b. e., f. b. s. e.^ A Newtonian explanation of the 
accélération of the Perihelion of Mercury . 

1 . The problem of the three bodies . 

Research of Sir Georges Darwin on Periodic Orbits in this problem, in 
which the author helped. His continuée! interest in that problem. 

2 . Non-acceptance of the therory of Relativity. 

The three “ tests” of that theory, which are claimed to hâve confirmed it. 

William of Occam’s rule that “entities are not to be multiplied beyond 
necessity.” 

If we deny the Theory of Relativity, we must be able to give another 
explanation of these, 4 ‘tests’ b 

3 . Test number 1 is the observed fact that the perihelion of Mercury 
advances in the direction of the motion of the planet in its orbit, by 4 o * 
per century . 1 The object of this paper is to give' ,an explanation which 
does mot assume more than Newtonian mfechanics and a rotation of the 
Solar System in space .- Such a rotation is in fact known, viz, that of the 
Solar System about a centre bf mass of our Galaxy* It is a conséquence 
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of, Kepler té Third Law, which itself follows from the* Newtonian Law of 
Gravitation. There is therefore no intrinsic objection to the assumption 
made-and the OnLy possible objection will be that the fate of angular velo- 
city of the Solar System arrived at, may be inconsistent with existing facts 
of observation . 

4 . The movemerit of Mercury with respect to the Sun treated as a par- 
ticular case of- the Problem of the Three Bodies,, the Thifd body being 
“the rest of the Universel, eonsidered as- attracting like a gravitating 
sphere. 

Darwin ’s équations of motion modifîed for this case-. 

First 'supposition, that the mo veinent bf Mercury couldi be explained 
as a perturbation dub to the : attraction of ^‘the-rest of the universe’n 
Failure of this hypothesie^as the disturbing effect is too feeble. 

Second hypotheâis, that it- is the Keplerian rotation which accounts 
for the anomaly. 

The équations bf motion obtained and simplifie*! for this case, of a 
Solar System rotating abour the'^centre.of-the univers»”. Intégration 
of the two équations, (i) Jacobi’s intégral of ldnetic energy. -(in) The 
conservation of areas; not in the plane of the orbit-, but on a plané rotating 
with the Keplerian angular velocity.. 

Transformation bf the équation for the orbit as traeed in this plane. 

Résultant movement of the perihelion pont, by tu T per révolution of 
thé planet; wheEe w is fhe Keplerian angular velocityiqnd T is the periodic 
tinie of Mercury, 88 days. 

Résultant value of w,> 0,162 k i o t13 radians per second. 

Gomparison shows that -this, is 64 times the aceepted angular veloèity 
of -the Sôlar System abouti the centre of the Galaxy.- but the Galaxy may 
itself be and almost certainly is rotating about the “centre of the uni- 
ver se”.- Hence there is nothing intrinsically impossible, nor even un- 
reasonable in this résultant angular velocity. 

II. — A. H. El Husseini, L’ Anatomie et l’Histologie du tube digestif du 
poisson Scarus Sordidus. 

L’auteür a étudié le mode de nutrition et la structure du tube digestif 
du dit poisson et a démontré leur relation réciproque. Du point de vue 
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de la nutrition, l’animal se nourrit de coraux vivants. A l’aide de ses dents 
puissantes, il égratigne les coraux pour digérer les matières organiques 
animales ou végétales qüi s’y trouvent incluses ou qui se trouvent à leur 
surface. 

C’est donc un poisson omnivore bien différent des autres poissons de 
sa famille qüi sont considérés par des auteurs comme herbivores* Le tube 
digestif s’est beaucoup modifié pour répondre à ce nouveau mode de 
nutrition* Ses plus importantes modifications sont ; 

i° La présence de puissantes dents maxillaires et pharyngiennes. 
Les premières servent à égratigner les coraux tandis que les secondes 
les écrasent et les transforment en une poudre. A l’entrée du pharynx, 
une valve empêche les gros morceaux de passer à l’intestin. 

2 ° L’estomac est absent et est remplacé par une dilatation de l’intestin 
qui remplit sa fonction de réservoir. L’intestin présente des. replis pareils 
. à ceux de l’intestin du ver de terre. Ces replis font agrandir la surface 
sécrétrice et absorbante de l’intestin; De plus* le tube digestif est propor- 
tionnellement long ; sa longueur est à peu près deux fois et demie celle 
du corps ; 

3° L’étude microscopique de ce tube a démontré que les papilles du 
goût sont concentrées dans la muqueuse tapissant les dents maxillaires 
et la partie antérieure de la valve pharyngienne. Cela rend le poisson 
capable de choisir le corail et de chasser les gros morceaux avant de les 
mâcher. Cette muqueuse contient de grosses cellules qui sécrètent un 
mucus abondant qui facilite la mastication et la transformation du produit 
en un bol alimentaire que l’animal peut facilement avaler. 

4° L’histologie a trouvé que les muscles striés s’étendent jusqu’à la 
dilatation intestinale, de duodénum, ce qui est bien différent de ce que 
quelques auteurs ont constaté. 

Le Secrétaire général , 

G. WlET. 


PROCÈS-VERBAUX DES SÉANCES. 


467 


\ML jfy 1 

î . . f 

lY^ m : U *1/*. 

î J ^ r: • ( \ 

Içi \j\j jü! jtSxl' j JUkSh j olîtjJsj ; wUÏ 1 a J jJj \ jll o! 

. ^ J ïU AÀ J é* 

jA Ijl5> J çJâj 

J>v j -ÿjA ^ ji ü\jà\ ousa^ jàtiiSÿl U, 

L5 \jYû\ 

t— AÀ\ ^ . o jC ct>cà\ où ^ 

. çijüj ifj 

ijU ç J*M j)\j 

jj<l -\ y jScS \&ji izJ&Jph Â-Sù' J>\ y* i! j 

lui jl? (JU j (l OL^üit ya*) à]z^\ Ji 

* i:3 Ujll \# \ju i ôAa o' U üÜJ 

, çJftU/î yc, Ù i nj \ ^ ^ ^ 

^ ^ ü jiiJ V a- A a j y Sv£ ( c--> 


468 


BULLETIN DE L’INSTITUT D’ÉGYPTE. 
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<iUw j )?jè>\ ^ . 4ota*^l îjW-Jtijlî J a&J Sj^>l>- U^ju J 

Jijjfijft vaax £u ? jâji 0 J ^A*tî \ j^l iuU J jï^ aJS* ^U? 

. ^ Jjb Oj : ^' J 

l)j^ A A AV ^ jfjl \A J jU^ *:#& j«fl* ïj^ 9W A?j 

j &d\ a^ST/a! £>î iii 4 ^4* Jj^ ^ aUu^ qUil 

.,a^\ ^Aï- J Ij^ac U cij J JSj . Mio *+*> j^i XV 

J uJid J%?r lûMàpjl ùj^ À^li 4 j ^ill *1 ij^aîL L>um 
J p- î] j^.' t £$> t£*l jÛA \t\jY lJ£ïS\ Ji j , y*-^ ^p àykU 
A> j*al) *L*>^ J* A>-\ (jSj . aH l^Ac dJuî jlW jlj? ^ j\î)\ 

Cj\p^> J k* AX ^êJ Jj% j'j5 ) OÎj-ii-' ^ 

ijl)^ ^wXÿ» 
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. Iap Aâki^ LÜjl y*t^^ AgjÆz g 5 f*A 

\pù> j j£\ <Xiï\ ^jk J] ^‘Aa^ • Apk lJ s JT ^ 

« • 0*X^ A^pW ^^5 

\y* a*^ tj^j^ -iji Ijwji j 

î*^!^ AjL^ aJL^ ^ j' W O lui ■ oJjcH J • a) 

AS?Jj à .* ÿô l^w* \ AJi^P A*m jlif A*^ 

1^! (J ^A^rA « A*ilail AIA^j AajWj AI-pW'j (J «A^Ui 

; O ^ jJ\ iü' ^ xj^ î>?r 

«x( • <£)^ *A>^ )) 


• '. OwJtf ^l****jl« ( \ 


- •.« ï- 'r J J ' &J ^ 

^p) i*2*J.lj (JLwjdll j^Ap) fô>- (J-^J ^i-A>-^ Jjjj 

l " *î ' r ’ » x -t 

t j j_j.il! i_«ÿ- J ifcpj J . C*I^ J ^ ï-A>A>* ôl^ 

JI43 . jü i\ \X& [ jj^ (J) JS" Ulb^l J^a5^ ù^ oj* 2 ! 

^i>- ^a&kLtj C^\\ j£\ ^ j< <Jda£ J^\ A >*^ Jh OlS dUaJ^ Âi ^ 

OU jJ J 4 j ^ Âi jÜaî^ ûÂa ^ (J*^^ (j^J ( j*"* 

. ^ >u\ 

lt'j* 5 p\ ^ (3^* J AÏ jv^5" p j^lî ^jlS" is^ ô$ ^V <3^^ 

oij tjk ^ %à ! «oÿv^) ^» ji iîjii $Éÿ 

jSl^ tj \ j^\ ^ \ (J ftla +tt b 3^: y\ Ajll ^ j\XaC jÜa**^ 3 j^ a 

. (3'\ ^ \*Xuj y* LjWj 

/ 

( j ) oüi ^ Â^r -r— * ^ j ( v 

• âj'jH» ^Jûl °Wj-> J [Ç%f$ 
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ûUI ( jZxd 

s i>- jl i«*»- j* b lJj J31 -Ail IjluJüi 0\jl31 £** 

3^oL3 1 -Aa ijJi ^Jp y i3l \Xa fjyr\ Afj . Ail iUj *^i)l Slij 

J J* ï3jàrl i*rjO fUi-Aill OjJill fri* C«£ 4.Wii il J j# 

.>£. ^ \* j^i3 • i 3^ ^UiNl ïüjj *to jL» ^jmuwJI 

J>)1 J^l ÏJ LS, j id^ôl j V £u ï'U^l ÏÜ olj J — %1 
jj£ U-üe dUSj < ((jJtfJlj ^«ill 3 -t*^ Om &J& j a j) cfjftUill 

jl (JJ J 3^ * p j**' J *3# Jl (Ji? jT < *ji)l 

• l}*t jf** J 3 *^ (j^l S -Ai j* ^ vo J 3 *> *ji> J ^ij«J ol Jl 

3 ^ (J^“ J**!! 3 ?^ ®-A^ J 3 ojl IfP ® Jji’ - ! ^TjO * 3 * J jl — \ 3 î 

i^j^ jjp 13*091 3 ^" ^jAUaii 3*^1 ÂAw ji; j^>- J f °£V i^r^P ‘Ale oLail 

. ^ * . J 

je- j • ®3i^Jl S «Ai i>3/ jr 3 J jl 3*Ç P jr\>*^ll i^j3l o-Âa jl jjê . ^ °\* 
^ °V* (J* *y&^ Sü lôj £*j } 3^' ÛM 3^ ilaîu jl jUi 

.f°iA 4 *r>> JJ 

-Aii j oLîJl 33 £ 00 3 ! *lj^l ©Jj*" ^\P «Aie- AîJ — Üb 

• ^V 3r^' 3 

oÂa 3 p 3-3 3 Üa^J .1 jjkUil olii» cAJl 1 -Âa iîjlïf j 
. Ol“lJl p-Âa ï^Vi>Nl b 3 3^ ^TjO 3*^3 33 3 e J-A’l Aîl -bfj 

jl 1 .Aa j»Jl &y^ L-4*j\ A^aÂ>tiIl ®3jJ*l ' w,, WjO jl y& 

. oUi 1-3 i*4*i)ij jiJi 3 -^ ja »\xî3i 3 ^ 

j • * ^ 

'■" K- ■•■ * ' r Vw ’■- T, V- 

V 

. oIajIaU ^ j4ï j -T- . j^*»W ;( i 

• -!>•' 2 O jW» ^ j-ff io j4^ «— >\p^ii Âj Jà) 1^-4^ IJu» J cJjl' (ji» 
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cijl»ll jUa \ij . jUaiMl âJup SJ_jÎ 2jJ- Jl ^ fa } ÇyJ;' ô^.S^J 

ypb (41 iS ^y. cS - ^^ j j&- Jj J^- jj jjO 

»Aa jy jl' (_)<« j* Aï J . ^9 y ^ (V) 0 \p^ y»ï j>- 

Âj*iU Jl Jial ^ * Jj jj auj j\ j**- 31 cW le* 

. iJU^l ç 331 j < j^ 1 ®-A#*3-l AibVJl ïU^ll ùJjb 4>uU ^ jG Ojflll 

+ ^ j* jfcj^rl iJ j** JU ÎjJP^Vj 


^£0 Alw 3i3 ^“W 

ol ^ 3 l 

»; J ^tiîall j - L 5 ^" J " — • ^jjiS^aJI ^\l*n^)l ( \ 

. > •. ^ ** V 1 ^ * • * ** ^ -+, 

^ ëjlf MLV ÂU- ^A» j ji^ cSÂ^ t/rtSai' i_f _j«^' J& 

JÜêÿJ ynâÜ^ yjkA^i jÿ ^lj . Jj y J ëa y? y i*i» _j> jjJ «U? Jÿt* 

• »\a\ J Âi JîJ^ eÂa 

Âëii-i j “IJ'i 'A)» iji U < V 4' Jl Uorj bl j£3> 

^>. AëU>j OÂ^t ^ . â)W 10M jj lL>J? 1 ^1^^ â**u Jl 

£>} « \ur fc- j*l» ^V J J 1 jU J cJ«L 

. J XoXA Jl 0*^4-' ^Ap 

i^)j2 i^j f \*Jj2j ‘j. T* J 0 A *\i_jW ^Âa ^y CLïLïjU A/»\aJ^ A«»jiJ^ 0»1 >j 

« ^ ^ \ *I 4 *— (j A^P \^ 

“IJ Jjp OAA^i ë AtAJÜl .^p j j 

( ÿü\ ^Â]\ 5t^^' JjAjP Àa>\k< J ^6" Aë» < J u“ ÿ4' 
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\jj( ^kil '£«j i J iolî$ i*j *Û\ i *UUS^ ^-Lf^Aslft 

dkJJ j 3311 a$>* J'ïfytj 6 oIaaI^H ^ 4^3 (3^ < i/^ : j£ ^ît^ 4 

^jSShU 

. ^ 3j*l>*4 jLW Weii-F41ix JpW ><$% Cji\k\ £> -fi v j 

Laîi* ^3^-3$ 3 * J^A>- *wjv^a)i oi js^ap ,ji$j 

3 * ONÜ-\ Ç_jfl^ J Aft ji A*? t AÛé^jj.> (J k*\ • i^-1p\ jJ 

^Ajü^ Ia^c < iUWl^ il j^w) <wJ j>ï-a« < *Ua*Jl ^aH ok jT 

Ol/ 3* jjST ^Ap 3 j>- jj < i AclSl^ O\ju*oll j\ l'ilia 

. A^-fUl^ Jjill *Ua<-Jl ^a)> 

. ï jtluH iJUl o^l jîâk j ijlp jll aJu)\ oUpUII i^\>- iUp 3 ^ a? j 
fclj 3 e J 0 ' **-* jfc SJ i t jl jJ jî5 \ i j&Jl OlicUaH cJKj 

• ta* 3?j^ vM' ) gr J^' ^3* *Ulî 

*li%il 3^.ii 3* ^l>* ^ a! il OUpliil ^|»J 

(3^ 3 A3: ^').ciJjH 


Jî j?xJÜ J\ fi j*t*,lj * y-* jijll ( y f il? jJV Jîjl? J ^ AÏ 13^ t* Ai" ,j\ ^p^kij 


c olil* 3M JJ 1 ii^j i 1 $Û\±j 0 D.* B. #5 

4tJ (jv<\ii )■ ciL jJv { ja*\^‘ *^;L*£ j 

. _ M t 

ft* c5 c3 ^L^L— ^vî)^ ^LLaî^ — • ^A? ( t 

-■■ - - ~ ^ Vv '-... . - . : 

• s* i>*^L 

' ..;V ... . 


Âtjàil t jl u ^1 J?i>\ ClM * J ïj\j j.aa j \ j\^\ ^ju Ols’iü' ^ j\j jJ 

^l*J\ ç^^se- J JiÂA. J (Jy Jj A*]^ , J ijS jtt 

. ^e. l p ^is ■$, j£é (jr*^ ôJ^J -jri 
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«(jlk) J m (J*^S JSj j\ i^y&Ü ÏjAIüJ^ fj A^ j; 3IS* i] ^3t^l (J* 4 U-^*î. J 

\*W^ i -- <3J (j* ïaII < (j\a>-^ 1 Sr*^ tJ iMSjljl^j 

i T > 11 ~ 

. \Y0Y ^ ol \1lÀ ^ (j* j 

< oUlaüI^ i*\j} (Jt* < Âil^. ,jc. Âi» A *— ijjîL- J' i jj\ «G j 

. U j» j 1 jd^-1 ! i^.y Â^iuli j ( jJUI ujU^ ^ o'i^AjJ^ j 

« ë j'iüdl ç, ( -Uà>-'>L» f L)\ê <aLx«s iiiîî j^J jâjl L«ii ^j\ 

# ^ ^5 î W.L*^l*â.^l 1 jâ^S uJu^ ^ 


• (^') afej^ -c. (r 

3m j l^UJ iî^AJl l!>>A>-j <il^l olill iS;LJl <J C^- yi AS) 

jifj jj^aî' 31» jljji-1 36ÜI ^A-A cr’j^ .1^ ÜjIaII jj^)' 

^jii^jjl'j 3* (3^ J • C_J^\c 

< lj^^» ^jip 3^^" <* a^? 3jiü\^ 4 y^* ftju* yS*> 

‘ VjA V^' (JV A*îr 0 J>- J ti*4 CÜUaj . Üv*M'ts 4 \ji* çJ"fj 

'» Jljj>- (_5^^ L J'j. J 

Â-*j>- j t— >\2»N 

■■ ■■- - ■■ ■ « ■ - '■ ■■ 4 ■ ... 

. dAsT'jwSl A 3 j?“'J -tf-^lfliJl ^A>ûmi 1 3^ Üli"l j j-aJ 1 3 U î 

0*l>-j«Jiilj iitjJl tpilj^ll fijlcl A^* jiJ ^pJ^ ^A 4 ?> jt, ^3^ Ajiill )Aa/^- ^ j 
^ A# j"æ11 ôjvvÆ- AAmaIîJI 0 J«y^l Aju Lis) w^kîA'l jfcA|K5*ii^j . • 

Oji?* Jj,l 3^ 3 Ap A*j?7j/j . iljflJll j?:Ull jAfi^ 
wilpj^j^ lli ^catLt 3^ ly*kfc^ çj^ 1 ^ jflill $AAj , Iaj^S 

. (3*1^ i*cAîA 3 çAs>vwiü^ Aa? j * oAiAc 
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*** y)* X\ çy m 


. j jlkc jlX* ^ (j-LT^ a!i2j iUt*J (J jj jJ — . * *2. ( ' 

. « çL>H\ ssu - \ 

jflm * Âa J «üjjA^ j c/jj^ ^JJr* J'»*^ 

. «ÇwB <ü Jji ^At — X 

. \X A3i* jjv Â jlâJl e Â<k ÂTibN CAA&^i) 

3 „jA>- A») » ' jAXl OLt$*H Ââftla» *i! » Aîl jjflü ^ pU j îAp\Ü 

, ctUd j»~\ Asi ^ LIp ^j) «uJjl h jk^ \i J$C’l UJ « Â>-Ü-\ 

pAsxJ ^j\iït j^A» Âiaaj Â^âi-\ ji 3*ï>-*i!\s — X 

t _ju«ëj jA eÂâ . (jjî J5" £.♦ j^AaC AlSj>- e\ÿ^ J 

LA^ J*. OLa*^ • » Lgt ï Ak«*C"^ Ap^*^\ y) W-A»5s-. 1^-w. 

êÂAj . \ij4 J Âl£W j£f\ j,^ j$j. J J>- Â r jr i \ Sfi jJ?) j\jjj, Ji! J 

ij*\js>\ ilUft t _ r jJl9 <jij_. (J _yî jJ\ JibN jjjls iAJWI JlST tjjJlâ) i^U 

£p ^ÜS j^Aâ» ,j\ j& A>»-j!\ |^/>l j*Mlj . jj£-\ (^ÂJI Jp jsh 
. ë 5 j^v- jjUi-i j jëi m a aJ} j^aj ^âji îl*^i âp _ jj^ 

âJL. <j* iu^U- ÜW A*j3l ^jlizp ÂSj>- j\+fc\ x^i^ j 

• a 1 s\*,Z« ôj!^ ^ ^ (( j\a 3 p\j 
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p aJU-I ùXk jÜ ÿ jjU 

A>uL* <^j\ jki>l \p\ 3 jUaP à £—=> j >■ jW c£j ÔS* J>P Jii 

IJU CjA^; Jj\ ^j* IÂa i^Û (( jiUli Â*i » 

Â5jirl o^U. S ^Âi5\ \Âa ,JJU> ^ jl^J' ^ jja!' ^ jAj (jW' ^ jëü 

(J^tl^j « jLUJ\ 3 $ j . » ij^s* j^a» aamc*' Âc^yîf ÂîU- <. 1 jmé> 1 ^ 

l?j J <3; 3^ (^J^a j CUyJ 0 UL 5 Ji\à>-^ (x) j iîlü 

• iS dUi j J Ü ji j jÂ 

ÂP>J 1 ^ jU> ^IjjJ ÏJJ^ PFT J SÜ ÂkL* ^>. 

^ (<4jj aà ) ^jUa*5 ^ j j«x)^ 03jî\ jA T e 5j i j\ j)\ 

\ X& ^ iî jlïil j . ÂJW^ j i Jbs jlj W 1 — ■' \ * X ♦ ,*IY 

W Ç3' i>» cpj "• S J^' Ja 3- kl i' à** A* 

t AA 3*^ X* ^îliA ^r**À^ CJA^ • (t J^J* ® Ja>" aa*^ 

. ÂL>iZ«^ Â^jJ' 

— Ja*^' Jaj^ 

J Ajùul^ l J\I^' , jCa>-U\ 4j0^l^l oVl23\ ( if 

- , , ; * . , . J ..... , •„ A ' '■ 

(u*^jL J-j&l) ùWji' ^ j ' 

f 

CT' ) jU jll J^T cilPl j ls^\X\ SUsJ\ J i Aidi Â1 Js» iw'jJb uiljW ^ 

^Jjc*5 4 aJjcJ\ A*>-1j UÏ-5 . UpU O (JU J 

l^ic- j^ V|m9 ô^j^jJ*^ Aj j^SjhI^ ^jlJ ^sjy J Aj jflJ^ Ajbu*#C l^X>wî 

aIjÜ^ ^J 1 ! Â*fij Lp) 

. w3L«î^ aJ 6 " \ ^ U j l^J J 


484 


BULLETIN DE L’INSTITUT D’ÉGYPTE. 


ÂjÂüîdi ^y» ÜjlaU 6-iÀ SawJIi ZjàS * j>?+j l5 i\&)\ Xïj 

~ 

^dsu* 3^'-^ • x£ ijip 4**^*lj aJ£s? )jU*èJ ïj^ïj ( \ ) 

J>* Jfc4 £jP -t pdi (3 31 j 2 *?^ d ^>tk) ÂJliJl 

31 JjJ^. ^ ^ 31 *£SkW ^JaSH £*Ju ^ JM L)1 

IfiJ^jf- i 5 ^ Ji >■? l 5 ^ <J^r l^ 3 > ^ j£ £ ^*11 ( \ ) 

iiil^ oUj a)Amj) 3 j"^ 3 * ?- ^ tj^ 1 ol ^ i (jjiA 

. ^jiji\ 3^1 J 4*^Ü£ < 3* jA*o Cr* J 

o^ , j^ ^*3^1 J j& 3^ j ^ 3 £ju*) il» 4 j?^3i d\-£)1 ^ U 31 ^1*^1 3 


ir^j j 3 £«• ^j ^ Y)- 

. **JLft ç!4 ^v. A' ^ ùUSu 6 kli JA£\ ^J\ J jjDi ^ 

*)*- oW 3' s ja3' 3*31 31 ^ <>&li ct-U J Wj?ry 

c^>> v 33^ 33? £>^ U^ 3I tT . Ip*!? 3*^3 £>5î3i 


. \$p^i 3 h, *3 ^ 4 * 31 3.33 ûW 3 ^ 3 *t 3 e 3 ?ià- j (J «j daaj 

T) f ^ -y<. *•<« ( */ 1 ^ -* 4 ; _ ^ 

aJJsüJI 'aJI- ïjlw^Jl jJk^ 4 »? Aa 5^ j*idl ^ 

i J*** 3**^ J ^^X^rjâ alS^\ 1\ ÂSJaîl ^ ^»ll g^lii.'ill 3^ ^J 4 S 3 l 
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i. — Heavy residue of Specimen No. 8354 from Bir-Abu Darag, showing monazite M, 
Rutile R, Tourmaline T, and Zircon Z. Ordinary Light— X 80. 
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J. Leibovitch, Le griffon. 


. Pyxide athénienne aux griffons. — b. Vase faïence d’époque ptolémaïque. 
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Deux panneaux d’un iconostase provenant de l’Église de Sainte-Barbara 
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D r Galal el Din Hafez Awad, Marine Triassic ( Muschelkalk ), 


PLATE I 


RELATIONS OF 

Fig. i. — Foreground and dark outcrop centre teft is the lower or(?) 
Permo-Triassic sandstone : the slope of the liill is formed of the fossil 
lumachelles and on the extreme top is a part of lhe mottled or nodular 
scar. 


Fig. a. — The other side of the ridge shown in fig. 1 . It shows the 
contorlions of the fossil lumachelles and in the centre left a minor east- 
west fault bringing down the clayey sériés into contact with the luma- 
chelle sériés. * 


THE DEPOSIT. 

Fig. h. — The mottled or nodular scar separating the fossil lumachelles 
below from the poorly fossiliferous clays and limestones above. 


Fig. 3. — A panoramie view of the western part of the Gebel Araif- 
El-Naga dôme. In the background is the main ridge composed of Upper 
Crelaceous limestones. In the foreground and passing in front of the 
main ridge, is the Upper Sandstone (? L. Cretaceous). On the left are 
the top beds of the Triassîc deposit formed of reddish , extremely tough 
flaggy limestones. 



PLATE II AND III. 


THE TRIASSIC FOSSILS. 


Fig. i. — A fragment of the Myophoria lumachelle showing well preserved speciraens of 
Myophoria germanica Hoii. and Anodontophora muntteri (Wissm.)etc. 

Fig. a. — Gastropod maris enclosing subangular fragments of less inarly limestones. Bed 
90 in section. 

Fig. 3 . — Leda elliptica Munster. Nat. size. 

.Figs. ha, b. — Leda ( Dacromya ) nagaensis sp. nov. a /3 Nat. size. 

Fig. 5 . — Myophoria coxi sp. nov. Type. X a/ 3 . 

Figs. 6 a, b. — Idem. var. curvata. X a/ 3 . 

Figs. 6 c~e. — Myophoria coxi sp. nov. Varietal forms. x a/ 3 . 

Fig. 7. — Myophoria laevigata (Zieten) X i« 

Fig. 8. — Myophoria germanica Hohenst. X a/ 3 . 

Fig. 8'. — Two other specimens which probably belong to tbe same specieæ but show vari- 
ations in the direction of M. struchmani, especially tbe one on the left. 

Fig. 9. — Plicatula (Pseudoplacunopsig) Jissislriata ( Winkler). X J • 

Fig. 10. — Myophorioptis ( Pseudocorbula ) gubundata (v. Scbauroth). X 1. 

Figs. 11 a-e. — Gonodon sp. nov. Sligbtly reduced. 

Fig. 19. — Pecten dûcites ( Schl .). Slightly reduced. 

Fig. i 3 . — Pecten ( Pseudomonotis ) inequistriatus Munster. Slightly red. 

Fig. i 4 . — ■ Enantiostreon difforme Schloth. X t. 

Fig. t 5 . — Modiola raibliana Bittner. X i* 

Fig. 16. — Myophoria elegan s Dunker. X i* 

Fig. 17 and t8. — Sinia Ceratites (sub. gen. nov.) Inflated forms. 

Fig. 19 a, b, and ao a, b. — idem . Compressed and highly keeled forms. 

Fig. ai. — External cast of one ofthe Sinia Ceratites showing tuberculation. 

Fig. aa a, b. — Nautilus aflf bidorsatus. 
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